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Определены положение гипоцентра и магнитуда землетрясения 11/23.09.1888 г. на основании мак-
росейсмических сведений, опубликованных в российской печати на русском, армянском и грузин-
ском языках. Расчеты показали, что магнитуда землетрясения была ранее существенно недооцене-
на, из-за чего оно не попало в каталог сильных землетрясений тестового региона Кавказ [Shebalin,
Tatevossian, 1997]. Точность локации гипоцентра позволяет идентифицировать активный разлом, с
которым связан очаг землетрясения 1888 г. Происшедшее спустя почти 100 лет землетрясение с
Mw = 6.6 подтверждает долговременную активность Западной ветви Восточно-Анатолийской зоны
разломов.

Ключевые слова: историческое землетрясение, Турция, макросейсмика, активные разломы.
DOI: 10.31857/S0002333723060224, EDN: LVGGFN

ВВЕДЕНИЕ
Сильное землетрясение, как правило, вызыва-

ет повышенный интерес к региону, где оно про-
изошло, стимулируя исследования по осмысле-
нию тектонического строения и сейсмической
истории региона. Не стали исключением и Кара-
манмарашские землетрясения в Турции. 06.02.2023 г.
с разницей менее чем 9 часов произошли два земле-
трясения с Mw = 7.8 и Mw = 7.7 [Global CMT …,
2023]. Их очаги, а также афтершоковые последо-
вательности, приурочены к юго-западному
окончанию зоны Восточно-Анатолийских раз-
ломов, где они соединяются с трансформными
разломами Мертвого моря (рис. 1) [Westaway,
2004].

В рамках концепции тектоники плит Восточ-
но-Анатолийские разломы являются зоной, по
которой проходит граница между Аравийской
плитой и Анатолийским блоком. Протяженность
зоны составляет свыше 600 км; вдоль нее реализу-
ется до 2/3 общего смещения между Аравийской
плитой и Анатолийским блоком Альпийско-Ги-
малайского пояса [Duman, Emre, 2013]. За по-
следние 0.9–0.8 млн лет смещение оценивается в
13–15 мм/год [Трифонов, 2017]. Высокая сейсми-
ческая активность зоны хорошо известна. Ин-
струментальные наблюдения обеспечивают до-

статочно высокое качество определения положе-
ния гипоцентров, по крайней мере, сильных
землетрясений (Mw ≥ 6.0). В целом, историческая
сейсмичность региона также неплохо изучена, в
основном благодаря трудам Н. Амбрейзиса [Am-
braseys, Finkel, 2004; Ambraseys, 2009]. Известны
публикации турецких и армянских специалистов
(например, [Alsan et al., 1975, Babayan, 2006]). При
составлении каталога сильных землетрясений
территории СССР северо-восточное продолже-
ние Восточно-Анатолийских разломов исследо-
валось как сопредельная территория [Кондор-
ская, Шебалин, 1977]. Сейсмичность региона
изучалась также в рамках международных проек-
тов [Shebalin, Tatevossian, 1997]. Однако полнота и
качество определения параметров исторических
землетрясений, все еще могут быть существенно
улучшены.

В настоящей статье мы не претендуем на пере-
смотр сейсмической истории всей 600-км зоны
Восточно-Анатолийских разломов, к которой
приурочены Караманмарашские землетрясения.

Цель – рассмотреть, как можно подробнее,
землетрясение 11/23.09.18881 года, эпицентраль-

1 Здесь и далее даты даны по старому и новому стилю через
косую черту.
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Рис. 1. Основные сейсмотектонические структуры района Восточной Анатолии. Активные разломы показаны по ра-
боте [Бачманов, 2017] (только надежно идентифицированные). Плиты: Анатолийская (ANP), Аравийская (ARP),
Евразийская (EAP); разломы: Северо-Анатолийский (NAF), Восточно-Анатолийский (EAF), Мертвого моря (DSF),
Думлу (DF), Анатолийско–Загросский (AZF), Загросский (ZF), Догансехир (DGF), Элбистан (ELF), Малатия (MF).
Белые стрелки показывают направление движения плит. Черные точки – эпицентры землетрясений с Mw ≥ 6.0; закра-
шенные круги – механизмы очагов (закрашена область растяжения; для Караманмарашских землетрясений область
растяжения закрашена серым). Механизмы по данным работ [Global CMT …, 2023; International …, 2023].
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ная область которого расположена на северо-во-
сточной оконечности зоны Восточно-Анатолий-
ских разломов. Особый интерес к этому событию
связан, в том числе, с тем, что это первое земле-
трясение района после взятия Карса Российски-
ми войсками в 1877 г.2. Административная карта
области показана на рис. 23. Заметим, что долготы
на карте приведены относительно Пулковского
меридиана. Фактически, это первое сейсмиче-
ское событие, которое может быть изучено на ос-
новании оригинальных описаний в источниках,

2 В настоящее время территория Турции.
3 Отпечатано в картографическом заведении Д.М. Руднева в

Санкт-Петербурге. II. Азiатская Россiя. XV. Кавказскiй
край. – Карсская область // Россiя. Географическое опи-
санiе Россiйской Имперiи по губернiямъ и областямъ съ
географическими картами. Санкт–Петербургь: Типо-
графія “Бережливость”, 1913.

издававшихся в то время в России на русском, ар-
мянском, грузинском языках.

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

Все описания макросейсмических эффектов
сведены в таблицу (табл. 1). Разыскания исход-
ных описаний проводились в газетах, издавав-
шихся в России. Газета “Карс” при канцелярии
карсского военного губернатора выходила с 1883 г.
еженедельно. Ближайшая цель издания – всесто-
роннее изучение Карсской области. Газета
“Мшак” (Труженик) – армянская литературно-
политическая газета, издавалась в Тифлисе в
1872–1920 гг. Газета “Новое Обозрение” – еже-
дневная политическая, общественная и литера-
турная газета, издавалась в Тифлисе в 1884–1906 гг.
“Иверия” – периодическое издание литератур-
но-политического направления на грузинском
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Рис. 2. Административная карта Карсской области (1913 г.).
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языке. Ежедневная газета на армянском языке
“Нор Дар” (Новый Век) выходит в Тифлисе и пе-
чатается в довольно значительном количестве экзем-
пляров (до 1500). Первый номер газеты “Нор Дар”
вышел 20 декабря 1883 г. Источники, из которых
взяты цитаты, в таблице выделены жирным
шрифтом. Остальные источники публикуют бо-
лее или менее полные выдержки описаний, при-
веденных в таблице.

Идентификация и определение координат на-
селенных пунктов проведена с использованием
списков и карт, современных землетрясению
11/23.09.1888 г. [Список …, 1910; Дорожная …, 1903;
Военно-топографическая …, 1903]; также сверя-
лись с картой [Топографическая …, 1984].

ПАРАМЕТРЫ ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЯ
Для определения параметров землетрясения

использован метод колец [Mäntyniemi et al., 2017].
Суть метода заключается в следующем. Для каж-
дого населенного пункта определяется интервал
расстояний такой, что эпицентр землетрясения,
находясь в этом интервале, вызовет сотрясения с
интенсивностью I равной наблюдавшейся. Ин-
тервал расстояний, кроме балльности в населен-
ном пункте, зависит от магнитуды землетрясе-
ния, глубины гипоцентра и принятого уравнения
макросейсмического поля. В случае если для за-
данной магнитуды интенсивность зависит только
от расстояния, как в уравнениях макросейсмиче-
ского поля типа Блейка–Шебалина [Шебалин,
1974], интервал расстояний будет ограничен
кольцом с центром в населенном пункте. Для
определения внутреннего и внешнего радиусов
этого кольца использовано уравнение Шебалина
с коэффициентами, приведенными в Новом ка-
талоге:

(1)
где: b, ν и c – коэффициенты равные 1.5, 3.5 и 3
соответственно; lg – десятичный логарифм; M –
магнитуда; R – эпицентральное расстояние, км;
H – глубина гипоцентра, км.

Пересечение колец от всех населенных пунк-
тов укажет на область, где может располагаться
эпицентр землетрясения данной магнитуды и
глубины очага. Ни одна точка внутри области пе-
ресечения колец не является более предпочти-
тельной по отношению к другим точкам. При ре-
ализации алгоритма получается набор решений
перебором значений магнитуд и глубины гипо-
центра. Каждое решение соответствует исходно-
му набору интенсивностей и заданному значению
магнитуды и глубины гипоцентра. При некото-
рых вариантах решение недостижимо, в том
смысле, что не существует пространственной об-
ласти, в которой пересеклись бы все кольца. Фак-
тически, это означает, что наблюденные данные,

= − ν + +2 2lg ,I bM R H c

по той или иной причине, не совместимы с при-
нятым уравнением макросейсмического поля.
Причина может быть как в ошибках оценки ин-
тенсивностей в населенных пунктах, так и в том,
что уравнение макросейсмического поля недо-
статочно точно описывает пространственное рас-
пределение макросейсмического поля, в частно-
сти, оно не учитывает локальные эффекты, кото-
рые иногда могут быть весьма существенны.

Для значений интенсивностей в населенных
пунктах, приведенных в табл. 1, были испытаны
пробные магнитуды в интервале от 5.5 до 6.5 с ша-
гом 0.1. Пересечение всех колец произошло толь-
ко для магнитуды 6.0 (рис. 3). С учетом того, что
дифференциация макросейсмического эффекта в
эпицентральной зоне не представляется возмож-
ным, и всем им приписана интенсивность 7 бал-
лов, кольца от отдельных пунктов эпицентраль-
ной зоны не строились. Вместо этого внешний
радиус построен от точки, являющейся географи-
ческим центром населенных пунктов, в которых
интенсивность оценена в 7 баллов, а радиус уве-
личен на 7 км. Пункты, для которых балльность
не оценивалась (“ощущалось” в табл. 1), в расче-
тах не использованы. Решение получено для глу-
бины гипоцентра 10 км.

Область, в которой может находиться эпи-
центр землетрясения с магнитудой 6.0, обеспечи-
вающий согласно уравнению (1) интенсивность
сотрясений в населенных пунктах таблицы, до-
вольно компактная – 20 км × 8 км, площадь
160 км2. Квадратный корень из этой площади,
равный 12.6 км принимается в качестве оценки
точности определения координат эпицентра.
Точность оценки магнитуды, можно принять не
хуже 0.1 – если магнитуда будет отличаться от 6.0
больше чем на 0.1, кольца не пересекутся. Важно
только помнить, что все эти параметры получены
при допущении, что интенсивность оценена с
высокой точностью, и что принятая модель мак-
росейсмического поля адекватно описывает про-
странственное распределение интенсивности.

ОБСУЖДЕНИЕ
Параметры землетрясения 11/23.09.1888 г. по-

лучены на основании интенсивности сотрясений
в семи населенных пунктах в интервале от 5 до
7 баллов. Все оценки интенсивностей основаны
на сведениях из газет и других источников, публи-
ковавшихся в Российской империи на русском,
армянском и грузинском языках4. Во многих сооб-
щениях упоминается несколько последующих
сотрясений, ощущавшихся после основного
толчка. Сведений, чтобы точно определить их ко-
личество и оценить параметры отдельных афтер-
шоков, недостаточно. Но явно они значительно

4 Все переводы с армянского и грузинского сделаны носите-
лями этих языков.
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во

зд
ух

е,
 б

оя
сь

 к
ат

ас
тр

оф
ы

, т
ак

 к
ак

 п
ри

 п
ло

хо
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Ге
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аз
ал

ис
ь 

во
лн

оо
бр

аз
ны

м
и 

в 
то

м
 ж

е 
се

ве
ро

-в
ос

то
чн

ом
 н

ап
ра

вл
ен

ии
; т

ре
ть

и 
пр

ос
ну

ли
сь

 о
т 

др
еб

ез
-

ж
ан

ия
 о

ко
н 

и 
ст

ук
а 

пр
ед

м
ет

ов
, с

то
ящ

их
 н

а 
ст

ол
ах

, к
ом

од
ах

 и
 п

ро
ч.

, н
о 

ка
ча

ни
й 

по
чв

ы
 н

е 
за

м
ет

ил
и.

 Б
ы

ли
, н

ак
он

ец
, и

 т
ак

ие
, к

от
ор

ы
е 

во
вс

е 
не

 с
лы

ш
ал

и 
ни

ка
ко

го
 з

ем
ле

тр
яс

ен
ия

.
С

оп
ос

та
вл

яя
 в

се
 э

ти
 р

аз
но

ре
чи

вы
е 

св
ед

ен
ия

 и
 с

ли
ча

я 
их

 с
 с

об
ст

ве
нн

ы
м

и 
на

бл
ю

де
ни

ям
и,

 м
ож

но
 п

ри
дт

и 
к 

за
кл

ю
че

ни
ю

, ч
то

 с
 н

аб
ол

ь-
ш

ею
 и

нт
ен

си
вн

ос
ть

ю
 з

ем
ле

тр
яс

ен
ие

 п
ро

яв
ил

ос
ь 

на
 л

ев
ом

 н
аг

ор
но

м
 б

ер
ег

у 
К

ар
с-

ча
я,

 гд
е 

сл
ы

ш
ен

 б
ы

л 
по

дз
ем

ны
й 

гу
л,

 д
ре

бе
зж

ан
ие

 
ст

ек
ол

, с
кр

ип
 п

от
ол

ко
в 

и 
об

ра
зо

ва
ни

е 
тр

ещ
ин

 в
 о

ко
нн

ы
х 

пе
ре

м
ы

чк
ах

 к
ам

ен
но

й 
ка

за
рм

ы
 н

а 
М

ух
ли

се
. Н

а 
ра

вн
ин

е,
 с

 ю
го

-з
ап

ад
но

й 
ст

ор
он

ы
 г

ор
од

а,
 с

от
ря

се
ни

я 
бы

ли
, п

о-
ви

ди
м

ом
у,

 г
ор

аз
до

 с
ла

бе
е,

 п
о 

кр
ай

не
й 

м
ер

е 
на

 ф
ор

те
 К

ан
лы

 и
х 

ед
ва

 з
ам

ет
ил

и 
не

 с
па

вш
ие

, н
о 

на
хо

ди
вш

ие
ся

 в
 с

ос
то

ян
ии

 п
ок

оя
, л

ю
ди

, а
 н

а 
ф

ор
те

 Х
аф

ис
е 

до
 н

ас
ту

пл
ен

ия
 у

тр
а 

ни
кт

о 
и 

не
 з

на
л 

о 
бы

вш
ем

 з
ем

ле
тр

яс
ен

ии
. Л

ю
ди

, 
на

хо
ди

вш
ие

ся
 в

 д
ви

ж
ен

ии
, к

ак
-т

о 
ча

со
вы

е,
 х

ле
бо

пе
ки

 и
 п

р.
, б

ы
вш

ие
 н

а 
ле

во
м

 б
ер

ег
у 

ре
ки

 и
 в

 г
ор

од
е,

 п
оч

ув
ст

во
ва

ли
 к

ол
еб

ан
ие

 
по

чв
ы

, н
о 

бы
вш

ие
 н

а 
ра

вн
ин

е 
не

 о
щ

ут
ил

и 
ни

 м
ал

ей
ш

ег
о 

со
тр

яс
ен

ия
…

С
от

ря
се

ни
я 

по
чв

ы
, к

ак
 э

то
 я

вс
тв

уе
т 

из
 б

ол
ьш

ин
ст

ва
 п

ок
аз

ан
ий

, б
ы

ли
 в

ол
но

об
ра

зн
ы

е 
и,

 с
уд

я 
по

 к
ач

ан
ия

м
 в

ис
ящ

их
 п

ре
дм

ет
ов

, и
м

ел
и 

на
пр

ав
ле

ни
е 

с 
ю

го
-з

ап
ад

а 
на

 с
ев

ер
о-

во
ст

ок
. Э

то
 п

ре
дп

ол
ож

ен
ие

 п
од

тв
ер

ж
да

ет
ся

 е
щ

е 
и 

те
м

 о
бс

то
ят

ел
ьс

тв
ом

, ч
то

 в
се

 с
те

нн
ы

е 
ча

сы
, 

м
ая

тн
ик

и 
ко

то
ры

х 
ка

ча
ли

сь
 в

 п
ло

ск
ос

тя
х 

пр
иб

ли
зи

те
ль

но
 п

ер
пе

нд
ик

ул
яр

ны
х 

к 
ук

аз
ан

но
м

у 
на

пр
ав

ле
ни

ю
, о

ст
ан

ов
ил

ис
ь,

 т
ог

да
 к

ак
 

др
уг

ие
, п

ов
еш

ен
ны

е 
на

 с
те

на
х,

 п
ар

ал
ле

ль
ны

х 
на

пр
ав

ле
ни

ю
 в

ол
н,

 п
ро

до
лж

ал
и 

ид
ти

…
Н

а 
ос

но
ва

ни
и 

вс
ех

 в
ы

ш
еп

ри
ве

де
нн

ы
х 

на
бл

ю
де

ни
й 

зе
м

ле
тр

яс
ен

ие
 1

1 
се

нт
яб

ря
 (в

 г.
 К

ар
с)

 п
о 

ш
ка

ле
 Р

ос
си

-Ф
ор

ел
я 

до
лж

но
 б

ы
ть

 п
о 

ин
те

нс
ив

но
ст

и 
от

не
се

но
 к

 6
-м

у 
кл

ас
су

.

К
ар

с 
№

38
, 1

6 
се

нт
. 1

88
8

Н
ор

-Д
ар

 №
 1

52
, 1

7 
се

нт
. 1

88
8

Н
ов

ое
 О

бо
зр

ен
ие

 №
16

41
, 2

3 
се

нт
. 1

88
8

П
ра

ви
те

ль
ст

ве
нн

ы
й 

В
ес

тн
ик

 
№

 2
16

, 6
 /

18
 о

кт
. 1

88
8

М
ос

ко
вс

ки
е 

ве
до

м
ос

ти
 

№
27

9,
 8

 о
кт

. 1
88

8
И

зв
. И

РГ
О

 т.
 2

7,
 в

ы
п.

 6
. 

18
91

г. 
С

. 5
46

–
55

1
М

уш
ке

то
в,

 1
89

1

П
ун

кт
ы

, к
оо

рд
ин

ат
ы

О
пи

са
ни

е
I1

И
ст
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ни

к

Та
бл
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ТАТЕВОСЯН и др.

Га
зе

те
 “

М
ш

ак
” 

пи
ш

ут
 и

з 
К

ар
са

, ч
то

 1
1-

го
 с

ен
тя

бр
я,

 в
 3

 ч
аи

 4
0 

м
ин

 у
тр

а,
 ч

ув
ст

во
ва

ло
сь

 д
ов

ол
ьн

о 
си

ль
но

е 
зе

м
ле

тр
яс

ен
ие

, п
ро

до
лж

ав
-

ш
ее

ся
 4

0 
се

ку
нд

 и
 р

аз
ру

ш
ив

ш
ее

 н
ес

ко
ль

ко
 д

ом
ов

.
Н

ов
ое

 О
бо

зр
ен

ие
 №

 1
63

5,
 

17
 с

ен
т.

 1
88

8

И
з 

К
ар

са
 н

ам
 п

иш
ут

: В
от

 у
ж

е 
пя

ты
й 

де
нь

, к
ак

 у
 н

ас
 п

ро
до

лж
ае

тс
я 

зе
м

ле
тр

яс
ен

ие
, с

оп
ро

во
ж

да
ю

щ
ее

ся
 н

ез
на

чи
те

ль
ны

м
 п

од
зе

м
ны

м
 

гу
ло

м
 и

 л
ег

ки
м

и 
ко

ле
ба

ни
ям

и 
зе

м
но

й 
по

ве
рх

но
ст

и.
Н

ач
ал

ос
ь 

зе
м

ле
тр

яс
ен

ие
 о

ко
ло

 3
-х

 с
 п

ол
ов

ин
ой

 ч
ас

ов
 н

оч
и 

11
-г

о 
се

нт
яб

ря
. П

ер
во

е 
ко

ле
ба

ни
е 

зе
м

но
й 

по
ве

рх
но

ст
и,

 п
ро

до
лж

ав
ш

ее
ся

 
ок

ол
о 

10
 с

, б
ы

ло
 н

ас
то

ль
ко

 ч
ув

ст
ви

те
ль

но
, ч

то
 б

ол
ьш

ин
ст

во
 и

з 
го

ро
дс

ки
х 

ж
ит

ел
ей

 п
ро

сн
ул

ос
ь.

 З
ат

ем
 с

ла
бо

е 
со

тр
яс

ен
ие

 з
ем

ли
 п

ов
то

-
ри

ло
сь

: о
ко

ло
 9

 ч
 у

тр
а,

 о
ко

ло
 3

-х
 с

 п
ол

ов
ин

ою
 ч

ас
. п

оп
ол

уд
ни

 и
 о

ко
ло

 п
ол

ов
ин

ы
 9

-г
о 

ча
са

 в
еч

ер
ом

 т
ог

о 
ж

е 
11

 ч
ис

ла
, т

ак
 ч

то
 п

ро
м

е-
ж

ут
ки

 м
еж

ду
 ч

ет
ы

рь
м

я 
по

дз
ем

ны
м

и 
уд

ар
ам

и 
в 

пе
рв

ы
е 

су
тк

и 
бы

ли
 п

оч
ти

 р
ав

но
м

ер
ны

, о
ко

ло
 6

 ч
ас

ов
 в

ре
м

ен
и.

 З
ат

ем
 е

ж
ед

не
вн

о 
и 

до
 

се
го

дн
яш

не
го

 д
ня

 в
кл

ю
чи

те
ль

но
 п

ов
то

ря
ет

ся
 с

ла
бо

е 
зе

м
ле

тр
яс

ен
ие

 1
–

2 
ра

за
 в

 с
ут

ки
, п

о 
пр

еи
м

ущ
ес

тв
у 

ут
ро

м
 и

 о
ко

ло
 п

ол
ов

ин
ы

 д
ня

. 
В

 г
ор

од
е 

не
сч

ас
ти

й 
не

 б
ы

ло
, и

 с
тр

ое
ни

я 
та

кж
е 

ни
ск

ол
ьк

о 
не

 п
ос

тр
ад

ал
и,

 н
о 

в 
ка

рс
ск

ой
 о

бл
ас

ти
 р

аз
ру

ш
ив

ш
им

ис
я 

от
 с

от
ря

се
ни

я 
зе

м
ли

 д
ом

ам
и 

уб
ит

о 
не

ск
ол

ьк
о 

че
ло

ве
к.

Н
ов

ое
 О

бо
зр

ен
ие

 №
 1

63
8,

 
20

 с
ен

т.
 1

88
8

О
ка

м
40

.8
77

, 4
2.

62
9

В
о 

вр
ем

я 
зе

м
ле

тр
яс

ен
ия

 в
 с

. О
ка

м
 б

ы
л,

 м
еж

ду
 п

ро
чи

м
, и

 к
ар

сс
ки

й 
во

ен
ны

й 
гу

бе
рн

ат
ор

, г
ен

ер
ал

-м
ай

ор
 Т

ом
ич

, о
тк

уд
а 

в 
то

т 
ж

е 
де

нь
 

он
 в

ы
ех

ал
 в

 К
ар

с.
 В

еч
ер

ом
 т

ог
о 

ж
е 

чи
сл

а 
пр

иб
ы

л 
в 

с.
 О

ка
м

 у
пр

ав
ля

ю
щ

ий
 г

ос
уд

ар
ст

ве
нн

ы
м

и 
им

ущ
ес

тв
ам

и 
Э

ри
ва

нс
ко

й 
гу

бе
рн

ии
 

г.
Б

ел
ли

к,
 к

от
ор

ы
й 

то
ж

е,
 к

ак
 и

 в
се

 п
ро

чи
е 

ж
ит

ел
и 

эт
ог

о 
се

ле
ни

я,
 п

ри
ну

ж
де

н 
бы

л 
но

че
ва

ть
 п

од
 о

тк
ры

ты
м

 н
еб

ом
, н

ес
м

от
ря

 н
а 

то
, ч

то
 

см
еж

ны
е 

го
ры

 у
ж

е 
по

кр
ы

ты
 с

не
го

м
 и

 з
де

сь
 ч

ув
ст

ви
те

ль
но

 х
ол

од
но

.

7
Н

ов
ое

 О
бо

зр
ен

ие
 №

16
46

, 
28

 с
ен

т.
 1

88
8

М
ос

ко
вс

ки
е 

ве
до

м
ос

ти
 

№
 2

76
, 5

 о
кт

. 1
88

8

Б
ат

ум
 (Б

ат
ум

и)
41

.6
37

, 4
1.

98
6

Б
ат

ум
, 1

1-
го

 с
ен

тя
бр

я.
 С

ег
од

ня
, в

 3
 ч

 2
3 

м
ин

, з
де

сь
 б

ы
ло

 з
ем

ле
тр

яс
ен

ие
. Д

ва
 к

ол
еб

ан
ия

 с
ле

до
ва

ли
 н

еп
ос

ре
дс

тв
ен

но
 о

дн
о 

за
 д

ру
ги

м
.

5
П

ра
ви

те
ль

ст
ве

нн
ы

й 
В

ес
тн

ик
 

№
19

9,
 1

3/
25

 с
ен

т.
 1

88
8

11
-г

о 
се

нт
яб

ря
, в

 4
 ч

 4
3 

м
ин

 у
тр

а,
 в

 Б
ат

ум
е 

чу
вс

тв
ов

ал
ся

 с
ил

ьн
ы

й 
по

дз
ем

ны
й 

уд
ар

, п
ов

то
ри

вш
ий

ся
 в

 т
от

 ж
е 

де
нь

, в
 4

 ч
 4

0 
м

ин
 п

оп
ол

у-
дн

и,
 н

о 
го

ра
зд

о 
сл

аб
ее

 п
ер

во
го

. П
о 

сл
ов

ам
 “

М
ш

ак
”,

 у
тр

ен
не

е 
зе

м
ле

тр
яс

ен
ие

, п
ро

до
лж

ал
ос

ь 
3 

се
ку

нд
ы

, р
аз

бу
ди

ло
 в

се
х 

ба
ту

м
це

в,
 

пр
ич

ем
 о

ди
н 

из
 с

па
вш

их
 б

ы
л 

сб
ро

ш
ен

 с
 к

ро
ва

ти
. З

ат
ем

 в
 о

дн
ом

 д
ом

е 
ла

м
па

 б
ы

ла
 о

пр
ок

ин
ут

а 
со

 с
то

ла
. В

 н
ек

от
ор

ы
х 

до
м

ах
 т

ре
сн

ул
и 

ст
ен

ы
. С

та
ро

ж
ил

ы
 Б

ат
ум

а 
не

 з
ап

ом
ня

т 
та

ко
го

 с
ил

ьн
ог

о 
зе

м
ле

тр
яс

ен
ия

. Н
ап

ра
вл

ен
ие

 у
да

ра
 б

ы
ло

 с
 ю

го
-в

ос
то

ка
 н

а 
се

ве
ро

-з
ап

ад
.

К
ав

ка
з 

№
 2

45
, 1

7 
се

нт
. 1

88
8

М
уш

ке
то

в,
 1

89
1

П
од

об
но

е 
ж

е 
си

ль
но

е 
зе

м
ле

тр
яс

ен
ие

 н
аб

лю
да

ло
сь

 и
 в

 Б
ат

ум
е 

11
-г

о 
се

нт
яб

ря
, в

 4
 ч

 и
 4

3 
м

ин
 у

тр
а.

 Т
ак

ог
о 

зе
м

ле
тр

яс
ен

ия
 б

ат
ум

цы
 н

е 
по

м
ня

т:
 у

да
р 

до
 т

ог
о 

бы
л 

си
ле

н,
 ч

то
 в

се
 с

па
вш

ие
 п

ро
сн

ул
ис

ь.
 З

ем
ле

тр
яс

ен
ие

 п
ов

то
ри

ло
сь

, с
 м

ен
ьш

ей
 с

ил
ой

, в
 4

 ч
 4

0 
м

ин
 д

ня
.

Н
ов

ое
 О

бо
зр

ен
ие

 №
16

35
, 

17
 с

ен
т.

 1
88

8

В
 гл

ав
но

й 
ко

нт
ор

е 
Р

ус
ск

ог
о 

об
щ

ес
тв

а 
па

ро
хо

дс
тв

а 
и 

то
рг

ов
ли

 в
 О

де
сс

е 
по

лу
че

ны
 с

ве
де

ни
я 

о 
то

м
, ч

то
 11

-г
о 

се
нт

яб
ря

 в
 Б

ат
ум

е 
пр

ои
зо

-
ш

ло
 з

ем
ле

тр
яс

ен
ие

. У
тр

ом
 п

ос
ле

до
ва

ло
 д

ва
 о

щ
ут

ит
ел

ьн
ы

х 
по

дз
ем

ны
х 

то
лч

ка
, п

оч
ти

 о
ди

н 
вс

ле
д 

за
 д

ру
ги

м
, а

 з
ат

ем
 в

еч
ер

ом
 у

да
р 

по
вт

ор
ил

ся
, н

о 
уж

е 
с 

зн
ач

ит
ел

ьн
о 

м
ен

ьш
ею

 с
ил

ою
. П

ов
ре

ж
де

ни
й 

от
 з

ем
ле

тр
яс

ен
ия

 н
иг

де
 н

е 
пр

ои
зо

ш
ло

.

О
де

сс
ки

й 
В

ес
тн

ик
 №

25
1,

 
18

 с
ен

т.
 1

88
8

Р
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ий
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ур

ье
р 

(М
ос
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№

26
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се
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П
ун
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ы
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оо
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ы

О
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к
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1 О
це

ки
 и

нт
ен

си
вн

ос
ти

 п
о 

ш
ка

ле
 M

SK
64

.
2 В

 т
аб

ли
це

 с
ов

ре
м

ен
ны

е 
на

зв
ан

ия
 п

ун
кт

ов
 д

ан
ы

 в
 с

ко
бк

ах
.

11
 и

 1
2 

се
нт

яб
ря

, в
 8

 ч
 3

5 
м

ин
 в

еч
ер

а,
 в

 2
 ч

 3
2 

м
ин

 д
ня

, в
 Б

ат
ум

е,
 о

пя
ть

 п
ов

то
ри

ло
сь

 з
ем

ле
тр

яс
ен

ие
. К

ол
еб

ан
ия

 п
оч

вы
 л

ег
ки

е 
и 

на
пр

ав
-

ля
ю

тс
я 

с 
во

ст
ок

а 
на

 з
ап

ад
.

С
ев

ер
ны

й 
К

ав
ка

з 
(С

та
вр

о-
по

ль
),

 №
76

, 2
2 

се
нт

. 1
88

8

Б
ат

ум
и:

 11
 с

ен
тя

бр
я 

в 
че

ты
ре

 ч
ас

а 
ут

ра
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слабее, т.е. афтершоковая серия, скорее всего, со-
ответствовала часто наблюдаемым статистиче-
ским закономерностям, например, закону Бота
[Båth, 1965].

На рис. 4 показан эпицентр землетрясения.
Наше решение находится на 30 км к западу от
эпицентра в каталоге [Кондорская, Шебалин,
1977], расположенного фактически в селе Окам –
населенном пункте, где отмечались лишь 7-балль-
ные сотрясения. В каталоге [Кондорская, Шеба-
лин, 1977] магнитуда оценена 5.1. Скорее всего по
этой причине землетрясение отсутствует в ката-
логе [Shebalin, Tatevossian, 1997] – он содержит

только сильные землетрясения с магнитудой не
менее 6.0. Параметры землетрясения из каталога
[Кондорская, Шебалин, 1977] и полученные в на-
стоящей статье приведены в табл. 2.

При том, что активные разломы, включая не-
достоверные, испещряют практически всю карту,
а расстояние между прежним и нашим решением
составляет всего 30 км, эпицентры приурочены к
явно различным активным разломам. Восточно-
Анатолийская зона севернее пересечения с Севе-
ро-Анатолийской представлена двумя ветвями
[Трифонов, 2017]. Новое решение эпицентра зем-
летрясения 1888 г. привязывается к Западной ветви.

Рис. 3. Положение эпицентра землетрясения 11/23.09.1888 г. Закрашена область пересечения колец для всех населен-
ных пунктов. Красная точка – географический центр населенных пунктов с интенсивностью 7 баллов.
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Таблица 2. Параметры землетрясения 11/23.09.1888 г. в Восточной Анатолии

Источник С.ш.,° В.д.,° Н, км I0, MSK64 М

[Кондорская, Шебалин, 1977]
40.9 42.8 12 7–8 5.1

±0.2° 6–24 ±1 ±0.5

Настоящая статья
40.85 42.22 10 7 6.0

±12.6 км ±5 ±0.5 ±0.1
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Она образована эшелонированно расположен-
ными разломами Эрзурумской разломной зоны
[Emre et al., 2013]. Вдоль них отмечаются призна-
ки позднечетвертичных взбросовых и левосдви-
говых смещений. В целом же, разломы плохо изу-
чены. Севернее Западной ветви Восточно-Анато-
лийской зоны разломы прослеживаются до
г. Ахалкалаки в Южной Грузии, где кулисно под-
ставляются Казбек-Цхинвальским новейшим
разломом, описанным Е.Е. Милановским [Мила-
новский, 1968].

С Западной ветвью ассоциируется очаг земле-
трясения 30.10.1983 г. (рис. 4). Его эпицентр нахо-
дится менее чем в 50 км от эпицентра сейсмиче-
ского события 1888 г. Глубина очага (11.6 км) ин-
струментального землетрясения 1983 г. служит
косвенным обоснованием глубины 10 км, приня-
той нами в расчетах методом колец.

Не только землетрясения 1888 и 1983 гг. пока-
зывают высокую сейсмическую активность. На-
селенные пункты района упоминались и в связи с
более ранними сейсмическими событиями.
В связи с землетрясением 1888 г. газета Карс
(№ 40, 30.09.1888 г.) сообщала: “Со времени заня-

тия русскими Карса, настоящее землетрясение
первое. Некоторые старожилы рассказывают, что
лет двадцать тому назад здесь, а также в Эрзеру-
ме, Ардагане и Кагызмане было сильное землетрясе-
ние, от которого большинство домов дали трещины
и были даже случаи разрушения некоторых сакель,
но удар, насколько они запомнят, был только один и
случился вечером. По всей вероятности это то са-
мое землетрясение, которое наблюдалось в Алек-
сандрополе 7-го февраля 1868 года. Подобных же
частых потрясений почвы, как нынешнее, старики
не запомнят”.

ВЫВОДЫ

1. Землетрясение 11/23.09.1888 г. фактически
первое сейсмическое событие региона, которое
может быть исследовано на основании сведений в
российской периодической печати.

2. Магнитуда землетрясения была ранее суще-
ственно недооценена, из-за чего оно не попало в
каталог сильных землетрясений тестового регио-
на Кавказ [Shebalin, Tatevossian, 1997].

Рис. 4. Эпицентр землетрясения 11/23.09.1888 г. (красная звезда) и активные разломы региона по работе [Бачманов
и др., 2017]. Активные разломы: надежно идентифицированные (красные линии), недостоверные (тонкие черные линии).
НК – положение эпицентра согласно работе [Кондорская, Шебалин, 1977]. Механизм очага по [Global CMT …, 2023].
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3. Точность локации гипоцентра позволяет
идентифицировать активный разлом, с которым
связан очаг землетрясения 1888 г. Происшедшее
спустя почти 100 лет землетрясение с Mw = 6.6
подтверждает долговременную активность Эрзу-
румской зоны разломов, принадлежащей системе
Восточной Анатоли.
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Abstract—The position of the hypocenter and the magnitude of the earthquake of September 11/23, 1888
were determined based on macroseismic data published in the Russian press in Russian, Armenian and Geor-
gian. Calculations showed that the magnitude of the earthquake was previously significantly underestimated,
which is why it was not included in the catalog of strong earthquakes in the Caucasus test region [Shebalin
and Tatevossian, 1997]. The accuracy of the location of the hypocenter makes it possible to identify the active
fault with which the source of the 1888 earthquake is associated. The earthquake with Mw = 6.6 that occurred
almost 100 years later confirms the long-term activity of the Western branch of the East Anatolian fault zone.
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