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В статье рассмотрена проблема самообеспечения России импортозависимыми видами (включая
критические) стратегического минерального сырья. Показано, что в последние годы Правительство
России уделяет много внимания проблемам развития минерально-сырьевой базы (МСБ) стратеги-
ческого сырья: в 2018 г. утверждена Стратегия развития МСБ Российской Федерации до 2035 года,
а в 2022 г. утвержден обновленный впервые за 26 лет “Перечень основных видов стратегического
минерального сырья (СМС)”. В статье отмечено, что по большинству позиций Перечня достигнуто
самообеспечение СМС. По 17 позициям Перечня промышленность Российской Федерации сильно
зависит от импортных поставок, а по отдельным позициям эта зависимость достигает 100%. Не-
смотря на это, многие отечественные месторождения СМС, критически зависимых от импорта, не
разрабатываются, в связи с низкой рентабельностью. Выполненный в статье анализ показал, что
Россия может полностью заместить импорт минерального сырья за счет развития собственной МСБ
СМС. Наиболее быстрыми темпами самообеспечение может быть достигнуто за счет освоения рос-
сыпных месторождений, кор выветривания и рециклинга.
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ВВЕДЕНИЕ

В XX–XXI вв. спрос на полезные ископаемые
растет по мере увеличения численности населения
планеты. В последние годы полезные ископаемые
используются все в более широком спектре обла-
стей, особенно связанных с внедрением новых
технологий. Глобальная добыча основных видов
минерального сырья достаточно быстро растет в
соответствии с увеличением спроса. Также значи-
тельно увеличивается и потребление высокотехно-
логичных металлов (Бортников и др., 2022).

История свидетельствует о том, что растущий
спрос на полезные ископаемые и более высокие
цены, как правило, приводят к технологическим
и научным инновациям, которые, в свою очередь,
стимулируют появление новых или альтернатив-
ных источников минерального сырья. Недавние
оценки мировых запасов полезных ископаемых
свидетельствуют о том, что будущий спрос на по-
лезные ископаемые возможно удовлетворить при
условии продолжения инвестиций в науку и тех-

нологии. Не вызывает сомнения, что в будущем
сохранится два основных источника металлов –
это крупные и гигантские месторождения, а так-
же рециклинг.

Сокращение потребления энергии и разрыв су-
ществующей связи с развитием металлургических
производств и выбросами парниковых газов – од-
ни из самых важных современных проблем в ми-
ре, прямо связаны с обеспечением устойчивого
снабжения минеральным сырьем. По прогнозу
организации по экономическому сотрудничеству
и развитию (OECD), в результате “перехода к зе-
леным технологиям” мировой спрос на металлы
повысится быстрее, чем на любое другое сырье: с
8 до 20 гигатонн в год к 2060 г. (Coulomb et al.,
2015). В последние годы особенно стремительно
растет производство солнечной и ветровой элек-
троэнергии в ведущих странах мира.

Статья подготовлена научным коллективом
исследователей ИГЕМ РАН по Проекту Мини-
стерства науки и высшего образования РФ
№ 13.1902.21.0018: “Фундаментальные проблемы
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развития минерально-сырьевой базы высокотех-
нологичной промышленности и энергетики Рос-
сии”. Статья написана на основе доклада, пред-
ставленного 2 февраля 2023 года на научной кон-
ференции “Металлы и минералы при переходе к
зеленой энергетике” (Лаверовские чтения-2023) в
Москве, под эгидой 300-летия Российской акаде-
мии наук.

В предыдущих публикациях мы показали, что
отечественная экономика может быть полностью
обеспечена отечественным стратегическим ми-
неральным сырьем (Бортников и др., 2015, 2016,
2022). В данной статье рассмотрены проблемы са-
мообеспечения России импортозависимыми ви-
дами (включая критические) стратегического ми-
нерального сырья.

При подготовке статьи, кроме результатов
проекта, были использованы опубликованные
данные и отчеты федеральных органов исполни-
тельной власти, профильных научно-исследова-
тельских институтов, отраслевых экспертов и
аналитиков информационных агентств.

ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНЫХ ВИДОВ 
СТРАТЕГИЧЕСКОГО

МИНЕРАЛЬНОГО СЫРЬЯ
В последние годы Правительство России уде-

ляет много внимания проблемам развития МСБ
стратегических и высокотехнологичных метал-
лов. Указом Правительства Российской федера-
ции от 22 декабря 2018 г. утверждена Стратегия
развития МСБ Российской Федерации до 2035
года (Стратегия…, 2018). В Стратегии цирконий,
бериллий, литий, рений, редкие земли иттриевой
группы включены в группу дефицитных полезных
ископаемых, внутреннее потребление которых в
значительной степени обеспечивается вынужден-
ным импортом и (или) складированными запаса-
ми. Месторождения этих металлов характеризуют-
ся преимущественно низким качеством.

В Стратегии подчеркивается, что российская
МСБ практически каждого стратегического вида
минерального сырья весьма значительна, что
позволяет стране занимать лидирующие позиции
в мире: по танталу – первое, по ниобию, РЗМ,
германию – второе, по литию, цирконию, берил-
лию – третье.

Сравнительно недавно, распоряжением от
30 августа 2022 года Правительство Российской
Федерации утвердило обновленный впервые за
26 лет “Перечень основных видов стратегического
минерального сырья”. Предыдущий Перечень дей-
ствовал с 16 августа 1996 года и содержал 29 пози-
ций, новый – расширен до 61 позиции (фиг. 1).

К основным видам стратегического минераль-
ного сырья в России отнесены: нефть, природ-
ный газ, гелий, уран, марганец, хром, титан, бок-

ситы, медь, свинец, сурьма, олово, цинк, никель,
молибден, вольфрам, кобальт, золото, серебро,
алмазы, графит, платиноиды: рутений, родий,
палладий, осмий, иридий, платина; литий, руби-
дий, цезий, бериллий, скандий, иттрий, лантан,
церий, празеодим, неодим, самарий, европий, га-
долиний, тербий, диспрозий, гольмий, эрбий, ту-
лий, иттербий, лютеций, индий, галлий, герма-
ний, цирконий, гафний, ванадий, ниобий, тан-
тал, рений, апатитовые руды, калийные соли,
плавиковый шпат, особо чистое кварцевое сырье
и подземные воды.

Распоряжение предусматривает актуализацию
перечня основных видов стратегического мине-
рального сырья не реже, чем один раз в три года.
В соответствии с утвержденным Перечнем пла-
нируется приоритетное финансирование работ
по воспроизводству МСБ дефицитных видов
стратегического минерального сырья за счет
средств федерального бюджета.

Сравнительный анализ Перечня и статистиче-
ских данных (Бортников и др., 2015, 2015, 2022;
Госдоклад…, 2022) показывает, что самообеспе-
чение РФ, кроме углеводородов, достигнуто по
следующим видам стратегического минерального
сырья: меди, никелю, свинцу, цинку, молибдену,
вольфраму, олову, цирконию, кобальту, платино-
идам, золоту, серебру, алмазам, фосфатам, калий-
ным солям и особо чистому кварцевому сырью.
Под самообеспечением понимается способность
страны удовлетворить текущий и прогнозируемый
в среднесрочной перспективе внутренний спрос
за счет собственного производства и на собствен-
ной ресурсной базе. Перспективы наращивания
экспорта на внешние рынки перечисленных ви-
дов минерального сырья в рамках подобного ана-
лиза экспертами обычно не рассматриваются, хо-
тя такая задача вполне может быть поставлена в
связи с государственной необходимостью. Ниже
приведен пример последних лет по достижению
РФ самообепечения (импортозамещения) цирко-
ниевым сырьем.

Минералы-носители циркониевого сырья –
циркон (ZrSiO4) и в незначительной степени
(5%) – бадделеит (ZrO2), а в перспективе, воз-
можно, эвдиалит. Цирконий применяется в
атомной энергетике, производстве термостойкой
керамики и эмалей, медицине и др.

Россия находится на третьем месте в мире по
величине запасов циркония с долей в 6%. Балан-
совые запасы по сумме категорий – 12.4 млн т.
Однако доля РФ в мировом производстве цирко-
ниевых концентратов не превышает 1%. Отме-
тим, что мировые запасы циркония на 90% связа-
ны с россыпями.

Основная часть российских балансовых запа-
сов циркония (68.9%) сосредоточена в пяти ко-
ренных месторождениях трех геолого-промыш-
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ленных типов: трех редкометального щелочно-
гранитного типа (Улуг-Танзекском в Республике
Тыва, Зашихинском в Иркутской области и Кату-
гинском месторождении в Забайкальском крае),
одного карбонатитового (Ковдорское в Мурман-
ской области) и одного, представляющего собой
литифицированную россыпь (Пижемское в Рес-
публике Коми). В погребенных прибрежно-мор-
ских россыпях содержится 31.1% запасов.

Руды Улуг-Танзекского, Катугинского и Пи-
жемского месторождений – труднообогатимые
(Госдоклад …, 2022). Многие из балансовых ме-
сторождений находятся в удаленных районах со
слабо развитой инфраструктурой.

Видимое потребление циркониевых концен-
тратов в России составляет 9.9–11.6 тыс. т в год.
Более чем на 90% оно обеспечивается импортны-
ми цирконовыми концентратами, в незначитель-
ной степени – отечественным бадделеитовым
сырьем.

В России перспективы самообеспечения цир-
кониевым сырьем были связаны с двумя место-
рождениями: россыпным Туганским и коренным
Зашихинским. В апреле 2022 Туганский ГОК вы-
шел на проектную мощность первой очереди
(2.4 тыс. т ZrO2). С выходом на полную мощность
в 2029 г ГОК сможет обеспечить поставку 14.7 тыс. т
ZrO2, что закроет текущие потребности страны.

Еще один перспективный объект – находяще-
еся в 180 км к югу от Нижнего Новгорода Лукоя-
новское месторождение титаноциркониевых пес-
ков (фиг. 2), богатейшее по содержанию циркона
в России (13 кг/м3) и второе в мире после австра-
лийской россыпи Атлас-буна Нарринг с содержа-
нием 17.4 кг/м3. Подтвержденные запасы рудных
песков (С1 + С2) 30 млн т и прогнозные ресурсы
(P1 + P2) более 100 млн т. На балансе стоит деталь-
но разведанный Итмановский участок месторож-
дения, запасы которого, разведанные по катего-
рии С1 + С2 – 388.9 тыс. т. Запасы содержащегося
в цирконе диоксида гафния оценены в 6.3 тыс. т
при содержании 0.2 кг/м3. Кроме того, участок
содержит запасы оксида титана около 1 млн т
(в ильмените, рутиле и лейкоксене). Около 40%
запасов участка могут быть отработаны карьером,
остальные – по технологии скважинной гидродо-
бычи. Россыпь содержит ильменит-хромит-гема-
титовый продукт, который трудно поддается раз-
делению и осложняет технологические свойства
продуктивных «песков».

Запасы только двух россыпных объектов (Ту-
ганского и Итмановского) могут обеспечить по-
требности России в циркониевом сырье на теку-
щем уровне приблизительно на 130 лет.

Стоимость циркониевых концентратов с по-
ставкой из Австралии с 2016 по 2022 год выросла с

Фиг. 1. В периодической системе химических элементов Д.И. Менделева выделен красным 51 химический элемент из
обновленного Перечня стратегических видов минерального сырья.
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ВЫДЕЛЕН 51 ХИМИЧЕСКИЙ ЭЛЕМЕНТ
ИЗ НОВОГО ПЕРЕЧНЯ СТРАТЕГИЧЕСКИХ
ВИДОВ МИНЕРАЛЬНОГО СЫРЬЯ
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810 до 1855 долл/т (Госдоклад …, 2022), что указы-
вает на перспективность инвестиций в отече-
ственное циркониевое сырье.

ПРОБЛЕМА ЗАВИСИМОСТИ 
ПРОМЫШЛЕННОСТИ РОССИ

ОТ ИМПОРТА МИНЕРАЛЬНОГО СЫРЬЯ

В современных геополитических условиях за-
висимость высокотехнологичной промышленно-
сти Российской Федерации от импортных поста-
вок стратегических видов минерального сырья –
серьезная угроза национальной безопасности
страны. Поэтому важнейший приоритет государ-
ственной политики России – импортозамещение
и создание производств полного цикла на основе
отечественной МСБ стратегических видов мине-
рального сырья.

По данным Счетной палаты РФ (Кульбас,
2021), за 2018–2020 гг. Россия импортировала бо-
лее трети стратегических видов минерального сы-
рья и свыше 60% дефицитных видов полезных ис-
копаемых (с учетом импорта “переделов”). По
ряду наименований, в частности по марганцу,
хрому, титану и литию, российские потребности
полностью покрываются исключительно импор-
том, а по цирконию этот показатель составляет
87.2%.

1 Осипов А.П., Отчет о поисково-оценочных работах в пре-
делах центральной части Лукояновского титано-циркони-
евого м-ния (Итмановская залежь) в Лукояновском р-не
Горьковской обл., выполненных Лукояновской ГПП в
1982–85 гг. Горький: Лукояновское ГПП, 1985.

Счетная палата также отметила высокую долю
импорта по некоторым видам минерального сы-
рья, которые не являются стратегическими, но
имеют важное значение для развития промыш-
ленности: йод – 100%, плавиковый шпат – 95%,
бентониты для литейного производства – 89.6%,
каолин – 68.3%. Они имеют широкую область
применения и используются в металлургической,
химической, атомной, медицинской и прочих от-
раслях. Также российские предприятия частично
обеспечиваются по таким стратегическим видам
минеральных ресурсов, как бокситы (доля им-
порта за 3 года – 68.6%), медь (49.6%), молибден
(40.2%). Россия также импортирует (100%): со-
единения бериллия, оксиды разделенных РЗЭ
или индивидуальные металлы и их смеси (Куль-
бас, 2021).

За прошедшие 3 года, ситуация с обеспеченно-
стью страны собственным сырьем практически
не изменилась, а импортозависимость по ряду
видов стратегического минерального сырья, на-
пример, по марганцу, литию и титану, стала еще
более острой. Основными поставщиками страте-
гических и дефицитных видов минерального сы-
рья в Россию выступают Казахстан, Чили, Китай,
Монголия, ЮАР, Гвинея, Украина и другие стра-
ны (фиг. 3).

Аналитики МЭР и Минпромторга полагают,
что большинство из этих импортозависимых ви-
дов стратегического минерального сырья могут
испытывать очень большой рост спроса к 2030 г. и
в дальнейшем. Этот вывод полностью согласуется
с общемировой тенденцией (Стратегия…, 2022).

Фиг. 2. Геологический разрез Итмановского участка Лукояновского титано-циркониевого месторождения (Осипов,
1985ф)1

1 – почвенно-растительный слой; 2 – глины; 3 – пески; 4 – алевриты; 5 – промышленный пласт; 6 – скважины (глу-
бина, м); 7 – высотные отметки. Среднеюрские отложения: J2bt – батский ярус; J2k – келловейский ярус.
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Самостоятельная товарная продукция произ-
водится в России только из двух собственных ме-
сторождений: Ловозерского в Мурманской обла-
сти – титан, ниобий, тантал, РЗМ – и Павлов-
ского в Приморском крае – германий. Кроме
того, в качестве попутных компонентов запасы
ряда стратегических видов минерального сырья
учтены и извлекаются (в небольших объемах) из
24 комплексных месторождений. По ряду страте-
гических видов минерального сырья нет досто-
верных статистических данных. В стране полно-
стью отсутствует добыча лития и бериллия (Борт-
ников и др., 2016).

РЕЗУЛЬТАТЫ ПРОСТРАНСТВЕННО-
СТАТИСТИЧЕСКОГО ГИС-АНАЛИЗА

На территории России насчитывается более
1400 месторождений с промышленными содер-
жаниями дефицитных в стране полезных ископа-
емых (фиг. 4). В их число входят более 30 крупных
месторождений (Стрельцовское, Элькон, Катугин-
ское, Ловозеро, Томторское, Ковдорское и др.). Ос-
новными компонентами их руд являются бокси-
ты, U, Mn, Nb, Ta, РЗЭ, Ti и флюорит. Большин-
ство средних и малых месторождений цветных,
черных, редких и радиоактивных металлов ори-
ентированы на добычу W, Mo, U, Be, Nb, Ta, РЗЭ,
Ti, Cr и U.

Дефицитные полезные ископаемые Al, W и Mo
(табл. 1), относящиеся к бокситовому, кассите-

рит-силикатному и вольфрам-молибденовому
грейзеновому типам, а также к медно-молибден-
порфировому и колчеданно-полиметаллическо-
му в терригенных породах (Красная Шапочка,
Богословское, Сосьвинское, Быстринское, Пес-
чанка, Холоднинское и др.), содержатся в рудах
более 400 месторождений цветных металлов.

Руды Cr, V, Mn, Ti (табл. 1) включают почти
300 месторождений черных металлов (Большой
Сейим, Чинейское, Порожинское и др.), которые
связаны с различными минеральными типами:
апатит-ильменитовым и ильменит-магнетитовым
в габброидах, магнетитовым вулканогенным, ва-
надий-титановым в ультрамафит-мафитах, мар-
ганцевым в карбонатных породах и корах вывет-
ривания.

Редкие металлы Be, Nb, Ta, Zr, Li и РЗЭ (табл. 1)
содержатся в рудных телах более 200 месторожде-
ний (Катугинское, Зашихинское, Ловозеро, Том-
торское, Селигдар, Ковдорское и др.), локализо-
ванных в редкоземельно-тантал-ниобиевых ще-
лочных гранитоидах, апатит-нефелиновых в
расслоенных щелочных интрузиях, ультраоснов-
ных-щелочных интрузиях и карбонатитах, грей-
зенах с флюоритом и турмалином, в карбонатито-
вых и апатит-редкометальных переотложенных
корах выветривания.

Урановые руды таких минеральных типов, как
фтор-молибден-урановый, гумбеитовый, “несо-
гласия” и “погребенных палеодолин”, размеща-

Фиг. 3. Главные поставщики стратегического минерального сырья в Россию, по данным (Госдоклад…, 2022; Кульбас,
2021).

Страна
Австралия
Аргентина
Армения
Бразилия
Вьетнам
Габон
Гвинея
Ирландия
Казахстан
Китай
Мозамбик
Монголия
Украина
Чили
ЮАР

АвстралияАвстралияАвстралия

АргентинаАргентинаАргентина

АрменияАрменияАрмения

БразилияБразилияБразилия

ВьетнамВьетнамВьетнам

ГабонГабонГабон

ГвинеяГвинеяГвинея

ИрландияИрландияИрландия
КазахстанКазахстанКазахстан

КитайКитайКитай

МозамбикМозамбикМозамбик

МонголияМонголияМонголияУкраинаУкраинаУкраина

ЧилиЧилиЧили ЮАРЮАРЮАР

Минеральное сырье
Al, Mn, Ti, Zr
Li
Mo
Nb, Mn
Ti
Mn

Al
Al

U, Mn, Cr, Cu, Ti, Ta, Al, F, Re, Be, флюорит
REE, графит, V, Mn
Ti, Zr, графит
флюорит
Ti, Zr, Mn, Al
Li
Mn, Cr



376

ГЕОЛОГИЯ РУДНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ  том 65  № 5  2023

БОРТНИКОВ и др.

ются в более чем 200 месторождениях (Стрельцов-
ское, Далматовское, Хиагдинское, Элькон и др.).

По количеству месторождений дефицитного
минерального сырья в России лидируют регионы
Сибири. На территории старейших горнорудных
районов Забайкалья сосредоточены более 200 ме-
сторождений (в т.ч. крупные Стрельцовское, Ка-
тугинское, Чинейское, Быстринское), руды кото-
рых содержат, в основном, недооцененные ресур-
сы импортозависимых Li, Mn, REE, Ti, Nb. В

Хабаровском крае размещаются более 100 сред-
них и малых месторождений также с недооценен-
ными ресурсами Be, Ta, Zr, Cr, Mo, U, V, W, Mn,
Nb, REE, Ti.

В целом в десяти сибирских субъектах РФ по-
чти 800 месторождений содержат длинный ряд де-
фицитных компонентов – Be, Ta, Mo, Zr, U, V, W,
CaF, Cr, Al2O3, Re, а также импортозависимых –
Li, Mn, REE, Ti, Nb.

Фиг. 4. Карта распределения основных месторождений и перспективных рудопроявлений дефицитных и критически
импортозависимых СМС. Карта составлена в результате пространственно-статистического ГИС-анализа.
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Субъекты РФ по количеству объектов ПИ (max 220)

Таблица 1. Соотношение количества месторождений дефицитных полезных ископаемых по группам металлов

Группа
Кол-во

объектов
в группе

Дефицитные Импортозависимые

боксит Be флюорит Cr Mo Re Ta U V W Zr Li Mn Nb REE Ti

Цветные 475 38 5 172 1 5 11 233 1 1 1 7
Черные 292 1 8 90 3 1 7 38 4 14 28 1 97
Редкие 375 70 7 6 2 64 4 7 28 35 66 83 3
Радиоактивные 240 1 1 9 1 219 5 1 1 2
Меднорудные 49 1 42 1 1 3 1
Благородные 39 1 1 7 1 6 22 1
Свинцово-цинковые 10 2 3 2 1 1 1
Неметаллы 10 10
Горючие 8 1 7
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В Южной Сибири (Алтай, Кузнецкий Алатау,
Тыва и Хакасия) почти 200 месторождений имеют
промышленные концентрации дефицитных
Al2O3, Be, Cr, Mo, V, W, Ta, Re, Zr, U, CaF и им-
портозависимых Ti, Li, Nb, REE, Mn.

В Уральском округе (9 субъектов РФ) находит-
ся более 200 месторождений с промышленными
содержаниями Al2O3, Be, Ta, Cr, Mo, Re, V, W, Zr,
CaF, U, Mn, REE, Nb, Ti.

Северо-западный округ известен своими
крупными месторождениями редких металлов
(Ловозеро, Ковдорское, Ждановское). В этом реги-
оне насчитывается около 200 малых месторожде-
ний с Be, CaF, Ta, Cr, V, Mo, Zr, U, Al2O3, U, W, Nb,
REE, Ti, Li, Mn, ресурсы которых недооценены.

Наиболее малочисленны в стране месторожде-
ния рения и лития. Запасы и ресурсы рения оце-
нены в рудах единичных месторождений медно-
молиблен-порфирового типа (Аксуг, Республике
Тыва и др.). Около 30 небольших по масштабу ме-
сторождений Li связаны с редкометальными пег-
матитами и щелочными метасоматитами (Колмо-
зерское, Полмозерское и др. в Мурманской обла-
сти, Баянгол в Республике Тыва, Завитинское в
Забайкалье и др.); многие из них имеют незначи-
тельные ресурсы, либо недооценены. Оценка
запасов и ресурсов подземных рассолов с содер-
жаниями лития на газовом Ковыктинском место-
рождении в Иркутской области и других анало-
гичных объектах (в Дагестане, Якутии) могут су-
щественно сократить дефицит лития.

КРИТИЧЕСКИ ЗАВИСИМЫЕ
ОТ ИМПОРТА ВИДЫ СТРАТЕГИЧЕСКОГО 

МИНЕРАЛЬНОГО СЫРЬЯ
В последнее время сотрудники Минприроды

(МПР) РФ из утвержденного перечня (см. выше)

выделяют 17 видов стратегического минерально-
го сырья, зависимых от импорта (фиг. 5). Причем
12 видов стратегического минерального сырья из
этого списка (синяя группа, см. фиг. 5) частично
добываются на территории России или имеют на-
дежные каналы импортных поставок из друже-
ственных стран. В то же время большое количе-
ство продуктов металлургического передела из
импортируемого СМС не находят потребителя
внутри страны (Бортников и др., 2015, 2016, 2022).

В красную группу критически зависимых от
импорта видов минерального сырья (фиг. 5) были
объединены всего пять видов (Mn, Ti, Nb, Li,
REE). По данным МПР РФ, эта группа имеет
наиболее высокие риски остановки поставок.
Именно на финансирование геологоразведки ме-
сторождений этой группы минерального сырья,
по-видимому, планируется направлять в приори-
тетном порядке выделенные бюджетные средства.

В целях оценки текущего состояния МСБ и
выявления проблем, требующих решения, в рам-
ках настоящей статьи проведен анализ критиче-
ски зависимых видов стратегического минераль-
ного сырья.

Марганец относится к черным металлам, как и
железо. Приблизительно 90% всего Mn использу-
ется в черной металлургии – в виде ферромарган-
ца (сплав Mn с железом), его добавляют в сталь
для повышения износоустойчивости, ковкости и
прочности. Кроме того, Mn применяется для леги-
рования, десульфурации и “раскисления” сталей.

В цветной металлургии Mn входит в состав ря-
да сплавов: в бронзу, латунь, алюминиевые и маг-
ниевые сплавы для улучшения их прочности и
устойчивости к коррозии. Используется Mn и
при изготовлении специального электротехниче-
ского сплава с медью и никелем, отличающегося
высоким сопротивлением.

Фиг. 5. Импортозависимые стратегические виды минерального сырья, по данным Минприроды РФ.

ИМПОРТОЗАВИСИМЫЕ СТРАТЕГИЧЕСКИЕ ВИДЫ МИНЕРАЛЬНОГО СЫРЬЯ
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Соединения Mn также используются в органи-
ческом синтезе в качестве окислителей и катали-
заторов, в полиграфии, производстве красок, в
стекольном и керамическом производстве, для
создания экономных холодильных установок но-
вого типа. Перманганат калия – известный анти-
септик в медицине, антидот при отравлении циа-
нидами и алкалоидами; отбеливающее средство в
текстильной промышленности; окислитель в ор-
ганическом синтезе.

Суммарная потребность российской экономи-
ки в марганце составляет примерно 2.2 млн т
в год, из которых 1.6 млн т (72% потребления) им-
портируется. Зависимость от импорта составляет
100% (1.3 млн т) по марганцевым рудам, 46%
(192 тыс. т) по силикомарганцу, 100% (68 тыс. т)
по марганцу металлическому, 10% (21 тыс. т) по
ферромарганцу (Стратегия…, 2018). Импорт мар-
ганцевых руд в 2021 году составил 1394 тыс. т
(Стратегия…, 2022).

Балансовые запасы марганцевых руд в Россий-
ской Федерации категорий A+B+C1 составляют
137.5 млн т, категории C2 – 146 млн т, в том числе
в распределенном фонде недр находится 44% за-
пасов. К основным месторождениям марганце-
вых руд относятся такие месторождения, как
Усинское, Порожинское, Парнокское и Южно-
Хинганское, содержащие 59% запасов марганце-
вых руд в Российской Федерации. К крупным ме-
сторождениям марганцевых руд относятся Усин-
ское в Кемеровской области (55.5% от балансовых
запасов страны) и Порожинское месторождение
в Красноярском крае (12.8%). Основная доля за-
пасов и прогнозных ресурсов высоких категорий
расположена в Уральском (30.4%) и Сибирском
(63%) федеральных округах.

Степень промышленного освоения россий-
ской минерально-сырьевой базы марганца низ-
кая, поскольку часть месторождений представле-
на бедными (9–23% Mn) труднообогатимыми
(фосфористыми, карбонатными) рудами, перера-
ботка которых по традиционным технологиям
нерентабельна, что требует выработки мер госу-
дарственной поддержки, направленных на освое-
ние минерально-сырьевой базы марганца. Исклю-
чение составляет единственное Парнокское место-
рождение – 31%. В зарубежных объектах его
среднее значение колеблется в диапазоне 37–38%.

Таким образом, работа многих металлопо-
требляющих предприятий России находится в за-
висимости от импорта марганцевого сырья. Так,
60% марганцевых концентратов и ферросплавов
везут из Китая, Габона, Австралии, Бразилии и
ЮАР (фиг. 3), что существенно увеличивает сто-
имость конечной продукции. Часть закупают в
странах ближнего зарубежья – в Казахстане, Гру-
зии и ранее на Украине (фиг. 3). В частности, бо-

лее 30% импортируемых Россией марганцевых
сплавов поставляла украинская группа “Приват”.

Таким образом, по мнению Минпромторга,
необходимо диверсифицировать импорт и,
прежде всего, переориентироваться на друже-
ственные страны, а также разрабатывать эффек-
тивные технологии переработки некондицион-
ных руд (Стратегия…, 2022).

Литий сегодня – один из наиболее востребо-
ванных в мире военными и гражданскими отрас-
лями промышленности редких металлов. В связи
с открытием, разведкой и подсчетами запасов Li в
последние 60 лет в десятках крупнейших место-
рождений мира с запасами от 1 до 11 млн т Li2O в
структуре его запасов и добычи произошли се-
рьезные изменения: в настоящее время до 70% Li
производится за счет эксплуатации рассолов и ра-
пы бессточных соляных озер с содержаниями
0.06–0.5% Li2O, а из редкометальных гранитных
пегматитов со средними содержаниями 1.1–3.0%
Li2O получают всего 30% этого металла (Mineral…,
2022).

С учетом прогнозируемого роста количества
электромобилей до 50–70 млн к 2025 г., сегмент
автомобильных аккумуляторов в общей структуре
спроса на металлургическую продукцию с 2014 по
2022 г. увеличился с 30% до 71% (фиг. 6). Миро-
вых запасов лития хватит более чем на 100 лет до-
бычи, млн т (Mineral…, 2022).

По запасам лития Россия занимает третье ме-
сто в мире (около 1 млн т) (Мелентьев, 2016). Го-
сударственным балансом запасы лития учтены в
17 месторождениях. В распределенном фонде
числятся четыре месторождения, однако литие-
вые месторождения не разрабатываются и литие-
вое сырье на территории Российской Федерации
в настоящее время не производится. В структуре
балансовых запасов ведущую роль играют пегма-
титовые месторождения (75%). По запасам и со-
держанию они несколько меньше и беднее зару-
бежных. Месторождения редкоземельных грани-
тов, где литий является побочным компонентом,
до сих пор не представляют промышленного ин-
тереса. Залежи слюдяных флюоритовых метасо-
матитов присутствуют в виде небольших сырье-
вых объектов. В настоящее время добыча лития
на территории России не ведется (Стратегия…,
2018).

В России имеется значительный дефицит ли-
тия, используемого в первую очередь для обеспе-
чения атомной энергетики, систем накопления
энергии, а также в качестве сырья при производ-
стве шлакообразующих смесей для ковшей, сма-
зок для горнорудных производств и создания
производства литий-ионных аккумуляторных ба-
тарей.

Нераспределенный фонд составляют 13 место-
рождений. В их число входят и 7 собственно ли-
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тиевых месторождений в сподуменовых пегмати-
тах – Вороньетундровское, Колмозерское, Пол-
мостундровское в Мурманской области и др.
Невысокие содержания лития в большинстве
российских месторождений, неразвитая инфра-
структура, несовершенство технологических схем
обогащения не позволяют их рентабельно разра-
батывать.

В 2021 году Россия импортировала около
8 тыс. тонн карбоната лития, главным образом из
Чили и Аргентины (фиг. 3). В 2020 г., на фоне
пандемии коронавируса, – 7.5 тыс. тонн. В январе
2022 г. карбонат лития стоил более 48 тысяч дол-
ларов за тонну. По сравнению с январем 2021 г. он
подорожал на 430 процентов. Следует отметить,
что в карбонате лития содержание самого лития
составляет 19%. Соответственно, цифры по кар-
бонату лития примерно в пять раз выше, чем
оценки по чистому металлу.

Российский рынок представлен только мощ-
ностями по переработке лития. Предприятия ра-
ботают полностью на импортном сырье, уровень
загрузки мощностей оценивается в 30%. Отече-
ственная промышленность лития – это заводы по
переработке карбоната лития (ПАО “Химико-ме-
таллургический завод” в Красноярске, ПАО “Но-
восибирский завод химических концентратов”
(“Росатом”) и ООО “ТД Халмек” (Тульская обл.).
Из общего объема выпуска лития из импортируе-
мого сырья (примерно в 2000 т) 400–700 т потреб-
ляется непосредственно в России, остальные
1300–1600 т экспортируются.

В целом спрос на литий в РФ, по экспертным
данным, в настоящее время минимален и связан
с атомной отраслью и ВПК. Кроме того, из лития

в России производят стекло и смазочные матери-
алы. Учитывая, что производство лития – про-
цесс энергоемкий, а электроэнергия в России
значительно дешевле, чем в Европе и США, себе-
стоимость отечественного металла достаточно
привлекательна. Карбонат лития собственного
производства планируется получить через 2–3 года
(Стратегия…, 2022).

По данным Минпромторга, “Химико-метал-
лургический завод” в г. Новосибирске оформляет
лицензию на добычу лития из техногенных отва-
лов Завитинского месторождения в Забайкаль-
ском крае, кроме того, будут лицензированы ме-
сторождения в Мурманской области совместным
предприятием Росатома и Норникеля. Планиру-
ется, что литий будет добываться на Ковыктин-
ском месторождении из минерализованных под-
земных вод (проект Газпрома и Иркутской неф-
тяной компании).

В случае успешной реализации Завитинского
проекта ожидается, что из 20 млн т отвалов можно
будет извлечь до 40 тыс. т карбоната лития. По-
тенциальные запасы лития в Ангаро-Ленском
бассейне позволяют организовать добычу от 5000
до 10000 т в год, что сопоставимо с крупными
международными компаниями. Столько плани-
руется добывать и в Мурманской области.

Подготовленный еще в СССР проект добычи
Li из рассолов Тарумовского месторождения
(Дагестан) предполагал: суммарную годовую до-
бычу – 5.5 млн м3 при суточном дебите 15000 м3,
в том числе карбоната лития 4500 т; способ эксплу-
атации фонтанный. В энергетическом плане пла-
нировалось строительство Тарумовской ГеоТЭС
мощностью 400 МВт (Отчет,.., 2014).

Фиг. 6. Производство аккумуляторов – главный фактор, обеспечивающий рост спроса на карбонат лития.
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Ускоренная реализация отмеченных выше
проектов добычи литиевых руд в 2023–2030 гг.
позволит в значительной степени обеспечить
внутренние потребности в литиевом сырье и
экспорт.

Титан. Минералы-носители титанового сырья –
ильменит, рутил и лейкоксен (полиминеральный
агрегат окислов титана и железа с кремнеземом).
В незначительных количествах титан извлекается
из лопарита попутно с редкими металлами. Око-
ло 95% титанового сырья потребляется в виде ди-
оксида – для производства эрозионностойких
красителей, материалов и отбеливателей, и толь-
ко 5% – в металлургическом переделе.

Россия располагает одной из крупнейших в
мире МСБ – 587.4 млн т TiO2, что составляет 15%
мировых запасов. При этом вклад страны в ми-
ровое производство концентратов титана со-
ставляет всего 3.1 тыс. т (0.03%), при этом Рос-
сия остается одним из ведущих производителей
в мире изделий из металлического титана (30%)
(ПАО “Корпорация ВСМПО-АВИСМА” и ОАО
“Соликамский магниевый завод”) и пигментного
диоксида титана (ООО “Титановые инвести-
ции”) за счет импорта титановых концентратов.

Российская сырьевая база титана включает ме-
сторождения четырех основных геолого-про-
мышленных типов: магматогенные в основных
породах (216.8 млн т TiO2 или 36.9% балансовых
запасов страны), магматогенные в щелочных поро-
дах (55.4 млн т TiO2; 9.4%), литифицированные по-
гребенные россыпи (297.2 млн т TiO2; 50.6%), при-
брежно-морские погребенные россыпи (17.8 млн т
TiO2; 3%).

В мире около 30% диоксида титана добывается
из коренных месторождений, таких как Лак-Тио

в Канаде (содержание TiO2 32–38%), Теллнесс в
Норвегии (содержание TiO2 16–20%) и Панчьжи-
хуа в Китае (содержание TiO2 10–12%) (Charlier et
al., 2015). Содержание титана в рудах российских
магматогенных месторождений 7.0–8.5%, что при
наличии проблем с технологией обогащения и
переработки делает их разработку нерентабель-
ной.

Погребенные прибрежно-морские циркон-
рутил-ильменитовые россыпи, как и во всем ми-
ре, наиболее привлекательны для освоения, так
как они достаточно легко обогатимы, из них до-
бывается около 70% мирового титана. Параметры
основных циркон-рутил-ильменитовых россы-
пей России приведены в табл. 2.

Текущая годовая потребность российских
предприятий в титановых концентратах (исходя
из их мощностей) составляет около 365 тыс. т
(Госдоклад …, 2022). Сосредоточенного в россып-
ных месторождениях диоксида титана (17.8 млн т)
достаточно для обеспечения текущих потребно-
стей России на 50 лет.

Кроме того, источником сырья для производ-
ства пигментного диоксида титана для лакокра-
сочного производства, которое выдвигает опре-
деленные требования к качеству ильменита, мо-
гут служить титаноносные песчаники девонских
отложений юго-восточного склона Воронежской
антеклизы (Лаломов и др., 2023).

До недавнего времени до 95% потребностей
России покрывались за счет импорта украинско-
го титанового сырья, и только в последний год
поставки диверсифицировались за счет Вьетна-
ма, Мозамбика и Казахстана. Ввод в эксплуата-
цию в 2022 г. Туганского россыпного месторож-
дения в Томской области снизил зависимость
отечественной промышленности от импорта ти-

Таблица 2. Параметры основных циркон-рутил-ильменитовых россыпей России

Примечание. *Группа месторождений; **погребенные прибрежно-морские (ППМ).

Месторождение Генезис TiO2 ZrO2

запасы
А + В + С1 + С2,

тыс. т

среднее 
содержание,

кг/м3

запасы
А + В + С1 + С2,

тыс. т

среднее 
содержание,

кг/м3

Восточно-Европейская мегапровинция
Бешпагирское* ППМ** 2630 20.9 620.6 5.1
Центральное ППМ 6396 24.1 830.3 3.1
Лукояновское* ППМ 166 5.5 388.9 13.0

Западно-Сибирская мегапровинция
Тарское ППМ 1001 32.2 181.4 6.4
Самсоновское ППМ 1674 34.2 256.6 5.2
Туганское ППМ 2502 19.7 1007.3 7.7
Георгиевское ППМ 1568 17.6 408.8 4.9
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танового сырья. К 2030 г. объем производства
ильменитового концентрата на этом предприя-
тии может закрыть 40% текущих потребностей, а
рутилового – 80% (Госдоклад …, 2022).

Динамика роста цены на пигментный диоксид –
от 1.9 долл/кг в 2016 до 2.98 в 2022, на губчатый ти-
тан – от 7.1 до 12.1 долл/кг указывает на перспек-
тивность инвестиций в титановое сырье.

Среди месторождений нераспределенного
фонда недр наиболее перспективными для освое-
ния являются погребенные прибрежно-морские
россыпи Ставропольского края: Бешпагирское
месторождение, Константиновский и Камбулат-
ский участки (фиг. 4). Их совокупные запасы, ка-
чественные показатели потенциальной продук-
ции и инфраструктурная освоенность региона
позволяют создать на их базе крупное горно-обо-
гатительное производство. Наиболее изучено Бе-
шпагирское месторождение, в рудных песках ко-
торого содержится в среднем 24.73 кг/м3 TiO2
(фиг. 7). Получаемый из них ильменитовый кон-
центрат (62.2% TiO2) подходит для производства
губчатого титана и пигментного диоксида титана.
Цирконовый концентрат (64.5% ZrO2) удовлетво-
ряет требованиям существующего производства
циркония, в том числе ядерной чистоты. Техни-
ко-экономические показатели отработки запасов
открытым способом определены для 15-летнего
расчетного периода со среднегодовым производ-
ством товарных концентратов: цирконового –
15 тыс. т, рутилового – 10 тыс. т, ильменитового –
28 тыс. т (Быховский и др., 2010). Освоение ме-

сторождения сдерживает его расположение на
территории частного землевладения.

Ниобий, РЗМ. Россия располагает одной из
крупнейших сырьевых баз редких металлов, ко-
торые включают в себя РЗМ, однако единствен-
ный промышленный источник ниобия и редкозе-
мельной продукции в стране – лопаритовый кон-
центрат, производимый из руд Ловозерского
месторождения в Мурманской области. В ре-
зультате вклад России в мировое производство
РЗМ-сырья составляет порядка 1%. Ниобий –
важнейший металл, пользующийся высоким
спросом в России; высокий риск Nb-поставок
связан с тем фактом, что более 90% его производ-
ства приходится на одну страну (Бразилию).

За исключением Ловозерского месторожде-
ния, локализованного в слоистом щелочном маг-
матическом массиве, все месторождения, на ко-
торых в настоящее время ведется добыча ниобия,
расположены в карбонатитах, и большинство по-
тенциально-перспективных для освоения место-
рождений также залегают в этих породах.

Государственным балансом запасы ниобия
учтены в 39 месторождениях, в распределенном
фонде числится 9 месторождений, в 7 объектах
ниобий – попутный компонент, который не из-
влекается (Быховский и др., 2016, 2017, 2019). Ры-
нок ниобия определяется двумя сегментами: со-
единениями ниобия и металлическим ниобием.
ОАО “СМЗ” полностью покрывает потребности
отечественной промышленности в соединениях
ниобия, импорт соединений ниобия отсутствует,

Фиг. 7. Продуктивный пласт Константиновского участка Бешпагирского месторождения.
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а порядка 40% экспортируется. Мощности ОАО
“СМЗ” позволяют производить до 855 т соедине-
ний ниобия в пересчете на пентаоксид. В 2018 г.
объем производства соединений ниобия составил
668.7 т в пересчете на пентаоксид.

Основные области применения ниобия: в виде
феррониобия – для производства жаропрочных
сталей; в виде пятиокиси ниобия – для производ-
ства твердых сплавов, монокристаллов ниобата
лития, в виде металла – для производства элек-
тролитических конденсаторов, сверхпроводни-
ковой техники, материалов, используемых в оп-
тике и акустоэлектронике. Потребление ферро-
ниобия в России оценивается на уровне 6000 т.
Структура производства феррониобия в производ-
стве сталей оценивается следующим образом: неф-
те- и газопроводы – 60%, мостостроение – 15%, ав-
томобилестроение − 8%, судостроение – 7%, элек-
тротехника − 5%, прочее – 5%. В разрезе мирового
потребления феррониобия на конструкционную
сталь приходится 46%, сталь для автомобилестрое-
ния − 23%, сталь для трубопроводов – 16%, нержа-
веющая сталь – 6%, иное – 9%.

В сегменте металлического Nb и его сплавов
обратная ситуация. АО “Чепецкий механический
завод” – единственный производитель ниобия и
его сплавов. Предприятие производит порядка
40–50 т продукции для собственных нужд и в це-
лях поставок предприятиям государственной кор-
порации по атомной энергии “Росатом”. В незна-
чительных объемах Nb металлический производит
АО “Химико-металлургическая компания”.

Для удовлетворения текущих годовых потреб-
ностей российской металлургии, по оценке Мин-
промторга, достаточно 3000–3500 т ферронио-
бия. Cвыше 95% феррониобия импортируется в
РФ из Бразилии. Кроме того, в Россию импорти-
руется металлический Nb в виде: прутков, прово-
локи, труб и чистого металла. Так, в 2018 г. объем
импорта феррониобия (содержание Nb – 60%)
составил порядка 4.1 тыс. т (Стратегия…, 2018).

Государственным балансом запасов полезных
ископаемых учитываются запасы в количестве
26.9 млн т ΣTR2O3 (суммы окиси редких земель), что
позволяет стране занимать второе место в мире,
уступая только Китаю. Запасы (млн т): Китай – 55,
Бразилия – 22, США – 18, Индия – 3.1, Австра-
лия – 2.2. Однако доля России в мировом про-
изводстве редкоземельных металлов (РЗМ)
составляет 2.4%, тогда как Китай – 83%, Ав-
стралия – 11.1%, Индия – 1.4%. Всего учтено
17 месторождений РЗМ, из них 10 – в распределен-
ном фонде недр, в том числе одно техногенное.

Российская сырьевая база РЗМ базируется, в
основном, на месторождениях апатит-нефелино-
вых и лопаритовых руд в недрах Мурманской об-
ласти (Северо-Западный федеральный округ).
Здесь в девяти апатит-нефелиновых месторожде-

ниях Хибинской группы учтено 10.7 млн т РЗМ,
или почти 40% российских запасов. Месторожде-
ния разрабатываются на фосфатное сырье, при
этом РЗМ, как попутный продукт, не извлекают-
ся, при низком среднем содержании в рудах
(0.24–0.42% ΣTR2O3). Применяемое для произ-
водства РЗМ лопаритовое и апатитовое сырье бо-
гаты РЗМ легкой группы (80–95%), но бедны РЗМ
средней (0.1–5%) и тяжелой (0.01–0.1%) групп.

Наибольший интерес вызывают Ловозерское
(лопарит), Томторское (монацит) и Хибинские
(апатит) месторождения, существенно различаю-
щиеся по содержанию РЗМ в рудах. Кроме того, в
нераспределенном фонде недр находится 6 ме-
сторождений, в том числе одно техногенное. По-
путное извлечение РЗМ возможно из апатитовых
руд Селигдарского месторождения (Якутия) и из
апатит-ниобиевых руд Белозиминского место-
рождения (Иркутская область) (Госдоклад, 2022).

Следует отметить отсутствие технологий ути-
лизации и вторичной переработки продукции,
содержащей РЗМ, а также технологии возврата
этого сырья в производство (Быховский и др.,
2016, 2017, 2019). Планируется наладить извлече-
ние РЗМ из отходов, вскрышных и вмещающих
пород, продуктов переработки апатитового кон-
центрата (фосфогипса, экстракционной фосфор-
ной кислоты), богатых средней и тяжелой груп-
пой (Стратегия…, 2018).

Совокупный объем добычи РЗМ в России не
превышает 2.5 тыс. т в год, что больше, чем в
США (1.9 тыс. т), но меньше, чем в Австралии
(2.6 тыс. т) или Китае (129.4 тыс. т.). При этом об-
щий объем внутреннего потребления РЗМ в РФ в
2020 году составил 420 тонн, из которых 100 т при-
шлось на АО “Росэлектроника”, еще 300 т – на
“Ростех”, до 20 т – на прочие крупные технологи-
ческие корпорации, в том числе холдинг “Шва-
бе”. Остальной объем добытых РЗМ отправлен на
экспорт (Госдоклад …, 2022).

Однако электронная промышленность России
испытывает дефицит РЗМ, особенно на уровне
продукции первого и второго переделов, что и
обуславливает критичный уровень зависимости
от импорта. В первую очередь из Китая, Тайваня,
Малайзии и других стран АТР.

Отметим, что развитие зеленых технологий
только за последние 15 лет увеличило спрос на
РЗМ в мире в 10 раз. Таким образом, имеющиеся
в России запасы не осваиваются по причине огра-
ниченности внутреннего спроса, а спрос не уве-
личивается из-за отсутствия достаточного объема
предложения готовой продукции, а эта продук-
ция не создается из-за отставания России в обла-
сти собственного производства элементной базы.
В результате реальная добыча РЗМ в России ве-
дется только на Ловозерском месторождении в
Мурманской области.
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Фиг. 8. Схема строения Северо-Ловозерского редкометального узла. 1 – поселок Ревда, 2 – обогатительная фабрика
Карнасурт, 3 – коренное месторождение Карнасурт, 4 – Сергеваньская россыпь лопарита, 5 – хвостохранилище Кар-
насурт.

С

Ю

1

2
3

4

5

0 1 км

РевдаРевдаРевда

Дата съемки: 6.12.2022Дата съемки: 6.12.2022Дата съемки: 6.12.2022

Перспективы импортозамещения по Nb и РЗЭ
связаны со следующими месторождениями
(включающими коры выветривания): Томтор-
ским (участок Буранный) в Республике Саха-
Якутия (начало эксплуатации предполагается в
2028 г.) и Зашихинском в Иркутской области (нача-
ло эксплуатации в 2025 г.), а также с увеличением
производства продукции Ловозерским ГОКом.

Актуальным выглядит увеличение в несколько
раз производства Ловозерским ГОКом за счет во-
влечения в переработку новых видов сырья (рос-
сыпного и техногенного). Следует отметить, что в
последние годы на Ловозерском месторождении
добыча ведется в сложных горно-геологических
условиях при низкой рентабельности существую-
щих разрезов, причем по мере выработки доступ-
ных ресурсов сложность горных работ и себесто-
имость продукции увеличивается.

Уникальные по своему составу и генезису, до-
статочно крупные по масштабу россыпи лопари-
та – главного источника Nb, Ta, РЗМ и Ti – рас-
положены по периферии Ловозерского массива, а
также хвосты обогащения фабрики Карнасурт

(фиг. 8), могут служить дополнительным источ-
ником сырья для объема производимой продук-
ции Лавозерским ГОКом. При этом ассортимент
получаемой продукции не требует изменения тех-
нологии металлургического передела и будет до-
стигнуто частичное самообеспечение по СМС,
критически зависимого от импорта.

Россыпи лопарита (фиг. 9.) приурочены, в ос-
новном, к гляциальным и флювио-гляциальным
отложениям – производным местного горного
оледенения (Лаломов и др., 2022). Наиболее изу-
чена Ревдинская группа россыпей (Шомиокская,
Ревдинская и Сергеваньская россыпи).

Среднее содержание лопарита в россыпях Рев-
динской группы – 3.9 кг/м3. Вскрышные породы
составляют 11.5 м при мощности пласта 20.7 м,
что позволяет добывать россыпь открытым ка-
рьером. При производительности ГОКа в 2021 г.
2.6 тыс. т РЗМ, только одна, наиболее благопри-
ятная для эксплуатации, Сергеваньская россыпь,
расположенная в нескольких километрах от обо-
гатительной фабрики, может обеспечить произ-
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водство лопаритового концентрата на уровне те-
кущего объема в течение 68 лет.

Техногенные отложения сосредоточены в хво-
стохранилищах Карнасурт-1 и Карнасурт-2, где

складируются хвосты обогащения начиная с 1951 г
(фиг. 10). По последним данным за 2021 г. (Госдо-
клад …, 2022), содержание лопарита в хвостах со-
ставляет 8.4 кг/м3, ΣРЗМ – 2.7 кг/м3. По предва-

Фиг. 9. Обобщенный разрез рыхлых отложений северного склона и предгорий Ловозерского массива. 1 – морена по-
кровного оледенения  2 – морена горного оледенения с обломками местных щелочных пород  3 –
флювиогляциальные отложения горного оледенения  4 – склоновые отложения кайнозоя (неогена?) с облом-
ками местных щелочных пород (dN (?)); 5 – элювиально-склоновые отложения мезозоя-кайнозоя (?), развитые по по-
родам гранитогнейсового комплекса (e-d MZ-N (?)); 6 – палеозойские щелочные породы (PZ); 7 – породы гранито-
гнейсового архейского комплекса (AR); 8 – россыпь лопарита.
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Фиг. 10. Хвостохранилище обогатительной фабрики Карнасурт Ловозерского ГОКа (фото А.В. Лаломова).

Хвостохранилище
Карнасурт-2

Хвостохранилище
Карнасурт-1



ГЕОЛОГИЯ РУДНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ  том 65  № 5  2023

ПРОБЛЕМЫ РАЗВИТИЯ МИНЕРАЛЬНО-СЫРЬЕВОЙ БАЗЫ 385

рительной оценке, запасы РЗМ в хвостохранили-
щах могут оцениваться в 75–80 тыс. т, лопарита –
230–250 тыс. т.

Таким образом, проблема с исходным обеспе-
чением российских потребностей в РЗЭ может
быть решена полностью, но потребуется доста-
точно масштабное развитие внутреннего спроса
за счет расширения производства электронной
элементной базы и создания новых предприятий,
выпускающих высокотехнологичную продук-
цию, использующую РЗЭ.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Суммируя изложенное выше, отметим, что по

большинству позиций из всего утвержденного в
2022 г. Правительством РФ обновленного Переч-
ня СМС проблемы зависимости от импорта не
наблюдается. В то же время 17 необходимых для
российской промышленности полезных ископа-
емых импортируются, причем 5 из них (Mn, Ti,
Nb, Li, REE) критически зависят от импорта. Не-
смотря на это, многие отечественные комплекс-
ные месторождения импортозависимых СМС не
разрабатываются.

Как показывает многолетний опыт СССР по
вводу в строй и эксплуатацию россыпных место-
рождений золота и олова, а также рассмотренный
выше пример Туганского ГОКа, быстрыми тем-
пами самообепечение по ряду импортозависимых
видов СМС (Zr, Ti, Nb, Ta, REE, Li и др.) может
быть достигнуто за счет освоения россыпных ме-
сторождений, кор выветривания и техногенного
сырья.

Выполненный в статье анализ (в плане импор-
тозамещения) для первоочередного освоения
позволяет рекомендовать следующие объекты:
Nb, Ta, Ti, REE – лопаритовые россыпи Ревдин-
ской группы и техногенные отложения в хвостохра-
нилищах Ловозерского ГОКа (Кольский полу-
осров); Ti, Zr – Итмановский участок Лукоянов-
ского россыпного месторождения и Бешпагирское
месторождение.

Следует отметить, что по ряду позиций Переч-
ня, например, марганцу, хрому, литию и бокси-
там, существуют объективные причины импорто-
зависимости. В настоящее время Россия не в со-
стоянии перейти на полное самообеспечение по
этим видам СМС. По ним самообеспечение может
быть достигнуто в среднесрочной и дальнесрочной
перспективе лишь при разработке новых техноло-
гий, повышающих степень технологического пе-
редела минерального сырья низкорентабельных
отечественных месторождений.

Отечественное производство критически за-
висит от использования готовых концентратов
или полуфабрикатов, чаще всего производимых в
недружественных России странах, оказавшихся

под мощным политическим и экономическим
давлением коллективного Запада. Для исключе-
ния угрозы перекрытия каналов поставок СМС
из этих стран в ближайшей перспективе необхо-
дим поиск новых поставщиков из дружественных
стран БРИКС, Юго-Восточной Азии и Африки.
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