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Ñîâðåìåííàÿ ìåòîäèêà ðåíòãåíîäèàã-
íîñòèêè â ñòîìàòîëîãèè ïðåäïîëà-

ãàåò ïîëó÷åíèå êàê ïðèöåëüíîãî èçîáðà-
æåíèÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ÷åëþñòè (2–
3 çóáîâ), òàê è ïàíîðàìíûõ èçîáðàæåíèé
çóáíîãî ðÿäà îáåèõ ÷åëþñòåé [5]. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçó-
þòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå ðåíòãåíîâñêèå
àïïàðàòû â îñíîâíîì äâóõ òèïîâ: òóáóñ-
íûé (ïðèöåëüíûé) è îðòîïàíòîìîãðàôè-
÷åñêèé (ïàíîðàìíûé) [1, 2].

Îäíàêî êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííî-
ñòè ñîâðåìåííûõ äåíòàëüíûõ àïïàðàòîâ
ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àþò âîçìîæíîñòü
ïðîâåäåíèÿ ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ, â ðàç-
ëè÷íûõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ èëè äëÿ
íóæä «Ñêîðîé ïîìîùè».

 Îñíîâíûìè íåäîñòàòêàìè ïîäàâëÿ-
þùåãî áîëüøèíñòâà èçâåñòíûõ êîíñò-
ðóêöèé äåíòàëüíûõ àïïàðàòîâ ÿâëÿþòñÿ
áîëüøîé âåñ, íàëè÷èå ñïåöèàëüíîãî êðóï-
íîãàáàðèòíîãî øòàòèâà (íàñòåííîãî èëè
íàïîëüíîãî òèïà), áîëüøàÿ ïîòðåáëÿå-
ìàÿ ìîùíîñòü.

Ïî óêàçàííûì ïðè÷èíàì ïåðåìåùå-
íèå ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêîãî àïïàðàòà
â ïðîöåññå îêàçàíèÿ ñòîìàòîëîãè÷åñêîé
ïîìîùè äàæå âíóòðè îòäåëüíîãî ïîìå-
ùåíèÿ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî.

Ðåøåíèå çàäà÷è ìîæåò áûòü ïîëó÷å-
íî ïóòåì ïðèìåíåíèÿ â ìåäèöèíñêîé
ïðàêòèêå ìåòîäîâ ìèêðîôîêóñíîé ñúåì-
êè. Îñíîâíûå ýëåìåíòû òåõíîëîãèè ìèê-
ðîôîêóñíîé ðåíòãåíîãðàôèè äëÿ ñòîìà-
òîëîãèè è ÷åëþñòíî-ëèöåâîé õèðóðãèè,
âêëþ÷àÿ ìåòîäû äåíòàëüíîé ñúåìêè, ìå-
òîäû îöåíêè äîçû îáëó÷åíèÿ ïàöèåíòîâ
è îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà, ìåòîäû
îöåíêè êà÷åñòâà ïîëó÷àåìûõ èçîáðàæå-

íèé, à òàêæå ñåðèè ðåíòãåíîäèàãíîñòè-
÷åñêèõ àïïàðàòîâ ñåìåéñòâà «ÏÀÐÄÓÑ»
ðàçðàáîòàíû â íàøåé ñòðàíå [4].

Îäíîé èç ïîñëåäíèõ ðàçðàáîòîê â
ýòîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ ïåðâûé îòå÷å-
ñòâåííûé ïîðòàòèâíûé öèôðîâîé ðåíò-
ãåíîäèàãíîñòè÷åñêèé êîìïëåêñ «ÏÀÐ-
ÄÓÑ-Ñòîìà»* .

Êîìïëåêñ ñîñòîèò èç ïåðâîãî îòå÷å-
ñòâåííîãî ïîðòàòèâíîãî àïïàðàòà «ÏÀÐ-
ÄÓÑ-Ð» è ðåíòãåíîâèçèîãðàôè÷åñêîãî
óñòðîéñòâà «ÐÅÍÒÃÅÍÎÂÈÄÅÎÃÐÀÔ».
Ïîðòàòèâíûé ðåíòãåíîâñêèé àïïàðàò
«ÏÀÐÄÓÑ-Ð» (ðèñ. 1à) ðàçðàáîòàí íà áàçå
îðèãèíàëüíîãî èñòî÷íèêà ðåíòãåíîâñêîãî
èçëó÷åíèÿ ìîíîáëî÷íîãî òèïà [3, 6].
Â ìîíîáëîêå óñòàíîâëåíà ìèêðîôîêóñ-
íàÿ ðåíòãåíîâñêàÿ òðóáêà ÁÑ-11(Re)
ñ âûíåñåííûì ïîëûì àíîäîì è ìèøåíüþ
ïðîñòðåëüíîãî òèïà [4]. Èçëó÷åíèå îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ âïåðåä ïî íàïðàâëåíèþ äâèæå-
íèÿ ýëåêòðîíîâ â óñêîðÿþùåì ïðîìåæóò-
êå òðóáêè. Âûñîêîâîëüòíàÿ èçîëÿöèÿ
ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìû ãåíåðàòîðíîãî óñ-
òðîéñòâà èçãîòîâëåíà íà îñíîâå ýïîêñèä-
íîãî êîìïàóíäà. Ìîùíîñòü, ïîäâîäèìàÿ ê
àíîäó òðóáêè, ñîñòàâëÿåò âñåãî íåñêîëü-
êî Âò, ïîýòîìó â êà÷åñòâå ïåðâè÷íîãî
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ãåíåðàòîðíîãî óñò-
ðîéñòâà èñïîëüçóåòñÿ ìàëîãàáàðèòíûé
àêêóìóëÿòîð. Íåîáõîäèìàÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ ÃÎÑÒ Ð 50267.0.3-99 âåëè÷èíà êîæíî-
ôîêóñíîãî ðàññòîÿíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ
ñ ïîìîùüþ òóáóñà, òîðåö êîòîðîãî â ïðî-
öåññå âûïîëíåíèÿ óêëàäêè ïëîòíî ïðè-
êëàäûâàåòñÿ ê îáñëåäóåìîìó îòäåëó
÷åëþñòíî-ëèöåâîé îáëàñòè.

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ñîâåòà
ïî ãðàíòàì Ïðåçèäåíòà ÐÔ.
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Ýëåêòðè÷åñ-
êèé ñèãíàë, ïîëó-
÷àåìûé îò ìàòðè-
öû, «îöèôðîâûâà-
åòñÿ» ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíî ðàçðà-
áîòàííîãî áëîêà
ñîïðÿæåíèÿ è ïî
USB-èíòåðôåéñó
ïåðåäàåòñÿ â ïåð-

ñîíàëüíûé êîìïüþ-

òåð (ÏÊ). Èçîáðà-
æåíèå îáúåêòà
ïîÿâëÿåòñÿ íà ýê-
ðàíå ÏÊ ÷åðåç
5–7 ñ ïîñëå îêîí-
÷àíèÿ ýêñïîçèöèè.
Ïî ñðàâíåíèþ
ñî ñòàöèîíàðíû-
ìè äåíòàëüíûìè
ðåíòãåíîâñêèìè
àïïàðàòàìè êîì-
ïëåêñ îáëàäàåò ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ.

Âî-ïåðâûõ, êîíñòðóêöèåé îáåñïå÷åíà
ïîëíàÿ àâòîíîìíîñòü ýëåêòðîïèòàíèÿ.

Âî-âòîðûõ, ìàëûå ãàáàðèòû è âåñ ðåíò-
ãåíîâñêîãî àïïàðàòà ïîçâîëÿþò âûïîë-
íÿòü âñå èçâåñòíûå â ïðèöåëüíîé äåíòàëü-
íîé ñúåìêå óêëàäêè áåç èñïîëüçîâàíèÿ
êàêîãî-ëèáî äîïîëíèòåëüíîãî øòàòèâà.

Â-òðåòüèõ, äåíòàëüíàÿ ñúåìêà ïðîèç-
âîäèòñÿ ïðè îòíîñèòåëüíî íèçêîì íà-
ïðÿæåíèè è ìàëîì òîêå, ïîýòîìó ðàäèà-
öèîííàÿ íàãðóçêà íà îêðóæàþùóþ ñðå-
äó íåâåëèêà. Áåçîïàñíûå óñëîâèÿ ýêñïëó-
àòàöèè êîìïëåêñà äëÿ ïåðñîíàëà ãðóïïû

«À» îáåñïå÷èâàþòñÿ óæå íà ðàññòîÿíèè
1 ì îò àíîäà ðåíòãåíîâñêîé òðóáêè.

Â çàâèñèìîñòè îò îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ
è ðàçìåðîâ èññëåäóåìîãî îáúåêòà â êà÷å-
ñòâå óñòðîéñòâà äëÿ âèçóàëèçàöèè èñïîëü-
çóþòñÿ öèôðîâûå ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèå
ñèñòåìû íà îñíîâå ðåíòãåíî÷óâñòâèòåëü-
íîé ÏÇÑ-ìàòðèöû (ðèñ. 1á) èëè íà îñíîâå
ýêðàíà ñ ôîòîñòèìóëèðóåìûì ëþìèíîôîðîì

(ÔÑË). Âîçìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàíèå
â êà÷åñòâå óñòðîéñòâà äëÿ âèçóàëèçàöèè
ðåíòãåíîâñêîé ïëåíêè, â ò. ÷. ñàìîïðîÿâëÿ-
þùåéñÿ. Ïîëó÷åííîå èçîáðàæåíèå âû-
âîäèòñÿ íà ýêðàí ÏÊ, íîóòáóêà (ðèñ. 1â)

èëè êàðìàííîãî ÏÊ.
Çàðóáåæíûì àíàëîãîì ðåí-

òãåíîâñêîãî àïïàðàòà «ÏÀÐ-
ÄÓÑ-Ð» ÿâëÿåòñÿ ïîðòàòèâíûé
ðåíòãåíîâñêèé àïïàðàòà
«NOMAD», âûïóñêàåìûé ôèð-
ìîé Aribex (ÑØÀ). Îñíîâíûå
õàðàêòåðèñòèêè îáîèõ àïïàðà-
òîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Ðåíòãåíîâñêèé àïïàðàò
êîìïëåêñà «ÏÀÐÄÓÑ-Ñòîìà»
ìîæåò áûòü óêîìïëåêòîâàí
ðåíòãåíîâñêîé òðóáêîé ñ «îá-
ðàòíûì» âûõîäîì ïó÷êà èçëó-
÷åíèÿ. Ïðè òàêîì èñïîëüçîâà-
íèè óñòðîéñòâà äëÿ âèçóàëèçà-
öèè íà îñíîâå ýêðàíà ñ ÔÑË
ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêèé êîì-

Ðèñ. 1. Âíåøíèé âèä ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà
«ÏÀÐÄÓÑ-Ñòîìà» (à – ïîðòàòèâíûé ðåíòãåíîâñêèé
àïïàðàò «ÏÀÐÄÓÑ-Ð», á – ðåíòãåíî÷óâñòâèòåëüíàÿ
ÏÇÑ-ìàòðèöà, â – íîóòáóê)

Òàáëèöà 1

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîðòàòèâíûõ ðåíòãåíîâñêèõ
àïïàðàòîâ
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ïëåêñ «ÏÀÐÄÓÑ-Ñòîìà» ïîçâîëÿåò ïî-
ëó÷àòü ïàíîðàìíûå èçîáðàæåíèÿ ÷åëþ-
ñòíî-ëèöåâîãî îòäåëà. Ïðèìåðû ïîëó÷à-
åìûõ ïðèöåëüíûõ è ïàíîðàìíûõ äåí-
òàëüíûõ ñíèìêîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè óñ-
òðîéñòâà äëÿ âèçóàëèçàöèè íà îñíîâå ýê-
ðàíà ñ ÔÑË ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2 è 3.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ðàäèàöè-
îííîé íàãðóçêè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è
îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë áûëè èçìåðå-
íû çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè äîçû ðåíòãåíîâ-
ñêîãî èçëó÷åíèÿ â ðàäèóñå îò ôîêóñíîãî
ïÿòíà ðåíòãåíîâñêîé òðóáêè äëÿ
òèïîâûõ ðåæèìîâ ïðèöåëüíîé
è ïàíîðàìíîé ñúåìêè.

Çàìåðû ìîùíîñòè äîçû ïðî-
âîäèëè â íåñïåöèàëèçèðîâàííîì
ïîìåùåíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ôàíòîìà ãîëîâû ïàöèåíòà íà îñ-
íîâå êîñòåé ÷åðåïà, ïîêðûòûõ
ñëîåì ïàðàôèíà äëÿ èìèòàöèè
ìÿãêèõ òêàíåé.

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè ñ ó÷å-
òîì ðåçóëüòàòîâ ïðåäûäóùèõ êëè-
íè÷åñêèõ èñïûòàíèé â ñëåäóþùèõ
ðåæèìàõ ñúåìêè:

– äëÿ ïàíîðàìíîé ñúåìêè ïðè
óñëîâèè âèçóàëèçàöèè íà ýêðàí-
íóþ ðåíòãåíîâñêóþ ïëåíêó: íà-

ïðÿæåíèå – 60 êÂ; òîê – 0,1 ìÀ; âðåìÿ
ýêñïîçèöèè – 0,2–0,6 ñ; êîæíî-ôîêóñíîå
ðàññòîÿíèå – 60 ìì.

 – äëÿ ïðèöåëüíîé ñúåìêè ïðè âèçó-
àëèçàöèè ðåíòãåíîâèäåîãðàôè÷åñêèì óñ-
òðîéñòâîì «ÐÅÍÒÃÅÍÎÂÈÄÅÎÃÐÀÔ»:
íàïðÿæåíèå – 55–60 êÂ; òîê – 0,1 ìÀ;
âðåìÿ ýêñïîçèöèè – 0,1–0,3 ñ; êîæíî-ôî-
êóñíîå ðàññòîÿíèå – 100 ìì.

Ñõåìà èçìåðåíèé ïîêàçàíà íà ðèñ. 4,
ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïîêà-
çàë, ÷òî óæå íà ðàññòîÿíèè 1 ì ìàêñèìàëü-
íàÿ âåëè÷èíà ìîùíîñòè äîçû íåèñïîëü-
çóåìîãî èçëó÷åíèÿ, íîðìèðîâàííàÿ íà
ðàáî÷óþ íàãðóçêó äåíòàëüíîãî àïïàðàòà
«ÏÀÐÄÓÑ-Ð», äëÿ îáîèõ òèïîâ èññëåäî-
âàíèé ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì Ñàí-
ÏèÍ 2.6.1192-03. Ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ
15 000 ñíèìêîâ â ãîä (300 ñíèìêîâ â íåäå-
ëþ, 50 ðàáî÷èõ íåäåëü â ãîäó) ãîäîâàÿ ýê-
âèâàëåíòíàÿ äîçà ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷å-
íèÿ äëÿ ïåðñîíàëà ãðóïïû «À» íå ïðå-
âûñèò 2 ìÇâ, ïðåäåë äîçû (ÏÄ) – 20 ìÇâ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò
óòâåðæäàòü, ÷òî ïðè îðãàíèçàöèè âûåçäíûõ

Ðèñ. 2. Ïðèöåëüíûå äåíòàëüíûå ñíèìêè

Ðèñ. 3. Ïàíîðàìíûé äåíòàëüíûé ñíèìîê

Òàáëèöà 2

Íîðìèðîâàííàÿ ìîùíîñòü äîçû
ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ, Ðýêñï (ìêÇâ/÷)*

* Èç ðàñ÷åòà 10 ñíèìêîâ â ÷àñ ïðè ìàêñèìàëüíîé
äëèòåëüíîñòè ýêñïîçèöèè îäíîãî ñíèìêà 0,6 ñ.
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ðåíòãåíîëîãè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êîìïëåêñà «ÏÀÐÄÓÑ-Ñòî-
ìà», êîãäà êîëè÷åñòâî âûïîëíÿåìûõ ñíèì-
êîâ ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ðàäèàöèîííàÿ
íàãðóçêà íà ïåðñîíàë ãðóïïû è ïàöèåí-
òîâ íå ïðåâûøàåò íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äîãîâîðîì î íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêîì ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó
ÂÌåäÀ èì. Ñ.Ì.Êèðîâà è ÇÀÎ «ÝËÒÅÕ-
Ìåä» êîìïëåêñ «ÏÀÐÄÓÑ-Ñòîìà» óñ-
ïåøíî ïðîøåë àïðîáàöèþ íà êàôåäðå
÷åëþñòíî-ëèöåâîé õèðóðãèè è ñòîìàòî-
ëîãèè ÂÌåäÀ èì. Ñ.Ì.Êèðîâà.

Ðåçóëüòàòû îöåíêè ïîëó÷åííûõ
ðåíòãåíîãðàìì ïîêàçàëè, ÷òî 146 èç 175
ñíèìêîâ (83,4%) áûëè óäîâëåòâîðèòåëü-

íîãî êà÷åñòâà è ïîçâîëèëè
ïðîâîäèòü äèàãíîñòèêó ñ âû-
ñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíî-
ñòè. Íà ïîëó÷åííûõ ðåíòãåíî-
ãðàììàõ îò÷åòëèâî âûÿâëÿ-
ëèñü êîñòíûé ðèñóíîê, çóáû,
êàðèîçíûå ïîëîñòè, êîðíåâûå
êàíàëû çóáîâ è ò. ï.

Áîëüøèíñòâî ðåíòãåíî-
ãðàìì íåóäîâëåòâîðèòåëüíî-
ãî êà÷åñòâà áûëî ïîëó÷åíî
â ïåðâûé äåíü ðàáîòû ñ ðåíò-
ãåíîäèàãíîñòè÷åñêèì êîì-
ïëåêñîì â ïåðèîä îñâîåíèÿ
ìåòîäèêè ðàáîòû.

Êîìïëåêñ óäîáåí è ïðîñò
â ýêñïëóàòàöèè êàê ïðè âû-
ïîëíåíèè îñíîâíûõ óêëàäîê,
òàê è ïðè âûáîðå è óñòàíîâêå
ðåæèìîâ ñúåìêè. Íàãðóçêà íà
ðåíòãåíîâñêèé àïïàðàò êîìï-
ëåêñà íèçêà: ïðè âûïîëíåíèè
100 ñíèìêîâ â äåíü ïðè ìàê-
ñèìàëüíîé ýêñïîçèöèè îíà íå
ïðåâûøàåò 1 ìÀ×ìèí/íåä.

Ïî ðåçóëüòàòàì àïðîáà-
öèè ñôîðìóëèðîâàíû ñëåäóþ-
ùèå ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîâåð-

øåíñòâîâàíèþ òåõíè÷åñêèõ è ýêñïëóàòà-
öèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ïîðòàòèâíîãî
öèôðîâîãî ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêîãî
êîìïëåêñà «ÏÀÐÄÓÑ-Ñòîìà».

1. Íåîáõîäèìî óñèëèòü çàùèòó îò íå-
èñïîëüçóåìîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ
ñî ñòîðîíû ëèöåâîé ïàíåëè ïóëüòà óï-
ðàâëåíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî àïïàðàòà, ÷òî
ïîçâîëèò ýêñïëóàòèðîâàòü êîìïëåêñ â ïî-
ìåùåíèè ñòîìàòîëîãè÷åñêîãî êàáèíåòà
áåç êàêèõ-ëèáî îãðàíè÷åíèé.

2. Äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè âûáîðà
ðåæèìîâ ñúåìêè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ýê-
ñïëóàòàöèè öåëåñîîáðàçíî óâåëè÷èòü ðàç-
ðÿäíîñòü àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçî-
âàòåëÿ óñòðîéñòâà âèçóàëèçàöèè ñ 8 äî 12.

Ðèñ. 4. Ñõåìà èçìåðåíèé ìîùíîñòè äîçû ðåíòãåíîâñêîãî
èçëó÷åíèÿ
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