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1Ãîñóäàðñòâåííûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èñïûòàòåëüíûé èíñòèòóò âîåííîé ìåäèöèíû ÌÎ
ÐÔ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã; 2Öåíòðàëüíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèé
èíñòèòóò ðîáîòîòåõíèêè è òåõíè÷åñêîé êèáåðíåòèêè, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Â ñòàòüå èçëîæåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî ñîçäàíèþ ñåìåéñòâà ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ
ðîáîòèçèðîâàííûõ ìåäèöèíñêèõ ñèñòåì äëÿ ýâàêóàöèè ðàíåíûõ è ïîðàæåííûõ íà ïåðñïåêòèâíûõ
íàçåìíûõ, ìîðñêèõ è âîçäóøíûõ íîñèòåëÿõ â ÷àñòè ðàçðàáîòêè àâòîìàòèçèðîâàííîãî
(ðîáîòèçèðîâàííîãî) ýâàêóàöèîííîãî ìîäóëÿ. Ïðåäñòàâëåí ñîñòàâ ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ
ðàçðàáàòûâàåìîãî êîìïëåêñà. Óñòàíîâëåíà ýêîíîìè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü ïðîèçâîäñòâà
è ýêñïëóàòàöèè ðîáîòèçèðîâàííîãî ìîäóëÿ. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü àâòîìàòèçàöèè àëãîðèòìà
ñåðäå÷íî-ëåãî÷íîé ðåàíèìàöèè.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à:  ìåäèöèíñêàÿ ðîáîòîòåõíèêà, ýâàêóàöèÿ òÿæåëîðàíåíûõ, àâòîìàòèçàöèÿ,
ìåäèöèíñêàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ, àâòîìàòèçèðîâàííûé (ðîáîòèçèðîâàííûé) ìîäóëü äëÿ ýâàêóàöèè
òÿæåëîðàíåíûõ.

Yudin A.B., Prigorelov O.G., Sokhranov M.V., Lopota A.V., Yakovets D.A., Kozhevnikova A.V. –
Multifunctional robotic medical system for the evacuation of the wounded, sick and injured: the
rationale and development prospects. The article presents the results of research on the development
of a set of multifunctional robotic medical systems for the evacuation of wounded and wounded in perspective
land, sea and air carriers in the development of an automated (robotic) evacuation module. The composition
of the functional blocks of the developed complex is presented. The economic feasibility of the production
and operation of the robotic module has been established. The possibility of automation of the cardiopulmonary
resuscitation algorithm is shown.

K e y w o r d s:  medical robotics, evacuation of seriously wounded, automation, medical control system,
automated (robotic) module for evacuation of seriously wounded.

Óäàëåííîñòü ëå÷åáíûõ ó÷ðåæäåíèé îò
î÷àãîâ ñàíèòàðíûõ ïîòåðü îáóñëîâëè-

âàåò ýòàïíîñòü îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêîé ïî-
ìîùè è ýâàêóàöèè ðàíåíûõ. Äëÿ òÿæåëî-
ðàíåíûõ ïðîöåññ òðàíñïîðòèðîâêè ÿâëÿ-
åòñÿ äîïîëíèòåëüíûì ñòðåññîâûì ôàêòî-
ðîì, ïðè ýòîì âî âðåìÿ ýâàêóàöèè â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè îãðàíè÷èâàåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü îêàçàíèÿ ïîëíîöåííîé ìåäè-
öèíñêîé ïîìîùè. Íàèáîëåå ñëîæíîé çà-
äà÷åé ÿâëÿåòñÿ ýâàêóàöèÿ ðàíåíûõ íåïîñ-
ðåäñòâåííî èç ðàéîíà áîåâûõ äåéñòâèé.
Äëÿ âûâîçà òÿæåëîðàíåíûõ â îñíîâíîì
èñïîëüçóåòñÿ àâòîñàíèòàðíûé òðàíñïîðò,

îäíàêî, êàê ïîêàçàë îïûò ëîêàëüíûõ âîéí,
ìîæíî øèðîêî èñïîëüçîâàòü àâèàöèþ,
èìåþùóþ áîëüøèå ïðåèìóùåñòâà ïåðåä
àâòîìîáèëüíûì ñïîñîáîì ýâàêóàöèè. Òÿ-
æåëîðàíåíûõ â àâòîñàíèòàðíîì òðàíñïîð-
òå èç ðàéîíà «ïåðåäíèé êðàé – ìåäèöèí-
ñêèé âçâîä – ìåäèöèíñêàÿ ðîòà» äîëæíû
ñîïðîâîæäàòü ñàíèòàðíûé èíñòðóêòîð è
ñàíèòàð, â àâèàöèîííîì – âðà÷åáíî-ñåñò-
ðèíñêàÿ áðèãàäà ñ ïðåäóñìîòðåííûì äëÿ
íèõ îñíàùåíèåì. Çàäà÷àìè ìåäèöèíñêèõ
ðàáîòíèêîâ ÿâëÿþòñÿ íàáëþäåíèå çà ñî-
ñòîÿíèåì ýâàêóèðóåìûõ è, ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè, îêàçàíèå èì íåîòëîæíîé ïîìîùè.
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Îñîáîå âíèìàíèå äîëæíî óäåëÿòüñÿ ðà-
íåíûì â áåññîçíàòåëüíîì ñîñòîÿíèè. Ýâà-
êóàöèÿ òÿæåëîðàíåíûõ ïî âîçäóõó òðàíñ-
ïîðòíûìè ñàìîëåòàìè èëè âåðòîëåòàìè
ñîçäàåò äëÿ íèõ äîïîëíèòåëüíóþ íàãðóç-
êó, ñâÿçàííóþ ñ ðàçðåæåíèåì âîçäóõà íà
âûñîòå, øóìîì è âèáðàöèåé. Â ïîëåòå
êðàéíå îãðàíè÷åíà âîçìîæíîñòü íàáëþ-
äåíèÿ è îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè.
Â ñâÿçè ñ ýòèì áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè-
îáðåòàþò êà÷åñòâî ïðåäïîëåòíîé ïîä-
ãîòîâêè òÿæåëîðàíåíûõ è èõ ðàçìåùåíèå
â ñàëîíå. Òàêèå ðàíåíûå äîëæíû ñîñðå-
äîòî÷èâàòüñÿ â îäíîì ìåñòå òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òîáû ñîïðîâîæäàþùèé ìåäè-
öèíñêèé ðàáîòíèê èìåë âîçìîæíîñòü
íàáëþäàòü çà èõ ñîñòîÿíèåì âî âðåìÿ
ïîëåòà è â ñëó÷àå óõóäøåíèÿ ñîñòîÿíèÿ
ïðîâåñòè ëå÷åáíûå ïîñîáèÿ [1].

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî 20–60% ëåòàëüíûõ èñ-
õîäîâ ïðîèñõîäÿò íà ïåðåäîâûõ ýòàïàõ
ìåäèöèíñêîé ýâàêóàöèè, îñîáîå çíà÷åíèå
èìååò óñòðàíåíèå æèçíåóãðîæàþùèõ
ïîñëåäñòâèé íà ýòèõ ýòàïàõ. Îñíîâíûì
íàïðàâëåíèåì óëó÷øåíèÿ èñõîäîâ ëå÷åíèÿ
òÿæåëîðàíåíûõ ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâà-
íèå äîãîñïèòàëüíîé ïîìîùè è ìàêñè-
ìàëüíîå ïðèáëèæåíèå àäåêâàòíûõ õèðóð-
ãè÷åñêèõ ïîñîáèé ê ðàíåíûì [2].

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ, êîãäà âñå
áîëüøå äåëàåòñÿ óïîð íà ïðèóìåíüøåíèå
÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà â âîîðóæåííûõ
êîíôëèêòàõ, ñîçäàíèå ìåäèöèíñêèõ ðîáî-
òîòåõíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ñòàíîâèòñÿ î÷å-
âèäíûì ýòàïîì ðàçâèòèÿ âîåííî-ìåäèöèí-
ñêîé òåõíèêè. Äàííîå íàïðàâëåíèå óæå
ðåàëèçóåòñÿ â àðìèÿõ ðàçâèòûõ ñòðàí äëÿ
ìåäèöèíñêîãî îáåñïå÷åíèÿ âîéñê (ñèë) è
îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè ïîñòðà-
äàâøèì â ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ.

Â ïèëîòíûõ èññëåäîâàíèÿõ ïîêàçà-
íî, ÷òî ïðèìåíåíèå ìåäèöèíñêîé ðîáî-
òîòåõíèêè ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü óðîâåíü
áåçîïàñíîñòè äëÿ ìåäèöèíñêîãî ñîñòàâà
è äðóãèõ âîåííîñëóæàùèõ ïðè îêàçàíèè
ìåäèöèíñêîé ïîìîùè è â õîäå ýâàêóà-
öèè. Êðîìå òîãî, ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå âîç-
ìîæíîñòè â äèàãíîñòèêå, ìîíèòîðèíãå
ñîñòîÿíèÿ, ëå÷åíèè âîåííîñëóæàùèõ íà
ýòàïàõ ìåäèöèíñêîé ýâàêóàöèè è â òåõ-
íè÷åñêèõ ñðåäñòâàõ ýâàêóàöèè, ãäå çà÷àñ-
òóþ òðóäíî îáåñïå÷èòü ñîïðîâîæäåíèå
ðàíåíûõ (ïîñòðàäàâøèõ) ìåäèöèíñêèì
ïåðñîíàëîì [3].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå òîëüêî íàçðå-
ëà íåîáõîäèìîñòü, íî è ïîÿâèëèñü òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè äëÿ ñîçäàíèÿ
àâòîíîìíîãî àâòîìàòèçèðîâàííîãî (ðî-
áîòèçèðîâàííîãî) ìîäóëÿ äëÿ ýâàêóàöèè.
Îñíîâíûìè çàäà÷àìè àâòîìàòèçèðîâàí-
íîãî ìîäóëÿ äëÿ ýâàêóàöèè ÿâëÿþòñÿ:

– áåçîïàñíàÿ ýâàêóàöèÿ ðàíåíûõ
(çàùèòà îò íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ,
íåïðåðûâíûé ìîíèòîðèíã îñíîâíûõ
ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ïðîäîë-
æåíèå îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè
â ïðîöåññå òðàíñïîðòèðîâêè) [4];

– ñíèæåíèå íóæäàåìîñòè â ñîïðîâîæ-
äàþùèõ (àâòîìàòèçàöèÿ êîíòðîëÿ ñîñòî-
ÿíèÿ ðàíåíûõ è âûïîëíåíèÿ ìåäèöèí-
ñêèõ ïðîöåäóð â õîäå òðàíñïîðòèðîâêè).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîçäàþòñÿ è óæå
ýêñïëóàòèðóþòñÿ â Âîîðóæåííûõ Ñèëàõ
ñëåäóþùèå îòå÷åñòâåííûå ðàçðàáîòêè:
óñòðîéñòâî ìåäèöèíñêîé ýâàêóàöèè òÿæå-
ëîðàíåíûõ è òÿæåëîïîðàæåííûõ (íà ñòà-
äèè ðàçðàáîòêè), ìíîãîôóíêöèîíàëüíîå
ýâàêóàöèîííî-òðàíñïîðòèðîâî÷íîå èì-
ìîáèëèçèðóþùåå óñòðîéñòâî, ìîäóëü ìå-
äèöèíñêèé âåðòîëåòíûé è ìîäóëü ìåäè-
öèíñêèé ñàìîëåòíûé ñ ìîäèôèêàöèÿìè.
Äàííûå ñèñòåìû ñïîñîáíû îñóùåñòâëÿòü
íåïðåðûâíûé ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ïî-
ñòðàäàâøåãî ñ âûâîäîì èíôîðìàöèè íà
âñòðîåííûé ìîíèòîð îáðàçöà, ïîääåðæà-
íèå æèçíåííî âàæíûõ ôóíêöèé îðãàíèç-
ìà è ïðîâåäåíèå ìåäèöèíñêîé áðèãàäîé
èíòåíñèâíîé òåðàïèè âî âðåìÿ ýâàêóàöèè.
Îäíàêî âîçìîæíîñòü óäàëåííîãî ìîíè-
òîðèíãà è äèàãíîñòèêè îñíîâíûõ íåîò-
ëîæíûõ ñîñòîÿíèé ïàöèåíòà, àâòîìàòè-
çàöèÿ îêàçàíèÿ ýëåìåíòîâ ìåäèöèíñêîé
ïîìîùè â íèõ íå ðåàëèçîâàíû.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îïðåäåëåíû
îñíîâíîé è äîïîëíèòåëüíûé ñîñòàâû
îáîðóäîâàíèÿ, ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ
àâòîìàòèçèðîâàííîãî ìîäóëÿ äëÿ ýâàêó-
àöèè òÿæåëîðàíåíûõ (òàáë. 1, 2).

Äëÿ çàùèòû òÿæåëîðàíåíîãî êîðïóñ
ìîäóëÿ ïëàíèðóåòñÿ îáîðóäîâàòü çàùèò-
íûì ñúåìíûì êîæóõîì èç ïðîçðà÷íîãî
ñòåêëà çàùèòíîãî. Òàêæå êîíñòðóêöèÿ
ìîäóëÿ äîëæíà áûòü óñòîé÷èâà ê âîçäåé-
ñòâèþ íèçêèõ è âûñîêèõ òåìïåðàòóð,
âûñîêîé âëàæíîñòè è ïûëè. Ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ìîäóëÿ ïî øèðèíå è äëèíå äîë-
æíû ñîîòâåòñòâîâàòü ãàáàðèòàì øòàòíûõ
íîñèëîê (2200×560 ìì).
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Äëÿ êîìôîðòíîãî íàõîæäåíèÿ òÿæå-
ëîðàíåíîãî âíóòðè ìîäóëÿ ïðåäóñìîòðå-
íû ñèñòåìû îòîïëåíèÿ, êîíäèöèîíèðî-
âàíèÿ, ôèëüòðàöèè è óâëàæíåíèÿ âîçäó-
õà. Ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ óñòîé÷èâîãî ïî-

ëîæåíèÿ ðàíåíîãî íà ïëàòôîðìå âíóòðè
ìîäóëÿ ïðåäóñìîòðåíà ñèñòåìà àêñåëå-
ðîìåòðîâ è àìîðòèçàòîðîâ, êîìïåíñèðó-
þùèõ ëþáûå âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ ïðè
òðàíñïîðòèðîâêå.

Òàáëèöà 1

Îñíîâíîé ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ ìîäóëÿ äëÿ ýâàêóàöèè
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Äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè î ñîñòî-
ÿíèè òÿæåëîðàíåíîãî è åãî ìåñòîïîëî-
æåíèè íà ïóëüò îïåðàòîðà ðàññìàòðèâà-
åòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîì-
ïëåêñà ðàçâåäêè, óïðàâëåíèÿ è ñâÿçè
«ÊÐÓÑ-Ñòðåëåö». Òàêæå ïëàíèðóåòñÿ ðàç-
ðàáîòêà ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ
æèçíåííî âàæíûõ ïîêàçàòåëåé ó íåñêîëü-
êèõ òÿæåëîðàíåíûõ ïðè ýâàêóàöèè àâèà-
öèîííûì òðàíñïîðòîì [5]. Äëÿ õðàíåíèÿ
è ïåðåâîçêè ëè÷íîãî îðóæèÿ è îáìóí-
äèðîâàíèÿ âîåííîñëóæàùåãî ïðåäóñìîò-
ðåí ñïåöèàëüíûé îòñåê. Êîíñòðóêöèÿ
îáðàçöà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñîâðå-
ìåííîìó óðîâíþ ìèêðîýëåêòðîíèêè è
ìèêðîìèíèàòþðèçàöèè, îáåñïå÷èâàòü
óäîáñòâî òðàíñïîðòèðîâêè íà íàçåìíûõ,
âîçäóøíûõ è ìîðñêèõ íîñèòåëÿõ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîé íàäåæíî-
ñòè ðàáîòû ìîäóëÿ ïðåäïîëàãàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü ñèñòåìó ñ çàìêíóòûì êîíòó-
ðîì îáðàòíîé ñâÿçè. Êîíòðîëëåð ñèñòå-
ìû íåïðåðûâíî ñëåäèò çà âûõîäíûì ñèã-
íàëîì è âíîñèò êîððåêòèâû âî âõîäíûå
äàííûå. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïóòåì ðåãóëÿð-
íîãî ñðàâíåíèÿ çíà÷åíèÿ íà âûõîäå ñ
æåëàåìûì. Çäåñü ðåàëüíûé îòêëèê, èçìå-
ðåííûé ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà, íåïðåðûâ-
íî ïîäàåòñÿ îáðàòíî è ñðàâíèâàåòñÿ ñ
æåëàåìîé ðåàêöèåé ñèñòåìû. Ðàçíèöó â
ñèãíàëàõ îáðàáàòûâàåò êîíòðîëëåð, êîòî-
ðûé âíîñèò ñîîòâåòñòâóþùèå êîððåêòè-
âû âî âõîäíûå äàííûå. Ïðèìåíåíèå òåõ-
íîëîãèè ñ çàìêíóòûì öèêëîì â ðàçëè÷-
íûõ ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ ìåäèöèíñêèõ
óñòðîéñòâ è êîìïëåêñîâ èìååò áîëüøîé
ïîòåíöèàë è êðàéíå íåîáõîäèìî ïðè ðà-
áîòå â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ â ïåðèîä
âîîðóæåííûõ êîíôëèêòîâ è ëèêâèäàöèè
ïîñëåäñòâèé ñòèõèéíûõ áåäñòâèé.

Îñîáîå âíèìàíèå çàñëóæèâàåò ðàçðà-
áîòêà ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êîìïëåêñîì.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ ÷åòûðåõ

îñíîâíûõ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ
ìîäóëåé:

– ìîäóëü óïðàâëåíèÿ ôóíêöèîíàëü-
íûìè áëîêàìè, ïîçâîëÿþùèé ìåäèöèí-
ñêîìó ñïåöèàëèñòó óäàëåííî îñóùåñòâ-
ëÿòü íàñòðîéêó áëîêîâ îñíîâíîãî è äî-
ïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ â êàæäîì
êîíêðåòíîì ñëó÷àå ñ ïîìîùüþ ïëàíøå-
òà èëè ÷åðåç ìîíèòîð, óñòàíîâëåííûé â
êîðïóñå êîìïëåêñà;

– ìîäóëü ìîíèòîðèíãà è äèàãíîñòè-
êè ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàíå-
íîãî;

– ìîäóëü áàçû äàííûõ ïåðâè÷íîé
èíôîðìàöèè î ðàíåíîì, ïîñòóïèâøåì â
ïóíêò îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè
(ôîðìà 100);

– ìîäóëü ïðîâåäåíèÿ ñåðäå÷íî-ëå-
ãî÷íîé ðåàíèìàöèè ðàíåíîãî â ñëó÷àÿõ
àñèñòîëèè è ôèáðèëëÿöèè ñåðäöà.

Ïðè îêàçàíèè äîâðà÷åáíîé è ïåð-
âîé âðà÷åáíîé ïîìîùè â ïîëíîì îáúå-
ìå íàèáîëåå âåðîÿòíîé ïðè÷èíîé ñìåð-
òè ÿâëÿåòñÿ îñòàíîâêà ñåðäå÷íîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Àëãîðèòìû ïðîâåäåíèÿ ñåð-
äå÷íî-ëåãî÷íîé ðåàíèìàöèè èìåþò ðÿä
ñõîæèõ äåéñòâèé è ïîäðàçóìåâàþò îïå-
ðàòèâíîå èñïîëüçîâàíèå èìåþùèõñÿ
â ðàñïîðÿæåíèè ìåäèöèíñêèõ ñïåöèà-
ëèñòîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ìåäèêà-
ìåíòîâ. Ñîñòàâ îñíîâíîãî îáîðóäîâàíèÿ
ðàçðàáàòûâàåìîãî ìîäóëÿ ïîçâîëÿåò îñó-
ùåñòâèòü íà ïðàêòèêå âåñü êîìïëåêñ ðå-
àíèìàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé â àâòîìà-
òè÷åñêîì ðåæèìå. Â ñëó÷àå àñèñòîëèè ñè-
ñòåìà ìîæåò èñïîëüçîâàòü àâòîìàòèçè-
ðîâàííûé êîìïëåêñ êîìïðåññèè ãðóä-
íîé, ìîäóëü èíôóçèîííûõ øïðèöåâûõ
äîçàòîðîâ (àäðåíàëèí è àòðîïèí). Â ñëó-
÷àå ôèáðèëëÿöèè ñåðäöà – äåôèáðèë-
ëÿòîð. Êîíòðîëü èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ
ðàíåíîãî â õîäå ïðîâåäåíèÿ ðåàíèìà-
öèîííûõ ìåðîïðèÿòèé îñóùåñòâëÿåòñÿ

Òàáëèöà 2

Äîïîëíèòåëüíûé ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ ìîäóëÿ äëÿ ýâàêóàöèè
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ìîäóëåì ìîíèòîðèíãà ôèçèîëîãè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ìåäèöèí-
ñêîé ïîìîùè, ìîíèòîðèíãà è îïðåäåëå-
íèÿ íåîòëîæíûõ (êðèòè÷åñêèõ) ñîñòîÿ-
íèé òÿæåëîðàíåíîãî â ïðîöåññå òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèÿ â óñëîâèÿõ äåôèöèòà ñî-
ïðîâîæäàþùåãî ìåäèöèíñêîãî ïåðñîíàëà
è âûáîðà áåçîøèáî÷íîãî àëãîðèòìà îêà-
çàíèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè ïëàíèðóåòñÿ
ðàçðàáîòêà äèíàìè÷åñêîé ýêñïåðòíîé
ìåäèöèíñêîé ñèñòåìû.

Áàçó çíàíèé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû
(ÝÑ) ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ôîðìèðîâàòü èç
êëèíè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèè ïî èíòåíñèâ-
íîé òåðàïèè, ðóêîâîäñòâ ïî âîåííî-ïîëå-
âîé õèðóðãèè è òåðàïèè, ðåêîìåíäàöèé
ïî ïðîâåäåíèþ ðåàíèìàöèîííûõ ìåðî-
ïðèÿòèé Åâðîïåéñêîãî ñîâåòà ïî ðåàíè-
ìàöèè. Óïðàâëåíèå ÝÑ ïëàíèðóåòñÿ
÷åðåç ïëàíøåò ìåäèöèíñêîãî ðàáîòíèêà.
Ñèñòåìà äîëæíà â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðå-
ìåíè îòñëåæèâàòü èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ
ðàíåíîãî, äèàãíîñòèðîâàòü è âûäàâàòü
ðåêîìåíäàöèè ìåäèöèíñêîìó ðàáîòíèêó
ïî èñïîëüçîâàíèþ àïïàðàòíî-ïðèáîðíîé
áàçû ìîäóëÿ.

ÝÑ äîëæíà ðàçðàáàòûâàòüñÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ìàøèííîãî îáó-
÷åíèÿ. Äëÿ êëàññèôèêàöèè ðàçëè÷íûõ
íåîòëîæíûõ ñîñòîÿíèé òÿæåëîðàíåíîãî
ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü íàèâíûé êëàñ-
ñèôèêàòîð Áàéåñà ñî ñòðîãèìè (íàèâ-
íûìè) ïðåäïîëîæåíèÿìè î íåçàâèñèìî-
ñòè ïåðåìåííûõ. Êëàññèôèêàòîð Áàéåñà
èñïîëüçóåò îöåíêó àïîñòåðèîðíîãî ìàêñè-
ìóìà äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàèáîëåå âåðîÿò-

íîãî êëàññà. Èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ìåòî-
äà ïîçâîëèò áûñòðî îáó÷àòü ÝÑ íîâûì
äèàãíîçàì íà áîëüøèõ íàáîðàõ äàííûõ.
Ìåòîä äîñòàòî÷íî ïðîñò â ðåàëèçàöèè
è òðåáóåò íåáîëüøèõ âû÷èñëèòåëüíûõ
çàòðàò. Ýêñïåðòíàÿ ìåäèöèíñêàÿ ñèñòå-
ìà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü óíèâåðñàëüíîñòü
ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé è óíèâåðñàëüíîñòü
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàíèå àâòîíîìíî-
ãî àâòîìàòèçèðîâàííîãî (ðîáîòèçèðîâàí-
íîãî) ìîäóëÿ äëÿ ýâàêóàöèè òÿæåëîðà-
íåíûõ ñ âîçìîæíîñòüþ äèñòàíöèîííîãî
ìîíèòîðèíãà, àâòîìàòèçàöèè ýëåìåíòîâ
ìåäèöèíñêîé ïîìîùè ïîçâîëèò ïîâû-
ñèòü êà÷åñòâî ìåäèöèíñêîé ïîìîùè â
óñëîâèÿõ âîåííûõ êîíôëèêòîâ.

Óíèâåðñàëüíîñòü ðàçðàáàòûâàåìîãî
ìîäóëÿ îáåñïå÷èò åãî ìîáèëüíîñòü è
óäîáñòâî òðàíñïîðòèðîâàíèÿ èìåþùè-
ìèñÿ ñðåäñòâàìè ýâàêóàöèè.

Âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî ìîíè-
òîðèðîâàíèÿ íåñêîëüêèõ òÿæåëîðàíåíûõ
ñíèçèò ðèñê íåñâîåâðåìåííîãî îêàçàíèÿ
ìåäèöèíñêîé ïîìîùè ïðè ìàññîâîé ýâà-
êóàöèè.

Ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè ñ çàìêíóòûì
öèêëîì îáðàòíîé ñâÿçè ïîâûñèò íàäåæ-
íîñòü ðàáîòû ìîäóëÿ ïðè àâòîìàòèçàöèè
ýëåìåíòîâ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè.

Ðàçðàáîòêà äèíàìè÷åñêîé ýêñïåðò-
íîé ñèñòåìû ïîçâîëèò ïðîâîäèòü ìîíè-
òîðèíã è îïðåäåëåíèå íåîòëîæíûõ ñî-
ñòîÿíèé ó ðàíåíîãî â ïðîöåññå òðàíñïîð-
òèðîâêè è áåçîøèáî÷íî âûáèðàòü àëãî-
ðèòì îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè.
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