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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, öåëüþ êîòîðûõ áûëî îïðåäåëèòü â ýêñïåðèìåíòå
ýôôåêòèâíîñòü îêîëîðàíåâîãî âíóòðèìûøå÷íîãî ââåäåíèÿ àíòèãèïîêñàíòîâ ïðè ëå÷åíèè
îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèé ìûøö. Âûïîëíåí àíàëèç öèòîãðàìì ðàíåâîãî îòäåëÿåìîãî è âûðàæåííîñòè
ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ìûøöàõ ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ îãíåñòðåëüíîé ðàíû. Óñòàíîâëåíî,
÷òî ïàðàâóëüíàðíîå âíóòðèìûøå÷íîå èíúåêöèîííîå ââåäåíèå ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ ñ
àíòèãèïîêñàíòíûì äåéñòâèåì ïðè îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèÿõ óñêîðÿåò òå÷åíèå ðàíåâîãî ïðîöåññà
(ðàíåå íà÷èíàåòñÿ ôàçà ðåãåíåðàöèè) è ñíèæàåò âûðàæåííîñòü äåãåíåðàòèâíî-íåêðîòè÷åñêèõ
èçìåíåíèé â ìûøöàõ. Ïðèìåíåíèå ìåòèëýòèëïèðèäèíîëà ïðèâîäèò ê áîëåå çíà÷èìîìó ëå÷åáíîìó
ýôôåêòó ïî ñðàâíåíèþ íå òîëüêî ñ æèâîòíûìè êîíòðîëüíîé ãðóïïû, íî è ñ æèâîòíûìè, ïðè
ëå÷åíèè êîòîðûõ ïðèìåíÿëè ýòèëìåòèëãèäðîêñèïèðèäèíà ñóêöèíàò. Ýòî ñâÿçàíî ñ âîçìîæíîñòüþ
ìåòèëýòèëïèðèäèíîëà áîëåå ýôôåêòèâíî óñòðàíÿòü áëîêàäó ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà.
Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à:  îãíåñòðåëüíàÿ ðàíà ìûøö, ðàíåâîé ïðîöåññ, ïàðàâóëüíàðíîå ââåäåíèå
àíòèãèïîêñàíòîâ.

Trukhan A.P., Zhidkov S.A., Letkovskaya T.A. – Complex assessment of effectiveness of paravulnar
intramuscular administration of antihypoxic drugs in case of muscle gunshot wounds. Authors provided
results of researches aimed to determine an effectiveness of paravulnar intramuscular administration of
antihypoxic drugs when treating muscle gunshot wounds. An analysis of cytograms of traumatic discharge
and intensity of morphological changes in muscle of different areas of the gunshot wound is made. It is
determined that paravulnar injection of medicine with antihypoxic action when gunshot wound fastens
wound process (early regeneration) and decrease intensity of degenerative and necrotic changes in muscle.
The use of methylethylpiridinole is more effective in comparison with not only animals in control group, but
also with animals treated with mexidol. The abovementioned effectiveness is connected with the possibility
of methylethylpiridinole to reverse microvascular blockage.
K e y w o r d s: muscle gunshot wounds, wound process, paravulnar intramuscular administration
of antihypoxic drugs.

Ëå÷åíèå îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèé ÿâ-
 ëÿåòñÿ îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íà-

ïðàâëåíèé âîåííî-ïîëåâîé õèðóðãèè [3].
Â òî æå âðåìÿ äàííàÿ ïðîáëåìà ñòà-
íîâèòñÿ âñå áîëåå àêòóàëüíîé è äëÿ
õèðóðãèè ìèðíîãî âðåìåíè, ÷òî ñâÿ-
çàíî ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà òåððîðèñ-
òè÷åñêèõ àêòîâ è ðàñïðîñòðàíåíèåì
îãíåñòðåëüíîãî îðóæèÿ ñðåäè íàñåëå-
íèÿ [8, 9]. Ýòî îáóñëîâëèâàåò çíà÷è-
ìîñòü èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà
ðàçðàáîòêó íîâûõ, ïàòîãåíåòè÷åñêè
îáîñíîâàííûõ ñïîñîáîâ ëå÷åíèÿ îãíå-
ñòðåëüíûõ ðàí.

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëå-
íèé èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå

äåéñòâèÿ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ àíòèãè-
ïîêñàíòíîãî äåéñòâèÿ, ïîçâîëÿþùèõ íîð-
ìàëèçîâàòü îáìåííûå ïðîöåññû â òêàíÿõ
çà ñ÷åò óñòðàíåíèÿ ãèïîêñèè [2, 4, 6, 7].
Ïðè ýòîì íåäîñòàòî÷íî äàííûõ îá ýô-
ôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ àí-
òèãèïîêñàíòîâ äëÿ ëå÷åíèÿ îãíåñòðåëü-
íûõ ðàí, îñîáåííî ïðè èõ ââåäåíèè íå-
ïîñðåäñòâåííî â çîíó ïîâðåæäåíèÿ. Âñå
ýòî îáóñëîâèëî ïðîâåäåíèå ïðåäñòàâëåí-
íîé íàó÷íîé ðàáîòû.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ
Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ïàðàâóëüíàð-

íîãî ââåäåíèÿ àíòèãèïîêñàíòîâ ïðè îã-
íåñòðåëüíûõ ðàíåíèÿõ ìûøö.
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Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿëèñü â ðàìêàõ
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû «Îï-
òèìèçàöèÿ îêàçàíèÿ ïîìîùè ïðè áîå-
âîé õèðóðãè÷åñêîé òðàâìå» êàôåäðû âî-
åííî-ïîëåâîé õèðóðãèè ó÷ðåæäåíèÿ îá-
ðàçîâàíèÿ «Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåí-
íûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò».

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Èññëåäîâàíèÿ áûëè âûïîëíåíû â

âèâàðèè ó÷ðåæäåíèÿ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ
êîìèòåòîì ïî áèîìåäèöèíñêîé ýòèêå.
Ðàáîòà ñ æèâîòíûìè ïðîâîäèëàñü â ñî-
îòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè «Åâðîïåé-
ñêîé êîíâåíöèè î çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ
æèâîòíûõ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ýêñïåðè-
ìåíòîâ è â èíûõ íàó÷íûõ öåëÿõ» (Ñòðàñ-
áóðã, 1986).

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ áûëè 15 êðî-
ëèêîâ, êîòîðûì íàíîñèëè ñêâîçíîå ïó-
ëåâîå ðàíåíèå òàçîâîé êîíå÷íîñòè (áåç
ïîâðåæäåíèÿ êîñòè è ñîñóäîâ). Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé, ðàçðàáîòàííîé
ïðîôåññîðîì Ë.Á.Îçåðåöêîâñêèì [5],
ïðèìåíÿëè ìàëîêàëèáåðíóþ ñïîðòèâíóþ
âèíòîâêó ÒÎÇ-8 (êàëèáð 5,6 ìì) è ïàòðî-
íû ñ ïóëåé óìåíüøåííîé ìàññû (1,6 ã).
Ìîäåëèðîâàíèå îãíåñòðåëüíîãî ðàíåíèÿ
îñóùåñòâëÿëîñü íà ñòðåëüáèùå ïîëèãîíà
îòäåëüíîé ìåõàíèçèðîâàííîé áðèãàäû.

×åðåç 4 ÷ ïîñëå ðàíåíèÿ, ÷òî èìèòè-
ðîâàëî ñðîê äîñòàâêè íà ýòàï êâàëèôè-
öèðîâàííîé õèðóðãè÷åñêîé ïîìîùè,
âñåì æèâîòíûì âûïîëíÿëè îáðàáîòêó
ðàíû: ðàññå÷åíèå êîæíîãî ïîêðîâà è
ôàñöèè, ïðîìûâàíèå ðàíåâîãî êàíàëà
0,05% ðàñòâîðîì õëîðãåêñèäèíà, ïàðà-
âóëüíàðíîå âíóòðèìûøå÷íîå èíúåêöè-
îííîå ââåäåíèå â òêàíè ñ ñîõðàíåííîé
æèçíåñïîñîáíîñòüþ (â çîíó âòîðè÷íîãî
íåêðîçà) 2 ìë èçó÷àåìîãî ëåêàðñòâåí-
íîãî ñðåäñòâà, íàêëàäûâàëàñü àñåïòè÷åñ-
êàÿ ïîâÿçêà. Â çàâèñèìîñòè îò âèäà ââî-
äèìîãî ïðåïàðàòà æèâîòíûå áûëè ðàç-
äåëåíû íà òðè ãðóïïû ïî 5 êðîëèêîâ
â êàæäîé.

Â ïåðâîé ãðóïïå èñïîëüçîâàëè ðà-
ñòâîð äëÿ èíúåêöèé ìåòèëýòèëïèðèäè-
íîëà ãèäðîõëîðèä èç ðàñ÷åòà 10 ìã/êã
ìàññû è ôèçèîëîãè÷åñêèé ðàñòâîð õëî-
ðèäà íàòðèÿ äî îáùåãî îáúåìà 2 ìë
(ãðóïïà «Ìåòèëýòèëïèðèäèíîë»).

Âî âòîðîé ãðóïïå ïðèìåíÿëè ðàñòâîð
äëÿ èíúåêöèé ýòèëìåòèëãèäðîêñèïèðè-

äèíà ñóêöèíàò èç ðàñ÷åòà 10 ìã/êã ìàñ-
ñû è ôèçèîëîãè÷åñêèé ðàñòâîð õëîðèäà
íàòðèÿ äî îáùåãî îáúåìà 2 ìë (ãðóïïà
«Ìåêñèäîë»).

Â òðåòüåé ãðóïïå (êîíòðîëüíîé) èñ-
ïîëüçîâàëè 2 ìë ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðà-
ñòâîðà õëîðèäà íàòðèÿ (ãðóïïà «Êîíò-
ðîëü»).

Ëå÷åíèå æèâîòíûõ ïðîâîäèëîñü â
òå÷åíèå 7 ñóò. Åæåäíåâíî âûïîëíÿëàñü
ïåðåâÿçêà: ïðîìûâàíèå ðàíåâîãî êàíàëà
0,05% ðàñòâîðîì õëîðãåêñèäèíà, ïàðà-
âóëüíàðíîå âíóòðèìûøå÷íîå èíúåêöè-
îííîå ââåäåíèå 2 ìë ëåêàðñòâåííîãî
ñðåäñòâà (â çàâèñèìîñòè îò ãðóïïû æè-
âîòíûõ).

Àíòèáàêòåðèàëüíàÿ òåðàïèÿ âêëþ÷à-
ëà âíóòðèìûøå÷íîå ââåäåíèå (÷åðåç 4 ÷
ïîñëå ðàíåíèÿ è çàòåì åæåäíåâíî) öåôî-
òàêñèìà (àíòèáèîòèêà öåôàëîñïîðèíîâî-
ãî ðÿäà III ïîêîëåíèÿ) â äîçå 0,5 ìã/êã
íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà íàáëþäå-
íèÿ.

Äëÿ îöåíêè äèíàìèêè ðàíåâîãî ïðî-
öåññà íà 1-å, 3-è, 5-å, 7-å ñóòêè ïîñëå ðà-
íåíèÿ ó êàæäîãî æèâîòíîãî ïðîâîäèëñÿ
çàáîð ðàíåâîãî ýêññóäàòà ìåòîäîì
ïîâåðõíîñòíîé áèîïñèè ïî Ì.Ô.Êàìàå-
âó [1] ñ ïðèãîòîâëåíèåì 4 ïðåïàðàòîâ äëÿ
öèòîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ (ïî äâà èç
êàæäîé ïîëóîêðóæíîñòè ðàíû). Äâà ïðå-
ïàðàòà ïîñëå âûñûõàíèÿ äëÿ ôèêñàöèè
ïîãðóæàëè íà 5 ìèí â ìåòèëîâûé ñïèðò,
ïîñëå ôèêñàöèè îêðàøèâàëè ïðåïàðàò
ïî Ðîìàíîâñêîìó–Ãèìçå. Äâà ïðåïàðà-
òà ïîñëå âûñûõàíèÿ â òå÷åíèå 5 ìèí
áåç ôèêñàöèè îêðàøèâàëè êðàñèòåëåì
Ìàÿ–Ãðþíâàëüäà, ïîñëå ÷åãî ïðîìûâà-
ëè ïðîòî÷íîé âîäîé. Ïðåïàðàòû èññëåäî-
âàëè ìåòîäîì ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè.

Â çàâèñèìîñòè îò âèçóàëèçèðóåìîé
êàðòèíû âûäåëÿëè ñëåäóþùèå òèïû öè-
òîãðàìì è ñîîòâåòñòâóþùèå èì ôàçû
ðàíåâîãî ïðîöåññà [1].

1. Íåêðîòè÷åñêèé òèï.
2. Äåãåíåðàòèâíî-âîñïàëèòåëüíûé

òèï.
3. Âîñïàëèòåëüíûé òèï.
Ýòè òèïû öèòîãðàìì õàðàêòåðèçóþò

ïîñëåäîâàòåëüíîå òå÷åíèå ïåðâîé ôàçû
ðàíåâîãî ïðîöåññà – ôàçû âîñïàëåíèÿ.

4. Âîñïàëèòåëüíî-ðåãåíåðàòîðíûé òèï.
5. Ðåãåíåðàòîðíî-âîñïàëèòåëüíûé òèï.
5. Ðåãåíåðàòîðíûé òèï.
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Ïðåäñòàâëåííûå òèïû öèòîãðàìì
õàðàêòåðèçóþò òå÷åíèå âòîðîé ôàçû ðà-
íåâîãî ïðîöåññà – ôàçû ðåãåíåðàöèè.

Íà 7-å ñóòêè ïîñëå ðàíåíèÿ æèâîòíûõ
âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà, ïîñëå ÷åãî ïðî-
èçâîäèëè çàáîð òêàíè ìûøö êîíå÷íîñòè
èç ïÿòè òî÷åê, êîòîðûå ðàñïîëàãàëèñü
ïî óñëîâíîé ëèíèè, ïðîõîäÿùåé âäîëü
îñè êîíå÷íîñòè ÷åðåç ðàíó ñ èíòåðâàëîì
â 1 ñì. Òî÷êà 3 ñîîòâåòñòâîâàëà ïîâåðõíî-
ñòè ðàíåâîãî êàíàëà. Òî÷êà 1 ðàñïîëàãà-
ëàñü íàèáîëåå ïðîêñèìàëüíî, òî÷êà 5 –
íàèáîëåå äèñòàëüíî (íà ðàññòîÿíèè 2 ñì
îò öåíòðà ðàíû). Â õîäå ïðåäâàðèòåëüíûõ
èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî òî÷-
êà 3 íàõîäèòñÿ â çîíå ïåðâè÷íîãî íåêðîçà,
òî÷êè 2 è 4 – â çîíå âòîðè÷íîãî íåêðîçà,
òî÷êè 1 è 5 – ïåðèôåðè÷åñêèå òêàíè,
íàõîäÿùèåñÿ âîêðóã çîíû âòîðè÷íîãî íå-
êðîçà. Èç ãèñòîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïî
ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå ãîòîâèëèñü ïàðà-
ôèíîâûå áëîêè, âûïîëíÿëèñü ñðåçû ñ îê-
ðàñêîé ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì.

Äëÿ îáúåêòèâíîé îöåíêè ìîðôîëîãè-
÷åñêèõ èçìåíåíèé è âîçìîæíîñòè ñðàâ-
íåíèÿ èõ âûðàæåííîñòè â ðàçëè÷íûõ
ãðóïïàõ æèâîòíûõ ïðèìåíÿëè èíäåêñ ìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ìûøö (ÈÌÈÌø)
(ðàöèîíàëèçàòîðñêîå ïðåäëîæåíèå îò
25.09.2014 ã. ¹ 18). ÈÌÈÌø îñíîâàí íà
ó÷åòå òðåõ íàèáîëåå çíà÷èìûõ ïðèçíàêîâ,
îïðåäåëÿåìûõ ïðè ñâåòîâîé ìèêðîñêî-
ïèè: ïðåäíåêðîòè÷åñêèå è íåêðîòè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ â ìûøöàõ, êëåòî÷íàÿ èíôèëü-
òðàöèÿ, «áëîêàäà» ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî
ðóñëà. Êàæäîìó èç ó÷èòûâàåìûõ ïðèçíà-
êîâ â çàâèñèìîñòè îò åãî âûðàæåííîñòè
ïðèñâàèâàëè áàëëüíóþ îöåíêó (ìàêñè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå êàæäîãî èç ïðèçíàêîâ
– 5 áàëëîâ). Èòîãîâîå çíà÷åíèå ÈÌÈÌø
ðàññ÷èòûâàëè ïóòåì ñóììèðîâàíèÿ ïîëó-
÷åííûõ áàëëîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáî-
òàííîé ìåòîäèêîé ðàñ÷åòà, áîëåå âûñîêèå
çíà÷åíèÿ èíäåêñà õàðàêòåðíû äëÿ áîëåå
âûðàæåííûõ èçìåíåíèé.

Äàííûå ïðåäñòàâëåíû â âèäå Me (25–
75%), ãäå Me – ìåäèàíà, (25–75%) – 25 è
75 ïðîöåíòèëè. Äëÿ îöåíêè ñòàòèñòè÷åñ-
êîé çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé ìåæäó äâóìÿ
ãðóïïàìè ïðèìåíÿëè U-òåñò Ìàííà–
Óèòíè (M-W), ìåæäó òðåìÿ è áîëåå ãðóï-
ïàìè – H-òåñò Êðóñêàëà–Óîëëèñà (K-W).
Ðåçóëüòàòû ñ÷èòàëè äîñòîâåðíî ðàçëè÷-
íûìè ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè p<0,05.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
×åðåç ñóòêè ïîñëå ðàíåíèÿ âî âñåõ

ãðóïïàõ («Ìåòèëýòèëïèðèäèíîë», «Ìåêñè-
äîë», «Êîíòðîëü») îïðåäåëÿëñÿ íåêðîòè-
÷åñêèé òèï öèòîãðàììû: òêàíåâîé äåò-
ðèò, îñòàòêè ðàçðóøåííûõ íåéòðîôèëîâ,
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàñïîëîæåííûõ âíå-
êëåòî÷íî ìèêðîîðãàíèçìîâ (ðèñ. 1, ñ. 2
âêëåéêè). Â äàëüíåéøåì òå÷åíèå ðàíåâîãî
ïðîöåññà â ãðóïïàõ çíà÷èìî ðàçëè÷àëîñü.

Â ãðóïïå «Êîíòðîëü» ÷åðåç 3 ñóò ïî-
ñëå ðàíåíèÿ òàêæå ïðåîáëàäàë íåêðîòè-
÷åñêèé òèï öèòîãðàììû (80%), â 20% ñëó-
÷àåâ áûë îïðåäåëåí äåãåíåðàòèâíî-âîñ-
ïàëèòåëüíûé òèï: ïîÿâëåíèå ïðèçíàêîâ
ôàãîöèòàðíîé àêòèâíîñòè ñîõðàíåííûõ
íåéòðîôèëîâ ñ ðàñïîëîæåíèåì îòäåëü-
íûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ âíóòðèêëåòî÷íî
(ðèñ. 2, ñ. 2 âêëåéêè). ×åðåç 5 ñóò ïîñëå
ðàíåíèÿ â äàííîé ãðóïïå ñîõðàíÿëèñü
íåêðîòè÷åñêèé (40%) è äåãåíåðàòèâíî-
âîñïàëèòåëüíûé (60%) òèïû öèòîãðàìì.
Ñïóñòÿ 7 ñóò ïîñëå ðàíåíèÿ ïðàêòè÷å-
ñêè îòñóòñòâîâàëà äèíàìèêà ðàíåâîãî
ïðîöåññà: íåêðîòè÷åñêèé òèï öèòîãðàì-
ìû (20%), äåãåíåðàòèâíî-âîñïàëèòåëüíûé
òèï – (80%). Ïðèçíàêè âòîðîé ôàçû
ðàíåâîãî ïðîöåññà â èññëåäóåìûé ïåðè-
îä â ãðóïïå «Êîíòðîëü» îòñóòñòâîâàëè.
Âñå ýòî ñâèäåòåëüñòâîâàëî î ñëàáîé
âûðàæåííîñòè âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè
ó æèâîòíûõ ýòîé ãðóïïû.

Ââåäåíèå àíòèãèïîêñàíòîâ ïðèâîäè-
ëî ê èçìåíåíèþ äèíàìèêè ðàíåâîãî ïðî-
öåññà óæå ÷åðåç 3 ñóò ïîñëå òðàâìû.

Â ãðóïïå «Ìåêñèäîë» ÷åðåç 3 ñóò ïîñ-
ëå ðàíåíèÿ äåãåíåðàòèâíî-âîñïàëèòåëü-
íûé òèï öèòîãðàììû áûë â 60% ñëó÷àåâ,
â 20% ñëó÷àåâ âûÿâëåí âîñïàëèòåëüíûé
òèï öèòîãðàììû (óâåëè÷åíèå ÷èñëà ñî-
õðàíåííûõ íåéòðîôèëîâ, ïîÿâëåíèå ìàê-
ðîôàãîâ è ïîëèáëàñòîâ). Ýòî óêàçûâàëî
íà íîðìàëüíîå òå÷åíèå îñòðîãî âîñïà-
ëåíèÿ. Ñïóñòÿ 5 ñóò ïîñëå ðàíåíèÿ ñóùå-
ñòâåííîé äèíàìèêè ðàíåâîãî ïðîöåññà
(ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùåé öèòîãðàì-
ìîé) íå áûëî: äåãåíåðàòèâíî-âîñïàëè-
òåëüíûé òèï öèòîãðàììû – ó 60% æè-
âîòíûõ, âîñïàëèòåëüíûé òèï – ó 20%.
×åðåç 7 ñóò ïîñëå ðàíåíèÿ â äàííîé ãðóï-
ïå ó 40% æèâîòíûõ âûÿâëåí äåãåíåðà-
òèâíî-âîñïàëèòåëüíûé òèï öèòîãðàììû,
â 40% ñëó÷àåâ – âîñïàëèòåëüíûé òèï.
Îäíàêî â 20% ñëó÷àåâ îòìå÷àëñÿ âîñ-
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ïàëèòåëüíî-ðåãåíåðàòîðíûé òèï öèòî-
ãðàììû (óìåíüøåíèå ÷èñëà íåéòðîôè-
ëîâ, íàëè÷èå ïîëèáëàñòîâ, ìàêðîôàãîâ,
ôèáðîáëàñòîâ, âîëîêîí è ýïèòåëèàëüíûõ
êëåòîê), ÷òî óêàçûâàåò íà íà÷àëî âòîðîé
ôàçû ðàíåâîãî ïðîöåññà. Òàêèì îáðàçîì,
â èññëåäóåìûé ïåðèîä â ãðóïïå «Ìåêñè-
äîë» îòìå÷åíî íà÷àëî ïåðåõîäà ðàíåâîãî
ïðîöåññà â ôàçó ðåãåíåðàöèè.

Íàèáîëåå âûðàæåííàÿ äèíàìèêà ðà-
íåâîãî ïðîöåññà áûëî îòìå÷åíà â ãðóï-
ïå «Ìåòèëýòèëïèðèäèíîë». Ñïóñòÿ 3 ñóò
ïîñëå ðàíåíèÿ íàðÿäó ñ ñîõðàíåíèåì
äåãåíåðàòèâíî-âîñïàëèòåëüíîãî òèïà
öèòîãðàììû â 40% ñëó÷àåâ, ó 60% æè-
âîòíûõ äàííîé ãðóïïû âûÿâèëè âîñïà-
ëèòåëüíûé òèï öèòîãðàììû, ÷òî óêàçû-
âàåò íà áîëåå áûñòðîå òå÷åíèå ïåðâîé
ôàçû ðàíåâîãî ïðîöåññà (ôàçû âîñïàëå-
íèÿ). ×åðåç 5 ñóò ïîñëå ðàíåíèÿ âûÿâ-
ëåííûå èçìåíåíèÿ îòëè÷àëèñü íå òîëü-
êî îò öèòîãðàìì æèâîòíûõ äðóãèõ ãðóïï,
íî è îò ïðåäûäóùåé öèòîãðàììû ýòîé
ãðóïïû.

Âîñïàëèòåëüíûé òèï öèòîãðàììû
áûë âûÿâëåí ó 40% æèâîòíûõ, â îñòàëü-
íûõ 60% ñëó÷àåâ îòìå÷àëñÿ âîñïàëè-
òåëüíî-ðåãåíåðàòîðíûé è ðåãåíåðàòîð-
íî-âîñïàëèòåëüíûé òèïû öèòîãðàìì
(ðèñ. 3, ñ. 2 âêëåéêè). Ýòî óêàçûâàåò íà
ðàçâèòèå ó 60% æèâîòíûõ ãðóïïû «Ìå-
òèëýòèëïèðèäèíîë» âòîðîé ôàçû ðàíå-
âîãî ïðîöåññà. ×åðåç 7 ñóò ïîñëå ðàíå-
íèÿ ó âñåõ æèâîòíûõ öèòîãðàììû óêà-
çûâàëè íà âòîðóþ ôàçó ðàíåâîãî ïðî-
öåññà: âîñïàëèòåëüíî-ðåãåíåðàòîðíûé
òèï öèòîãðàììû áûë âûÿâëåí â 60%
ñëó÷àåâ, ðåãåíåðàòîðíî-âîñïàëèòåëüíûé
òèï öèòîãðàììû – â 40%.

Òàêèì îáðàçîì, â ãðóïïå «Ìåòèëýòèë-
ïèðèäèíîë» óñòàíîâëåíî áîëåå ðàííåå
íà÷àëî ôàçû ðåãåíåðàöèè (íà 2 ñóò ðàíü-
øå, ÷åì â ãðóïïå «Ìåêñèäîë») è íàëè-
÷èå âîñïàëèòåëüíî-ðåãåíåðàòîðíîãî è
ðåãåíåðàòîðíî-âîñïàëèòåëüíîãî òèïîâ
öèòîãðàìì ó âñåõ æèâîòíûõ ýòîé ãðóï-
ïû ÷åðåç 7 ñóò ïîñëå ðàíåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû öèòîãðàìì ïîçâîëÿþò
îïðåäåëèòü äèíàìèêó ðàíåâîãî ïðîöåñ-
ñà, îäíàêî, ïî ñóòè, îíè ÿâëÿþòñÿ ïðîìå-
æóòî÷íûìè äàííûìè, â ñâÿçè ñ ýòèì íå-
îáõîäèìà îöåíêà ìîðôîëîãè÷åñêèõ èç-
ìåíåíèé â ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ îãíå-
ñòðåëüíîé ðàíû.

Âûðàæåííîñòü ìîðôîëîãè÷åñêèõ èç-
ìåíåíèé îöåíèâàëàñü â ðàçëè÷íûõ ó÷àñ-
òêàõ ïîâðåæäåííûõ ìûøö: çîíà ïåðâè÷-
íîãî íåêðîçà – òî÷êà 3 (ðèñ. 4, ñ. 2 âêëåé-
êè), çîíà âòîðè÷íîãî íåêðîçà, êóäà íåïîñ-
ðåäñòâåííî è ââîäèëèñü ñðàâíèâàåìûå
ïðåïàðàòû (òî÷êè 2 è 4), òêàíè âîêðóã
çîíû âòîðè÷íîãî íåêðîçà (òî÷êè 1 è 5).

Çíà÷åíèÿ ÈÌÈÌø íà ïîâåðõíîñòè
ðàíåâîãî êàíàëà (òî÷êà 3) â ãðóïïå «Ìå-
òèëýòèëïèðèäèíîë» ñîñòàâèëè 5 (2–7),
â ãðóïïå «Ìåêñèäîë» – 8 (7–12), â ãðóïïå
«Êîíòðîëü» – 10 (8–11) (K-W, p =0,0202).
Òàêèì îáðàçîì, ó æèâîòíûõ, â ëå÷åíèè
êîòîðûõ ïðèìåíÿëè àíòèãèïîêñàíòû, âîñ-
ïàëèòåëüíî-íåêðîòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ
íà ïîâåðõíîñòè ðàíåâîãî êàíàëà ìåíåå
âûðàæåííûå, ÷åì â êîíòðîëüíîé ãðóïïå.
Îäíàêî òîëüêî ïðè ñðàâíåíèè ãðóïï
«Ìåòèëýòèëïèðèäèíîë» è «Êîíòðîëü»
ðàçëè÷èÿ ÿâëÿþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìûìè – M-W, p =0,0121 («Ìåêñèäîë»
è «Êîíòðîëü» – M-W, p=0,6015).

Ñðàâíèâàåìûå ïðåïàðàòû ââîäèëè
íåïîñðåäñòâåííî â çîíó âòîðè÷íîãî
íåêðîçà, ïîýòîìó àíàëèç èçìåíåíèé â
òî÷êàõ 2 è 4 ïðåäñòàâëÿåò íàèáîëüøèé
èíòåðåñ. Âûðàæåííîñòü âîñïàëèòåëüíî-
íåêðîòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ãðóïïàõ ðàç-
ëè÷àëàñü: â ãðóïïå «Ìåòèëýòèëïèðèäè-
íîë» – 4 (3–7), ðèñ. 5, ñ. 2 âêëåéêè).,
â ãðóïïå «Ìåêñèäîë» – 7 (5–10), ðèñ. 6,
ñ. 2 âêëåéêè)., â ãðóïïå «Êîíòðîëü» – 11,5
(10–13) (K-W, p=0,0013).

Â îáåèõ ãðóïïàõ ïðè ïðèìåíåíèè
àíòèãèïîêñàíòîâ çíà÷åíèÿ ÈÌÈÌø
áûëè çíà÷èìî íèæå, ÷åì â ãðóïïå «Êîí-
òðîëü»: «Ìåòèëýòèëïèðèäèíîë» – M-W,
ð=0,0012; «Ìåêñèäîë» – M-W, ð=0,0284.
Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ ÈÌÈÌø â ãðóïïå
«Ìåòèëýòèëïèðèäèíîë» áûëè ñòàòè-
ñòè÷åñêè çíà÷èìî íèæå, ÷åì â ãðóïïå
«Ìåêñèäîë» (M-W, p =0,0498). Òàêèì îá-
ðàçîì, âûðàæåííîñòü âîñïàëèòåëüíî-íå-
êðîòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ìûøöàõ â
ãðóïïå «Ìåòèëýòèëïèðèäèíîë» áûëà çíà-
÷èìî íèæå íå òîëüêî ïî ñðàâíåíèþ
ñ ãðóïïîé «Êîíòðîëü», íî è ñ ãðóïïîé
«Ìåêñèäîë».

Çíà÷åíèÿ ÈÌÈÌø â òî÷êàõ 1 è 5
(ïåðèôåðè÷åñêèå òêàíè) â ãðóïïàõ
«Ìåòèëýòèëïèðèäèíîë» – 5 (4–7) è
«Ìåêñèäîë» – 6 (4–7) áûëè íèæå, ÷åì â
ãðóïïå «Êîíòðîëü» – 7 (5–10), îäíàêî
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äàííûå ðàçëè÷èÿ áûëè ñòàòèñòè÷åñêè íå
çíà÷èìûìè (K-W, p=0,3329).

Òàêèì îáðàçîì, ïàðàâóëüíàðíîå
âíóòðèìûøå÷íîå ââåäåíèå àíòèãèï-
îêñàíòîâ ïðè îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèÿõ
êîíå÷íîñòåé ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ âû-
ðàæåííîñòè âîñïàëèòåëüíî-íåêðîòè÷å-
ñêèõ èçìåíåíèé â ìûøöàõ.

Ïðèìåíåíèå ìåòèëýòèëïèðèäèíîëà
ãèäðîõëîðèäà ïîçâîëèëî äîñòèãíóòü áî-
ëåå âûðàæåííîãî ëå÷åáíîãî ýôôåêòà.
Íàèáîëåå çíà÷èìûì ïîäòâåðæäåíèåì
ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå ÈÌÈÌø â
çîíå âòîðè÷íîãî íåêðîçà íà 57,5% ïî
ñðàâíåíèþ ñ æèâîòíûìè êîíòðîëüíîé
ãðóïïû (p=0,0012), è íà 40% ïî ñðàâíå-
íèþ ñ æèâîòíûìè, ïðè ëå÷åíèè êîòîðûõ
ïðèìåíÿëè ìåêñèäîë (p=0,0498).

Ïîëó÷åííûå ðàçëè÷èÿ, ïî íàøåìó
ìíåíèþ, ñâÿçàíû ñ âîçäåéñòâèåì ìåòèë-
ýòèëïèðèäèíîëà íå òîëüêî íà îêèñëè-
òåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûå ïðîöåññû íà
ìèòîõîíäðèàëüíîì óðîâíå, íî è íà ìèêðî-
öèðêóëÿòîðíîå ðóñëî. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ
÷àñòîòîé âñòðå÷àåìîñòè áëîêàäû ìèêðî-

öèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà â ìûøöàõ çîíû
âòîðè÷íîãî íåêðîçà: ãðóïïà «Ìåòèë-
ýòèëïèðèäèíîë» – 10%, ãðóïïà «Ìåêñè-
äîë» – 30%, ãðóïïà «Êîíòðîëü» – 80%.

  Â Û Â Î Ä Û

1. Ïàðàâóëüíàðíîå âíóòðèìûøå÷-
íîå èíúåêöèîííîå ââåäåíèå ëåêàð-
ñòâåííûõ ñðåäñòâ ñ àíòèãèïîêñàíòíûì
äåéñòâèåì ïðè îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíè-
ÿõ ïîçâîëÿåò óñêîðèòü òå÷åíèå ðàíåâî-
ãî ïðîöåññà è ñíèæàåò âûðàæåííîñòü
äåãåíåðàòèâíî-íåêðîòè÷åñêèõ èçìåíå-
íèé â ìûøöàõ.

2. Ïðèìåíåíèå ìåòèëýòèëïèðèäè-
íîëà ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü áîëåå çíà÷è-
ìûé ëå÷åáíûé ýôôåêò ïî ñðàâíåíèþ
íå òîëüêî ñ æèâîòíûìè êîíòðîëüíîé
ãðóïïû, íî è ñ æèâîòíûìè, ïðè ëå÷å-
íèè êîòîðûõ ïðèìåíÿëè ýòèëìåòèë-
ãèäðîêñèïèðèäèíà ñóêöèíàò, ÷òî ñâÿ-
çàíî ñ âîçìîæíîñòüþ ïðåïàðàòà áîëåå
ýôôåêòèâíî óñòðàíÿòü áëîêàäó ìèêðî-
öèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà.
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