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Íà ìîäåëè áîêîâîãî ïîâðåæäåíèÿ áåäðåííîé àðòåðèè ñâèíåé ìû ïðîâåëè ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ
ñîâðåìåííûõ ìåñòíûõ ãåìîñòàòè÷åñêèõ ñðåäñòâ (ÌÃÑ): áèíòîâ íà îñíîâå õèòîçàíà «Öåëîêñ Ãîç»
(ÖÃ), «Ãåìîôëåêñ Êîìáàò» (ÃÊ), «ÃåìîÁàíäàæ» (ÃÁ), áèíòà íà îñíîâå êàîëèíà «Êîìáàò Ãîç» (ÊÃ),
è îáû÷íîãî áèíòà 10 ñì × 3 ì (êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà). 25 æèâîòíûõ áûëè ðàçäåëåíû ïîðîâíó íà 5
ãðóïï. Ïîñëå 45 ñ êðîâîòå÷åíèÿ èç 6-ìì áîêîâîãî ïîâðåæäåíèÿ áåäðåííîé àðòåðèè ïðèìåíÿëè ÌÃÑ
ñ òðåõìèíóòíîé âíåøíåé êîìïðåññèåé è ñâåäåíèåì êðàåâ ðàíû. Â ñëó÷àå ïðîäîëæåíèÿ êðîâîòå÷åíèÿ
âûïîëíÿëè ïåðåòàìïîíàäó ðàíû âòîðûì ïàêåòîì ýòîãî æå ÌÃÑ. Îñòàíîâêà êðîâîòå÷åíèÿ ïîñëå
ïðèìåíåíèÿ ïåðâîãî ïàêåòà íè ðàçó íå çàôèêñèðîâàíà â ãðóïïå ÊÃ, ïðîèçîøëà ó 1 èç 5 æèâîòíûõ â
ãðóïïàõ ÖÃ è ÃÊ è ó 2 èç 5 æèâîòíûõ â ãðóïïå ÃÁ è êîíòðîëüíîé ãðóïïå (p>0,05). Ïðèìåíåíèå äâóõ
ïàêåòîâ ÌÃÑ â ãðóïïàõ ÖÃ, ÃÁ è â êîíòðîëüíîé ãðóïïå áûëî ýôôåêòèâíî ó 3 èç 5 æèâîòíûõ, à â
ãðóïïàõ ÊÃ è ÃÊ – ó 2 èç 5 æèâîòíûõ (p>0,05). Ëåòàëüíîñòü ìåæäó ãðóïïàìè äîñòîâåðíî íå
îòëè÷àëàñü. Òàêèì îáðàçîì, òàìïîíàäà ðàíû îáû÷íûì áèíòîì â äàííîé ìîäåëè íå ìåíåå ýôôåêòèâíà
äëÿ îñòàíîâêè êðîâîòå÷åíèÿ, ÷åì ñîâðåìåííûå ÌÃÑ.
Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à:  êðîâîòå÷åíèå, ìåñòíîå ãåìîñòàòè÷åñêîå ñðåäñòâî, ãåìîñòàç, áîåâîå
ïîâðåæäåíèå, ðàíåíèå ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ.

Samokhvalov I.M., Reva V.A., Denisov A.V., Telitskii S.Yu., Adamenko V.N., Churkin A.A., Yudin A.B.,
Yablokov I.P. – Comparative evaluation of effectivennes and safety of the local hemostatic agents in the
experiment. On the model side damage the femoral artery of pigs we performed a comperative test of modern
local hemostatic agents (LHA): bandages on the basis of chitosan «Tseloks Goz» (TG), «Gemofleks Combat»
(GC), «GemoBandazh» (GB) bandages on kaolin-based «Combat Goz» (CG), and the usual bandage
10 cm × 3 m (control group). 25 animals were divided equally into 5 groups. After 45 seconds of bleeding
from 6-mm side wound of femoral artery was used LHA with a three-minute external compression and
wound edges approximation. In the case of the continuation-bleeding wounds performed re-tamponade with
the second package of the LHA. Hemostasis after applying the first packet never recorded in the CG group,
occurred in 1 out of 5 animals in the groups TG and GC, 2 of 5 animals in the group GB and the control
group (p>0,05). Application of two packages LHA in the TG group, GB and the control group was effective in
3 of 5 animals and in groups CG and GC – in 2 of 5 animals (p>0,05). Mortality did not differ significantly
between the groups. Thus, the conventional bandage wound with ordinary tamponade in this model is not less
effective than current LHA.
K e y  w o r d s:  bleeding, local hemostatic agent, hemostasis, combat injury, major vessels injury.

Ïðîäîëæàþùååñÿ íàðóæíîå êðîâîòå-
 ÷åíèå ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ

ïðè÷èí ñìåðòè ðàíåíûõ íà äîãîñïèòàëü-
íîì ýòàïå [1, 6]. Îïûò ïîñëåäíèõ âîîðó-
æåííûõ êîíôëèêòîâ ïîêàçàë, ÷òî îêîëî

90% ýòèõ ðàíåíûõ ïîãèáëè íà äîãîñïè-
òàëüíîì ýòàïå, â îñíîâíîì âñëåäñòâèå
íåîêàçàíèÿ èëè íåàäåêâàòíîãî îêàçàíèÿ
èì ïåðâîé ïîìîùè [5, 6]. Èç èõ ÷èñëà 25%
ñìåðòåé ìîæíî áûëî ïðåäîòâðàòèòü [1, 6].
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Çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå íàðÿäó
ñ êðîâîîñòàíàâëèâàþùèì æãóòîì è äà-
âÿùåé ïîâÿçêîé çàñëóæåííîå ìåñòî â
ðÿäó ýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ äîãîñïèòàëü-
íîãî ãåìîñòàçà çàíÿëè ìåñòíûå ãåìîñòà-
òè÷åñêèå ñðåäñòâà (ÌÃÑ) [3, 9]. Îíè íà-
õîäÿò âñå áîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå êàê
â ìèðíîå, òàê è â âîåííîå âðåìÿ, çàìåíÿÿ
ñòàíäàðòíûå ñðåäñòâà îñòàíîâêè êðîâî-
òå÷åíèÿ. Îñíîâíîé òî÷êîé ïðèëîæåíèÿ
ÌÃÑ ÿâëÿþòñÿ èíòåíñèâíûå íàðóæíûå
êðîâîòå÷åíèÿ èç ðàí ëþáîé ëîêàëèçàöèè,
îñîáåííî èç ðàí ñìåæíûõ îáëàñòåé. Ïðè
ýòîì çà÷àñòóþ â óñëîâèÿõ ïðÿìîãî áîå-
âîãî êîíòàêòà àïïëèêàöèÿ ÌÃÑ ïðîèç-
âîäèòñÿ â ëþáóþ ðàíó, äàæå ñ íåáîëüøèì
êðîâîòå÷åíèåì [11].

Õîòÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÌÃÑ ïðî-
èçâîäÿò â îñíîâíîì çàðóáåæíûå êîìïà-
íèè, ñïèñîê îòå÷åñòâåííûõ ñðåäñòâ ãîä
îò ãîäà ðàñøèðÿåòñÿ. Ñðåäè ðîññèéñêèõ
àíàëîãîâ îñíîâíûìè ÿâëÿþòñÿ ìåäèöèí-
ñêèå èçäåëèÿ Ãåìîñòîï (ÔÃÓÏ ÍÏÖ
«Ôàðìçàùèòà») íà îñíîâå ñèíòåòè÷åñ-
êîãî öåîëèòà, Ãåìîôëåêñ® Êîìáàò (ÎÎÎ
«Èíìåä») è Ãåìîõèò® (ÎÎÎ «Ëåêàðåêñ»)
íà îñíîâå õèòîçàíà. Ïðè âñåì ìíîãîîá-
ðàçèè ÌÃÑ íà òåððèòîðèè ÐÔ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ çàðåãèñòðèðîâàíû è ðàçðåøå-
íû ê ïðèìåíåíèþ òîëüêî âûøåóêàçàí-
íûå ïðåïàðàòû è Celox® (MedTrade, Âå-
ëèêîáðèòàíèÿ). Âûñîêèå òðåáîâàíèÿ,
ïðåäúÿâëÿåìûå ê âëîæåíèÿì êîìïëåêò-
íî-òàáåëüíîãî îñíàùåíèÿ ìåäèöèíñêîé
ñëóæáû Âîîðóæåííûõ Ñèë ÐÔ, ïðåäïî-
ëàãàþò îðãàíèçàöèþ âñåñòîðîííåé îöåí-
êè èõ ýôôåêòèâíîñòè è áåçîïàñíîñòè íà
ìîäåëÿõ áîåâûõ ïîâðåæäåíèé.

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ
ÿâèëàñü ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ýôôåêòèâ-
íîñòè ðÿäà ñîâðåìåííûõ ÌÃÑ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Íà 25 ðàçíîïîëûõ ñâèíüÿõ (65% –

ñàìêè) êðóïíîé áåëîé ïîðîäû, ìàññîé
76,4±7,4 êã, ïðîâåäåíà ñåðèÿ îñòðûõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ. Ðàáîòà ñ æèâîòíûìè ïðîâî-
äèëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè
«Åâðîïåéñêîé êîíâåíöèè î çàùèòå ïî-
çâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ

ýêñïåðèìåíòîâ è â èíûõ íàó÷íûõ öåëÿõ»
(Ñòðàñáóðã, 1986).

Âñå æèâîòíûå áûëè ïîñëåäîâàòåëü-
íî è ïîðîâíó ðàñïðåäåëåíû â îäíó èç 5
ãðóïï â çàâèñèìîñòè îò âèäà ïðèìåíÿå-
ìîãî ÌÃÑ. Â ñïèñîê èññëåäóåìûõ ÌÃÑ
âîøëè ïðåïàðàòû, ýôôåêòèâíîñòü êîòî-
ðûõ áûëà ðàíåå ìíîãîêðàòíî äîêàçàíà
êàê â ýêñïåðèìåíòå, òàê è â êëèíèêå
[9–11]: ãðóïïà ¹ 1 – Z-îáðàçíî óëîæåí-
íûé áèíò «Öåëîêñ Ãîç» (äàëåå ÖÃ)
íà îñíîâå õèòîçàíà (Âåëèêîáðèòàíèÿ);
¹ 2 – áèíò «Êîìáàò Ãîç» (äàëåå ÊÃ) íà
îñíîâå êàîëèíà (ÑØÀ); ¹ 3 – «Ãåìî-
ôëåêñ Êîìáàò» (äàëåå ÃÊ) íà îñíîâå õè-
òîçàíà (Ðîññèÿ); ¹ 4 – «ÃåìîÁàíäàæ»
(äàëåå ÃÁ) íà îñíîâå õèòîçàíà (Òàéâàíü);
¹ 5 – îáû÷íûé áèíò 10 ñì × 3 ì (êîíò-
ðîëüíàÿ ãðóïïà, äàëåå – êîíòðîëü).

Ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòà ïîäðîáíî
îïèñàíà â ðàáîòå Á.Õåèðàáàäè è ñîàâò.
[8], à åå ìîäèôèêàöèÿ áûëà îïóáëèêîâà-
íà â îäíîé èç íàøèõ ïðåäûäóùèõ ðàáîò
[2]. Æèâîòíûõ àíåñòåçèðîâàëè è ïîñëå
äîñòàâêè â îïåðàöèîííóþ âûïîëíÿëè
òðàõåîòîìèþ ñ ïîñëåäóþùåé èíòóáàöè-
åé è ïîääåðæàíèåì àíåñòåçèè 2–3 îá. %
èçîôëóðàíà. Îòêðûòî êàòåòåðèçèðîâàëè
ïðàâóþ áåäðåííóþ àðòåðèþ (ÁÀ) äëÿ ìî-
íèòîðèíãà àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ (ÀÄ),
çàáîðîâ àðòåðèàëüíîé êðîâè è ïîñëåäó-
þùåé àíãèîãðàôèè, à òàêæå óñòàíàâëè-
âàëè êàòåòåð 18G â óøíóþ âåíó äëÿ èí-
ôóçèîííîé òåðàïèè (ÈÒ). Äîñòóï ê ïðà-
âîé ÁÀ èñïîëüçîâàëè äëÿ ïóíêöèîííîãî
çàáîðà ïðîá êðîâè èç áåäðåííîé âåíû.

Â ëåâîé ïàõîâîé îáëàñòè âûïîëíÿëè
ðàçðåç äëèíîé 10 ñì, ïîñëå ïîëíîãî
ïåðåñå÷åíèÿ ïðèâîäÿùåé ìûøöû âûäå-
ëÿëè ÁÀ íà ïðîòÿæåíèè 5 ñì (ðèñ. 1à, ñ. 4
âêëåéêè). Íà àðòåðèþ ñ ïîìîùüþ ñïðåÿ
íàíîñèëè 10% ðàñòâîð ëèäîêàèíà äëÿ
óñòðàíåíèÿ ñïàçìà. Èçìåðÿëè äèàìåòð ÁÀ
è ïîñëå àòðàâìàòè÷íîãî ïðîêñèìàëüíî-
ãî è äèñòàëüíîãî ïåðåæàòèÿ àðòåðèè ñ
ïîìîùüþ âûêóñûâàòåëÿ ñîñóäèñòîé ñòåí-
êè (Á.Áðàóí Ìåäèêàë, Ãåðìàíèÿ) âûïîë-
íÿëè àðòåðèîòîìèþ ñ äèàìåòðîì îòâåð-
ñòèÿ 6 ìì (ðèñ. 1á, ñ. 4 âêëåéêè). Ñíèìàëè
çàæèìû è ïîñëå 45 ñ ñâîáîäíîãî êðîâî-
òå÷åíèÿ (êðîâü ñîáèðàëè ñ ïîìîùüþ õè-
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ðóðãè÷åñêîãî àñïèðàòîðà) ïðèìåíÿëè
ðàçëè÷íûå ÌÃÑ ñîãëàñíî èíñòðóêöèè
ñ ïîñëåäóþùåé êîìïðåññèåé â òå÷åíèå
3 ìèí. Òàìïîíèðîâàíèå ðàíû âî âñåõ ñëó-
÷àÿõ îñóùåñòâëÿëè ïðèöåëüíî ê çîíå
ïîâðåæäåíèÿ àðòåðèè. Ïîâåðõ ðàíû äëÿ
ñâåäåíèÿ åå êðàåâ íàêëàäûâàëè êëèïñó
IT Clamp (Êàíàäà) (ðèñ. 1â, ñ. 4 âêëåéêè).

Â ñëó÷àå âîçîáíîâëåíèÿ êðîâîòå÷å-
íèÿ â ïåðâûå 5 ìèí íàáëþäåíèÿ ðàíó
ïåðåòàìïîíèðîâàëè âòîðûì ïàêåòîì
ÌÃÑ. Ñïóñòÿ 5 ìèí ïîñëå ïðèìåíåíèÿ
ÌÃÑ íà÷èíàëè èíôóçèþ òåïëîãî ðàñòâî-
ðà Ðèíãåðà ñî ñêîðîñòüþ, äîñòàòî÷íîé äëÿ
ïîääåðæàíèÿ ñðåäíåãî ÀÄ íà óðîâíå íå
íèæå 55 ìì ðò. ñò. Ïðè äîñòèæåíèè öåëå-
âîãî ïîêàçàòåëÿ èíôóçèþ ïðèîñòàíàâëè-
âàëè. Â òå÷åíèå 180 ìèí âåëè íàáëþäå-
íèå çà ïîäòåêàíèåì êðîâè èç ðàíû
(àñïèðèðîâàëè è âçâåøèâàëè) è ìîíè-
òîðèðîâàëè îñíîâíûå âèòàëüíûå ôóíê-
öèè. Ïî îêîí÷àíèè ñðîêà íàáëþäåíèÿ,
ïîä ðåíòãåíîñêîïè÷åñêèì êîíòðîëåì âû-
ïîëíÿëè àíãèîãðàôèþ ëåâîé íèæíåé
êîíå÷íîñòè íà ïðåäìåò ïðîõîäèìîñòè
ïîâðåæäåííîé àðòåðèè è äèñòàëüíîé
ýìáîëèè. Äàëåå âûïîëíÿëè òåñò íà îïðå-
äåëåíèå óñòîé÷èâîñòè ãåìîñòàçà ñ ïîìî-
ùüþ ïÿòèêðàòíîãî ðàçãèáàíèÿ è ñãèáà-
íèÿ ïîâðåæäåííîé êîíå÷íîñòè.

Æèâîòíûõ âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåí-
òà âíóòðèâåííûì ââåäåíèåì êîíöåíòðè-
ðîâàííîãî ðàñòâîðà õëîðèñòîãî êàëèÿ. Ïðè
íåîñòàíîâëåííîì êðîâîòå÷åíèè ñìåðòü
êîíñòàòèðîâàëè ïðè îñòàíîâêå êðîâîîáðà-
ùåíèÿ, à òàêæå ïðè óñòîé÷èâîì (íå ìåíåå
2 ìèí) ñíèæåíèè EtCO2 íèæå 15 ìì ðò. ñò.
è ñðåäíåãî ÀÄ íèæå 20 ìì ðò. ñò.

Äëÿ îöåíêè ãåìîñòàòè÷åñêîãî ýôôåê-
òà èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ ÌÃÑ èñïîëüçî-
âàëèñü ñëåäóþùèå êðèòåðèè: 1) ðåçóëü-
òàòèâíîñòü âðåìåííîé îñòàíîâêè êðîâî-
òå÷åíèÿ ÷åðåç 5 ìèí (ïåðâè÷íàÿ îñòàíîâ-
êà êðîâîòå÷åíèÿ) è ÷åðåç 180 ìèí ïîñëå
ñíÿòèÿ êîìïðåññèè ñ ðàíû (âòîðè÷íàÿ
îñòàíîâêà êðîâîòå÷åíèÿ); 2) âðåìÿ êðî-
âîòå÷åíèÿ (ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîäòåêà-
íèÿ êðîâè èç ðàíû ïîñëå íàëîæåíèÿ
êëèïñû íà êîæó); 3) îáùèé îáúåì âòî-
ðè÷íîé êðîâîïîòåðè; 4) îáùèé îáúåì
ÈÒ; 5) ïåðè- è èíòðàîïåðàöèîííûå ïî-

êàçàòåëè ãåìîäèíàìèêè; 6) âûæèâàåìîñòü
â òå÷åíèå 3 ÷. Äëÿ îöåíêè áåçîïàñíîñòè
ïðèìåíåíèÿ ÌÃÑ ïðîâåäåí àíàëèç àíãèî-
ãðàìì ïîâðåæäåííîé êîíå÷íîñòè.

Ãàçîâûé ñîñòàâ àðòåðèàëüíîé êðîâè
èçó÷àëè íà àïïàðàòå VetScan i-STAT
(Àáàêñèñ, ÑØÀ) â òðåõ êîíòðîëüíûõ òî÷-
êàõ: ôîí, ÷åðåç 1 è 3 ÷ ïîñëå ïðèìåíåíèÿ
ÌÃÑ. Êëèíè÷åñêèé àíàëèç êðîâè íà âå-
òåðèíàðíîì ãåìîàíàëèçàòîðå Abacus
Junior 30 (Diatron, Àâñòðèÿ) âûïîëíÿëè
äî íà÷àëà è ïåðåä îêîí÷àíèåì ýêñïåðè-
ìåíòà.

Êîëè÷åñòâåííûå äàííûå ïðåäñòàâ-
ëåíû â âèäå çíà÷åíèé ñðåäíèõ âåëè÷èí
(± ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå). Ñðàâíèòåëü-
íûé àíàëèç ïðîâîäèëñÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì íåïàðàìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñòàòèñòè-
êè. Äëÿ àíàëèçà ñâÿçàííûõ âûáîðîê ìåæ-
äó ãðóïïàìè èñïîëüçîâàëè äèñïåðñèîííûé
àíàëèç ñ ïîïðàâêîé Áîíôåððîíè. Ñáîð è
îáðàáîòêó èíôîðìàöèè ïðîâîäèëè ñ ïî-
ìîùüþ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ Microsoft®

Excel 2010 è GraphPad Prism 6.0.
Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ äîãîâî-

ðà ¹ 16/13/2 îò 21 àïðåëÿ 2016 ã. íà ïðî-
âåäåíèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáî-
òû ñîòðóäíèêàìè ÂÌåäÀ èì. Ñ.Ì.Êèðî-
âà íà áàçå ÃîñÍÈÈÈ ÂÌ.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Ïî ìàññå æèâîòíûõ, äèàìåòðó ÁÀ, ôî-

íîâûì ïîêàçàòåëÿì ñðåäíåãî ÀÄ, ïîêàçà-
òåëÿì êðàñíîé êðîâè è êèñëîòíî-îñíîâ-
íîãî ñîñòîÿíèÿ äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé
ìåæäó ãðóïïàìè íå áûëî. Ñðåäíèé
äèàìåòð ÁÀ ñîñòàâèë 5,0±0,8 ìì. Çà 45 ñ
êðîâîòå÷åíèÿ æèâîòíûå òåðÿëè ðàçíîå
êîëè÷åñòâî êðîâè, ÷òî âî ìíîãîì çàâè-
ñåëî îò èñõîäíîãî ÀÄ, êîòîðîå áûëî
íåçíà÷èìî âûøå â ãðóïïå ÊÃ (130±
8 ìì ðò. ñò.). Ìàêñèìàëüíûé îáúåì êðîâî-
ïîòåðè çàôèêñèðîâàí äëÿ ãðóïïû ÊÃ
(849±341 ìë), ìèíèìàëüíûé – äëÿ ãðóï-
ïû ÃÁ (374±137 ìë; ìåæäó ýòèìè ãðóïïà-
ìè p=0,016). ×åðåç 45 ñ ïðîèñõîäèëî çíà-
÷èìîå ñíèæåíèå ÀÄ ñ ïîñëåäóþùåé ñòà-
áèëèçàöèåé è âîññòàíîâëåíèåì íà ôîíå
ïðîâîäèìîé ÈÒ (ðèñ. 2). Ñõîäíàÿ êàðòèíà
êðèâûõ ÀÄ ìåæäó ãðóïïàìè îáúÿñíÿåòñÿ
íåîáõîäèìîñòüþ ïîääåðæàíèÿ ìèíèìàëü-
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íîãî ñðåäíåãî ÀÄ äëÿ êîìïåíñàöèè ïðî-
äîëæàþùåãîñÿ êðîâîòå÷åíèÿ. Çà âåñü ïîñ-
ëåäóþùèé ïåðèîä íàáëþäåíèÿ æèâîòíûå
â ñðåäíåì ïîòåðÿëè îäèíàêîâûé îáúåì
êðîâè: îò 393±500 ìë â ãðóïïå ÃÁ äî
724±765 â ãðóïïå ÖÃ.

Òîëüêî â ãðóïïå ÖÃ (â íà÷àëå ýêñïå-
ðèìåíòà) äëÿ âðåìåííîé ñòàáèëèçàöèè
ãåìîäèíàìèêè ïðîâîäèëàñü èíîòðîïíàÿ
ïîääåðæêà: òðåì èç 5 æèâîòíûõ â ñëó÷àå
êðèòè÷åñêîãî ñíèæåíèÿ ÀÄ ââîäèëè ìå-
çàòîí â äîçå 11 ìã, 6 ìã è 0,2 ìã. Â îäíîì
èç ýòèõ ñëó÷àåâ â ðåçóëüòàòå ðåçêîãî
ïîäúåìà ÀÄ íà ôîíå ñòàáèëüíîãî ãåìî-
ñòàçà îòìå÷åíî âîçîáíîâëåíèå êðîâîòå÷å-
íèÿ, ÷òî íåñêîëüêî èñêàçèëî ðåçóëüòàòû
âòîðè÷íîé êðîâîïîòåðè è ÈÒ. Îáúåì ÈÒ,
îäíàêî, äîñòîâåðíî íå îòëè÷àëñÿ ìåæäó
ãðóïïàìè: ÖÃ – 1940±1623 ìë, ÊÃ –
140±167 ìë, ÃÊ – 1920±1886 ìë, ÃÁ –
1450± 2080 ìë, êîíòðîëü – 1610±2559.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî æèâîòíûì ãðóï-
ïû ÊÃ áûëà ïðîâåäåíà ìèíèìàëüíàÿ
èíôóçèÿ ðàñòâîðîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðó-
ãèìè ãðóïïàìè, ýòî íå áûëî ñâÿçàíî ñ
åãî âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ. Íàîáî-
ðîò, ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ïåðâîãî ïàêåòà
äàííîãî ÌÃÑ êðîâîòå÷åíèå íè ðàçó íå
áûëî îñòàíîâëåíî (ðèñ. 3). Íàèëó÷øèå
ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû â ãðóïïå ÃÁ
è â êîíòðîëüíîé ãðóïïå (2 èç 5 â îáåèõ
ãðóïïàõ), îäíàêî äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé
âûÿâëåíî íå áûëî.

Ïðèìåíåíèå äâóõ (èëè îäíîãî, åñëè
âòîðîé íå òðåáîâàëñÿ) ïàêåòîâ ÌÃÑ â
ãðóïïàõ ÖÃ, ÃÁ è â êîíòðîëüíîé ãðóïïå
áûëî ýôôåêòèâíî (ñôîðìèðîâàëñÿ ïåð-
âè÷íûé ãåìîñòàç) ó 3 èç 5 æèâîòíûõ, à â
ãðóïïàõ ÊÃ è ÃÊ – ó 2 èç 5 æèâîòíûõ,
÷òî òàêæå äîñòîâåðíî íå îòëè÷àëîñü
(ðèñ. 4). Ñïóñòÿ êîíòðîëüíûå 5 ìèí íà-
áëþäåíèÿ êðîâîòå÷åíèå ïî-ïðåæíåìó
ïðîäîëæàëîñü ó îäíîãî æèâîòíîãî â êàæ-
äîé ãðóïïå, êðîìå ãðóïïû ÊÃ. Äëèòåëüíîñòü
êðîâîòå÷åíèÿ íåñóùåñòâåííî îòëè÷àëàñü
ìåæäó ãðóïïàìè: ÖÃ – 12±11 ìèí, ÊÃ –
16±7 ìèí, ÃÊ – 11±10 ìèí, ÃÁ – 17±29
ìèí, â êîíòðîëüíîé ãðóïïå – 12±22 ìèí.

Äàííûå âòîðè÷íîãî ãåìîñòàçà êîððå-
ëèðîâàëè ñ îáùèì óðîâíåì âûæèâàåìî-
ñòè, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, íå ðàçëè÷à-

ëàñü ìåæäó ãðóïïàìè. Òîëüêî â ãðóïïå ÊÃ
âûæèëè âñå 5 èç 5 æèâîòíûõ, íåñìîòðÿ
íà îòñóòñòâèå ïåðâè÷íîãî ãåìîñòàçà. Â îñ-
òàëüíûõ ãðóïïàõ ñêîí÷àëîñü ïî îäíîìó
æèâîòíîìó (p=0,705). Òåñò ñãèáàíèÿ-ðàç-
ãèáàíèÿ êîíå÷íîñòè áûë îòðèöàòåëüíûì
âî âñåõ ãðóïïàõ.

Âûïîëíåíèå êîíòðîëüíîé àíãèîãðà-
ôèè ïîçâîëèëî ïîäòâåðäèòü ïðîõîäèìîñòü
ñîñóäà òîëüêî ó 4 æèâîòíûõ â îáùåì ìàñ-
ñèâå (ðèñ. 5, ñ. 4 âêëåéêè). Áîëüøå âñåãî
òàêèõ æèâîòíûõ áûëî â êîíòðîëüíîé
ãðóïïå (2 èç 5) (ðèñ. 6). Ïðèçíàêîâ äèñ-
òàëüíîé ýìáîëèè íå áûëî âûÿâëåíî íè â
îäíîì èç ýòèõ ñëó÷àåâ.

Âî âñåõ ãðóïïàõ, çà èñêëþ÷åíèåì ÊÃ
è êîíòðîëüíîé ãðóïïû, ïðîèñõîäèëî çà-
êîíîìåðíîå (íåçíà÷èìîå ìåæäó ãðóïïà-
ìè) ñíèæåíèå ïîêàçàòåëåé êðàñíîé êðî-
âè íà ôîíå êðîâîïîòåðè è ãåìîäèëþöèè.
Íà ýòîì ôîíå íå íàáëþäàëîñü ñóùåñò-
âåííîãî ïðîãðåññèðîâàíèÿ àöèäîçà. Òàê,
óðîâåíü pH êîëåáàëñÿ â ïðåäåëàõ ðåôå-
ðåíòíûõ çíà÷åíèé. Ñõîæèå ñòàòèñòè÷åñ-
êè íåäîñòîâåðíûå êîëåáàíèÿ îòìå÷åíû
ïðè àíàëèçå äåôèöèòà îñíîâàíèé. Îæè-
äàåìîãî ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ëàêòàòà íà
ôîíå êðîâîïîòåðè íå ïðîèñõîäèëî.
Îòñóòñòâèå ãèïîêñåìèè òàêæå ïîäòâåðæ-
äàåòñÿ âûñîêèìè öèôðàìè íàñûùåíèÿ
àðòåðèàëüíîé êðîâè êèñëîðîäîì (SaO2)
íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ýêñïåðèìåíòà – 98–
100%. Ó æèâîòíûõ, óìåðøèõ â òå÷åíèå ïå-
ðèîäà íàáëþäåíèÿ, îòìå÷àëîñü óìåðåííîå
ñíèæåíèå SaO2 äî 94–96%.

Ýêñïåðèìåíò ïðîäåìîíñòðèðîâàë
îòñóòñòâèå äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé ïî ýô-
ôåêòèâíîñòè ãåìîñòàçà è âûæèâàåìîñòè
æèâîòíûõ â ãðóïïàõ èçó÷àåìûõ ÌÃÑ.
Êðîìå òîãî, â îïèñàííîé «èäåàëüíîé»
ìîäåëè èçó÷åíèÿ ÌÃÑ, êîãäà òî÷íî èç-
âåñòíî ìåñòî ïîâðåæäåíèÿ ìàãèñòðàëü-
íîãî ñîñóäà, à ïîâðåæäåíèå àðòåðèè è
ïðèìåíåíèå ÌÃÑ âûïîëíÿþòñÿ îäíèì
è òåì æå îïåðàòîðîì, òàìïîíàäà ðàíû
îáû÷íûì áèíòîì îêàçàëàñü íå ìåíåå ýô-
ôåêòèâíà, ÷åì ëþáîå èç ïðåäñòàâëåííûõ
ÌÃÑ. Â õîäå òðåõ÷àñîâîãî íàáëþäåíèÿ çà
æèâîòíûìè íå áûëî ïîëó÷åíî äàííûõ,
ïîäòâåðæäàþùèõ ïðîãðåññèðîâàíèå ãè-
ïîêñåìèè è óñóãóáëåíèå àöèäîçà äàæå íà
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Ðèñ. 3. Îñòàíîâêà êðîâîòå÷åíèÿ ïîñëå ïðèìå-
íåíèÿ ïåðâîãî ïàêåòà ÌÃÑ

Ðèñ. 4. Ãèñòîãðàììà ïåðâè÷íîé ýôôåêòèâíî-
ñòè ÌÃÑ

Ðèñ. 6. Ðåçóëüòàòû êîíòðîëüíîé àíãèîãðàôèè
ëåâîé áåäðåííîé àðòåðèè

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ñðåäíåãî ÀÄ (îòìå÷åíû òîëüêî
ñðåäíèå çíà÷åíèÿ) â õîäå ýêñïåðèìåíòà. Óìåð-
øèå æèâîòíûå èç àíàëèçà èñêëþ÷åíû

ôîíå òÿæåëîé êðîâîïîòåðè. Ïðèìåíåíèå
ÌÃÑ, êàê ïðàâèëî, ñîïðîâîæäàëîñü òðîì-
áîçîì ïîâðåæäåííîé àðòåðèè, è ñëó÷àè
âîññòàíîâëåíèÿ ïðîõîäèìîñòè ñîñóäà ÿâ-
ëÿëèñü èñêëþ÷åíèåì.

Èññëåäîâàíèå ïîäòâåðäèëî ìíîãî-
÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïðîâåð-
êè ýôôåêòèâíîñòè ÌÃÑ: â îïèñàííîé
ìîäåëè òÿæåëîãî áîêîâîãî ïîâðåæäåíèÿ
ÁÀ äèàìåòðîì 6 ìì ïåðâè÷íûé ãåìîñòàç



23«Âîåííî-ìåäèöèíñêèé æóðíàë», 2’2017

ËÅ×ÅÁÍÎ-ÏÐÎÔÈËÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÅ
ÂÎÏÐÎÑÛ

ðåãèñòðèðóåòñÿ ïðèìåðíî ó ïîëîâèíû
îïûòíûõ æèâîòíûõ [4, 8]. «Ýòàëîííûé»
ãåìîñòàòèê ÊÃ, ïðèíÿòûé íà ñíàáæåíèå
ÂÑ ÑØÀ, íè â îäíîì ñëó÷àå íå îñòàíî-
âèë ìàññèâíîå êðîâîòå÷åíèå ñ ïåðâîãî
ðàçà. Èçíà÷àëüíî íåçíà÷èòåëüíî áîëåå
âûñîêîå äàâëåíèå ó æèâîòíûõ ýòîé
ãðóïïû íå ïîçâîëèëî îñóùåñòâèòü ãå-
ìîñòàç ïðèìåíåíèåì îäíîãî ïàêåòà
ÌÃÑ. Êðîâîòå÷åíèå, ðàçâèâøååñÿ çà âðå-
ìÿ ïåðåòàìïîíàäû, â ñâîþ î÷åðåäü, ñïî-
ñîáñòâîâàëî ôîðìèðîâàíèþ òðîìáà
òîëüêî ó äâóõ èç ïÿòè æèâîòíûõ. Â òî
æå âðåìÿ ó äâóõ æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé
ãðóïïû óäàëîñü îñòàíîâèòü ìàññèâíîå
êðîâîòå÷åíèå ñ ïåðâîãî ðàçà. Îòå÷å-
ñòâåííîå ÌÃÑ ÃÊ îêàçàëîñü íå ìåíåå
ýôôåêòèâíûì, ÷åì «ýòàëîííûå» ÌÃÑ
ÖÃ è ÊÃ. Îáúåì êðîâîïîòåðè, äëèòåëü-
íîñòü êðîâîòå÷åíèÿ è âûæèâàåìîñòü
â ýòèõ ãðóïïàõ ñóùåñòâåííî íå îòëè-
÷àëèñü.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ
òåìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíè-
ÿìè, êîòîðûå ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó
îòñóòñòâèÿ (ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì) çíà-
÷èìîãî ãåìîñòàòè÷åñêîãî ýôôåêòà ÌÃÑ
[12]. Òàê, ïðè ìàëîì ðàçìåðå êîæíîé ðàíû
è ãëóáîêîì çàëåãàíèè àðòåðèè, à òàêæå
ïðè ðàíåíèè çàäíåé ñòåíêè àðòåðèè ïðè-
ìåíåíèå ÌÃÑ íå ïðèâåëî ê çíà÷èìîìó
ñíèæåíèþ ëåòàëüíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî êëþ÷åâàÿ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ïåð-
âè÷íîãî è âòîðè÷íîãî ãåìîñòàçà ïðèíàä-
ëåæèò âåëè÷èíå ÀÄ è àäåêâàòíîñòè òàì-
ïîíàäû ðàíû. ×åì âûøå ÀÄ íà ìîìåíò
ïðèìåíåíèÿ ÌÃÑ, òåì ìåíüøå âåðîÿò-
íîñòü ýôôåêòèâíîñòè òàìïîíàäû. Ðåàëü-
íûå óñëîâèÿ áîåâîé îáñòàíîâêè çà÷àñ-
òóþ ñâîäÿòñÿ êàê ðàç ê ïðèìåíåíèþ
ñðåäñòâ ãåìîñòàçà èìåííî ïðè âûðàæåí-
íîé ãèïîòîíèè.

×èñëî êëèíè÷åñêèõ ðàáîò, ïîäòâåð-
æäàþùèõ ýôôåêòèâíîñòü ñîâðåìåííûõ
ÌÃÑ ïðè òÿæåëûõ àðòåðèàëüíûõ ïî-
âðåæäåíèÿõ, ñóùåñòâåííî íèæå, ÷åì ÷èñ-
ëî ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé [7]. Âî ìíîãîì ýòî ñâÿçàíî ñ
îòíîñèòåëüíîé ðåäêîñòüþ ðàíåíèé ìà-
ãèñòðàëüíûõ àðòåðèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì

ÌÃÑ çà÷àñòóþ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îñòà-
íîâêè ëþáîãî, äàæå íåçíà÷èìîãî, êðîâî-
òå÷åíèÿ [10, 11].

A. Shina è ñîàâò. ñîîáùàþò î ïðèìå-
íåíèè 133 ïàêåòîâ ÌÃÑ ÊÃ ïðè îêàçà-
íèè ïåðâîé è äîâðà÷åáíîé ïîìîùè ñ 90%
ýôôåêòèâíîñòüþ, îäíàêî ìîðôîëîãè÷åñ-
êèé ñóáñòðàò êðîâîòå÷åíèÿ íå ðàñêðû-
âàåòñÿ [11]. Îñòàíîâêà òàêîãî êðîâîòå÷å-
íèÿ ñ ïîìîùüþ ÌÃÑ íå ìîæåò â ïîëíîé
ìåðå ñëóæèòü êðèòåðèåì åãî ýôôåêòèâ-
íîñòè, ò. ê. îíî ìîæåò áûòü îñòàíîâëåíî
îáû÷íîé äàâÿùåé ïîâÿçêîé. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, íàëè÷èå ÌÃÑ ïîçâîëÿåò ðàññ÷è-
òûâàòü íà äîïîëíèòåëüíîå ãåìîñòàòè÷åñ-
êîå äåéñòâèå ïðåïàðàòà íàðÿäó ñ ìåõà-
íè÷åñêîé êîìïðåññèåé, ÷òî ìîæåò ïîòðå-
áîâàòüñÿ â ñëó÷àå ìàññèâíîãî àðòåðèàëü-
íîãî êðîâîòå÷åíèÿ èç ðàíû, ðàñïîëîæåí-
íîé â òðóäíîäîñòóïíîé çîíå.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ýôôåêòèâ-
íàÿ âíåøíÿÿ êîìïðåññèÿ íà ðàíó ïîñëå
ïðèìåíåíèÿ ÌÃÑ íà ïåðèîä áîëåå 3 ìèí
çàòðóäíèòåëüíà, îñîáåííî â óñëîâèÿõ áîå-
âîé îáñòàíîâêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîèçâî-
äèòåëè íåêîòîðûõ ÌÃÑ, òàêèõ êàê ÖÃ, äî-
áèâàþòñÿ ñíèæåíèÿ âðåìåíè êîìïðåññèè
äàæå äî 1 ìèí áåç ïîòåðè ýôôåêòèâíîñòè
[9], è ìû íàìåðåííî íå ïðåâûøàëè äàííî-
ãî òðåõìèíóòíîãî ïåðèîäà êîìïðåññèè.

Õîòÿ â íàøåé ðàáîòå íå áûëî äîêà-
çàíî ïðåèìóùåñòâ êàêîãî-ëèáî èç èñïû-
òàííûõ ÌÃÑ, ýêñòðàïîëèðîâàòü äàííîå
êîíêðåòíîå èññëåäîâàíèå íà ðåàëüíóþ
êëèíè÷åñêóþ ñèòóàöèþ äîñòàòî÷íî ñëîæ-
íî ââèäó ðÿäà îãðàíè÷åíèé. Âî-ïåðâûõ,
âûáîðêà æèâîòíûõ áûëà ñëèøêîì ìàëà
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ
ðàçëè÷èé. Âî-âòîðûõ, ïðèìåíåíèå ÌÃÑ
ïðîâîäèëè â óñëîâèÿõ, ðåäêî âñòðå÷àåìûõ
â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå – èñïîëüçîâà-
ëîñü øèðîêîå îáíàæåíèå ÁÀ ñ ðîâíûì
äåôåêòîì ïåðåäíåé ñòåíêè àðòåðèè.
Â-òðåòüèõ, àïïëèêàöèÿ ÌÃÑ è îáû÷íîãî
áèíòà îñóùåñòâëÿëàñü òî÷íî ê ìåñòó
ðàíû àðòåðèè, ÷òî òàêæå ðåäêî áûâàåò
âîçìîæíûì ïðè ìàññèâíîì àðòåðèàëü-
íîì êðîâîòå÷åíèè. Â êàêîé-òî ñòåïåíè
ýòèì ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû íàáëþäàâ-
øèåñÿ íàìè ýôôåêòèâíûå ñëó÷àè ïðè-
ìåíåíèÿ îáû÷íîãî áèíòà.
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Áåçîïàñíîñòü ïðèìåíåíèÿ ÌÃÑ
òàêæå ÿâëÿåòñÿ ñåðüåçíûì ïîâîäîì äëÿ
äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ. Ìû íå îáíàðó-
æèëè ïðèçíàêîâ ìåñòíûõ è ðåãèîíàëü-
íûõ îñëîæíåíèé â ïðîâåäåííîì êðàò-
êîñðî÷íîì èññëåäîâàíèè. Îäíàêî ïðè
áîëåå äëèòåëüíîì íàáëþäåíèè ìîæåò
âûÿâëÿòüñÿ ðÿä ñèñòåìíûõ íàðóøåíèé.
Òàê, I. Otrocka-Domagala è ñîàâò. âûÿâè-
ëè, ÷òî ñëåäû òàêèõ çàðóáåæíûõ ÌÃÑ,
êàê ÊÃ è ÖÃ, ÷åðåç 24 ÷ îáíàðóæèâàþò-
ñÿ â æèçíåííî âàæíûõ îðãàíàõ, ïðèâî-
äÿ ê ôîðìèðîâàíèþ ìèêðîýìáîëîâ, à
ñàìè ïðåïàðàòû ìîãóò â ýêñïåðèìåíòå
ïîâûøàòü ðèñê êîàãóëîïàòèè è äðóãèõ
îñëîæíåíèé [13].

Òåì íå ìåíåå ìû ñ÷èòàåì îïèñàí-
íóþ ìîäåëü äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíîé äëÿ
èçó÷åíèÿ ÌÃÑ â ýêñïåðèìåíòå. Äàëüíåé-
øåå óñîâåðøåíñòâîâàíèå ìîæåò âíåñòè
âêëàä â áîëåå äåòàëüíîå èçó÷åíèå ýôôåê-
òèâíîñòè è áåçîïàñíîñòè ìåñòíûõ ãåìî-
ñòàòè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

                  Â Û Â Î Ä Û
1. Òàìïîíàäà ðàíû îáû÷íûì áèíòîì

â îïèñàííîé «èäåàëüíîé» ìîäåëè òÿæå-
ëîãî áîêîâîãî àðòåðèàëüíîãî ïîâðåæäå-
íèÿ íå ìåíåå ýôôåêòèâíà äëÿ îñòàíîâ-
êè êðîâîòå÷åíèÿ, ÷åì ñîâðåìåííûå ÌÃÑ.

2. Ïî ñâîåé ýôôåêòèâíîñòè ÌÃÑ «Ãå-
ìîôëåêñ® Êîìáàò» (Ðîññèÿ) íå óñòóïàåò
ñâîèì çàðóáåæíûì àíàëîãàì – «Êîìáàò
Ãîç» (ÑØÀ), «ÃåìîÁàíäàæ» (Òàéâàíü) è
«Öåëîêñ Ãîç» (Âåëèêîáðèòàíèÿ), ïîäòâåð-
äèâøèì ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü íå òîëüêî
â ýêñïåðèìåíòå, íî è â óñëîâèÿõ ðåàëü-
íîé áîåâîé îáñòàíîâêè.

3. Ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ ÌÃÑ â
äàííîì èññëåäîâàíèè äîñòàòî÷íî áåçî-
ïàñíî. Íè îäíîãî ñëó÷àÿ äèñòàëüíîé ýì-
áîëèè âûÿâëåíî íå áûëî.

4. Òàìïîíàäà ðàíû ñ ÌÃÑ èëè áåç
íåãî, êàê ïðàâèëî, ñîïðîâîæäàåòñÿ òðîì-
áîçîì ïîâðåæäåííîé àðòåðèè, è ëèøü â
èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðîõîäèìîñòü
àðòåðèè ñîõðàíÿåòñÿ.
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