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Ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò ïî îöåíêå âîçìîæíîñòè âðåìåííîãî ýíäîâàñêóëÿðíîãî ïðîòåçèðîâàíèÿ
íàðóæíîé ïîäâçäîøíîé àðòåðèè. Äâóì ïîäîïûòíûì æèâîòíûì (îâöàì) ïîñëå ìîäåëèðîâàíèÿ îñòðîãî
îêêëþçèâíîãî òðîìáîçà ó÷àñòêà ëåâîé íàðóæíîé ïîäâçäîøíîé àðòåðèè ïðîòÿæåííîñòüþ 3 ñì
áûëà âûïîëíåíà ðåêàíàëèçàöèÿ çîíû ïîâðåæäåíèÿ ïðîâîäíèêîì è èìïëàíòàöèÿ íèòèíîëîâîãî ñòåíòà
c ïàðàìåòðàìè 7 ìì × 5 ñì, ïîêðûòîãî ïîëèóðåòàíîì. Ñðîê íàáëþäåíèÿ ñîñòàâèë 30 ñóò.
Àíòèêîàãóëÿíòíûå è äåçàãðåãàíòíûå ïðåïàðàòû íå íàçíà÷àëè. Êîíòðîëüíûå óëüòðàçâóêîâûå
èññëåäîâàíèÿ è êîìïüþòåðíàÿ òîìîãðàôèÿ â äèíàìèêå ïîêàçàëè, ÷òî îäèí ñòåíò îñòàëñÿ
ïðîõîäèìûì, à äðóãîé òðîìáèðîâàëñÿ ê òðåòüèì ñóòêàì ýêñïåðèìåíòà, ÷òî íå ñêàçàëîñü íà ôóíêöèè
êîíå÷íîñòè. Òàêèì îáðàçîì, ìåòîä ýíäîâàñêóëÿðíîãî ïðîòåçèðîâàíèÿ àðòåðèé ïîçâîëÿåò âðåìåííî
âîññòàíîâèòü êðîâîòîê â ïîâðåæäåííîé àðòåðèè è â ïåðñïåêòèâå ìîæåò ñòàòü îäíèì èç ñðåäñòâ
îêàçàíèÿ ïîìîùè òÿæåëîðàíåíûì è ïîñòðàäàâøèì ñ ïîâðåæäåíèåì ìàãèñòðàëüíûõ àðòåðèé.
Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à:  ðàíåíèå ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ, ýíäîâàñêóëÿðíàÿ õèðóðãèÿ, âðåìåííîå
ïðîòåçèðîâàíèå àðòåðèé.

Reva V.A., Samokhvalov I.M., Yudin A.B., Denisov A.V., Telitskii S.Yu., Semenov E.A., Zheleznyak I.S.,
Mikhailovskaya E.M. – Temporary endovascular arterial shunting – a new solution for treatment of
severe vascular injury. We completed experiments for assessment of the possibility of implementation of
our conception of the temporary intravascular shunting (TIS) on a new laparoscopic model of acute
occlusive thrombosis of the external iliac artery (EIA). After making thrombosis of the 3-cm portion of the
left EIA of two sheep we performed recanalization of a zone of injury by a guide wire followed by a nitinol
7 mm × 5 cm polyurethane covered stent-graft implantation, what took approximately 60 minutes. Animals
were followed for 30 days. Anticoagulants and antiplatelet drugs were not administered. Control ultrasound
examinations and computed tomography showed that one stent remained patent and another stent thrombosed
by postoperative day 3 that did not contribute to limb function. Thus, a proposed method of TIS allows
temporarily restoring of blood flow in an injured artery, and might become one of the means of treatment of
severely injured patients with major arterial injuries.
K e y  w o r d s:  major artery injury, endovascular surgery, temporary shunting.

Ðàíåíèÿ è òðàâìû ìàãèñòðàëüíûõ
 êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ ïðåäñòàâëÿ-

þò îäíó èç ñàìûõ ñëîæíûõ ïðîáëåì
ñîâðåìåííîé âîåííî-ïîëåâîé õèðóð-
ãèè. Áûñòðàÿ äîñòàâêà ðàíåíûõ â ëå-

÷åáíîå ó÷ðåæäåíèå, ïðàâèëüíàÿ äèàã-
íîñòèêà è ñâîåâðåìåííî ïðåäïðèíÿ-
òîå âîññòàíîâëåíèå êðîâîòîêà ÿâëÿ-
þòñÿ îñíîâîé óñïåøíîãî ëå÷åíèÿ òà-
êèõ ïàöèåíòîâ.

*Äàííîå èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
äëÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ìîëîäûõ ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ – êàíäèäàòîâ íàóê
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Âîåííî-ïîëåâàÿ õèðóðãèÿ â XXI â.
ïîëó÷èëà ñóùåñòâåííîå ðàçâèòèå. Èçìå-
íåíèå îáùåé ïàðàäèãìû îêàçàíèÿ ïîìî-
ùè ðàíåíûì íà âîéíå, ñîçäàíèå íîâûõ
àëãîðèòìîâ õèðóðãè÷åñêîé ïîìîùè, âíå-
äðåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé è äîñòóïíîñòü
âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ «ãðàæäàíñêèõ» ðàç-
ðàáîòîê äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ïåðåäîâûõ ãîñ-
ïèòàëÿõ ïîçâîëÿþò âî ìíîãîì ïåðåñìîò-
ðåòü îðãàíèçàöèþ è ìåòîäû îêàçàíèÿ ïî-
ìîùè ðàíåíûì â ëå÷åáíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ
2-ãî è 3-ãî óðîâíåé. «Ñîêðàùåííàÿ ñïå-
öèàëèçèðîâàííàÿ» (êâàëèôèöèðîâàííàÿ)
õèðóðãè÷åñêàÿ ïîìîùü ïðåäóñìàòðèâàåò
âûïîëíåíèå íåîòëîæíûõ è ñðî÷íûõ îïåðà-
öèé, íàïðàâëåííûõ íà óñòðàíåíèå æèçíå-
óãðîæàþùèõ ïîñëåäñòâèé ðàíåíèÿ è ïðå-
äîòâðàùåíèå òÿæåëûõ îñëîæíåíèé, îñíîâ-
íûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ íåîáðàòèìûå
êðîâîïîòåðÿ è èøåìèÿ êîíå÷íîñòè, âîç-
íèêàþùèå ïðè òÿæåëîì ïîâðåæäåíèè
ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ [1].

Äëÿ áîðüáû ñ óêàçàííûìè ïîñëåä-
ñòâèÿìè ñîñóäèñòûõ ïîâðåæäåíèé â ïå-
ðåäîâûõ ãîñïèòàëÿõ îòå÷åñòâåííàÿ âî-
åííî-ïîëåâàÿ õèðóðãèÿ ñî âðåìåí âîéíû
â Àôãàíèñòàíå øèðîêî ïðèìåíÿåò ìåòîä
âðåìåííîãî ïðîòåçèðîâàíèÿ (ÂÏ) ìàãèñò-
ðàëüíûõ àðòåðèé, ïîêàçàâøèé ïî äàííûì
ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé õîðîøèå
ðåçóëüòàòû [3, 11, 14]. Òåì íå ìåíåå äàæå
â îïûòíûõ ðóêàõ ýòà îïåðàöèÿ ìîæåò
äëèòüñÿ íåñêîëüêî ÷àñîâ, à ïîòîìó íå âñå-
ãäà îïòèìàëüíà äëÿ ïàöèåíòîâ â êðàéíå
òÿæåëîì ñîñòîÿíèè, êîòîðûì ïîêàçàíî
ïðèìåíåíèå òàêòèêè ìíîãîýòàïíîãî õè-
ðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ («damage control»)
[14]. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðîèñõîäÿùàÿ â
íàøè äíè «ýíäîâàñêóëÿðíàÿ ðåâîëþöèÿ»,
ïðîÿâëÿþùàÿñÿ â ïîâñåìåñòíîì âíåäðå-
íèè ýíäîâàñêóëÿðíîé õèðóðãèè, âñå øèðå
çàòðàãèâàåò îáëàñòü õèðóðãèè ïîâðåæäå-
íèé è âîåííî-ïîëåâîé õèðóðãèè [2, 4, 6, 7].
Ïðèìåíèòåëüíî ê òðàâìå áûëà ðàçðàáî-
òàíà êîíöåïöèÿ «damage control
interventional radiology» (ìíîãîýòàïíîãî õè-
ðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåòîäîâ èíòåðâåíöèîííîé ðåíòãåíîëî-
ãèè), ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ âîçìîæíîñòü
ðàííåãî ïðèìåíåíèÿ ëó÷åâûõ ìåòîäîâ
äèàãíîñòèêè è ýíäîâàñêóëÿðíûõ ìåòîäîâ
ëå÷åíèÿ ïîñòòðàâìàòè÷åñêèõ êðîâîòå÷å-
íèé [8]. Ýíäîâàñêóëÿðíûå ìåòîäû áûëè
ìíîãîêðàòíî ïðèìåíåíû äëÿ ëå÷åíèÿ ðà-

íåíûõ â ãîñïèòàëÿõ 3-ãî óðîâíÿ Êîàëè-
öèîííûõ cèë â õîäå âîéí â Èðàêå è Àô-
ãàíèñòàíå [5, 6, 9, 10, 12, 15]. Îäíàêî ñëó÷àåâ
ïðèìåíåíèÿ ñòåíò-ãðàôòîâ ïðè òðàâìàõ
ñîñóäîâ ìèðíîãî è âîåííîãî âðåìåíè äî
ñèõ ïîð îïèñàíî íå áûëî.

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé
ÂÏ àðòåðèé çàíÿëî îïðåäåëåííóþ íèøó
â ëå÷åíèè ðàíåíûõ è ïîñòðàäàâøèõ ñ ñî-
ñóäèñòîé òðàâìîé [3, 13, 14]. Òåì íå
ìåíåå îïåðàöèÿ ÂÏ, ïðåäñòàâëÿþùàÿ
ñîáîé âîçîáíîâëåíèå êðîâîòîêà ñ ïî-
ìîùüþ ïîëèìåðíîé òðóáêè, ñàìà ïî ñåáå
ìîæåò îêàçàòüñÿ äîñòàòî÷íî òðóäîåìêîé,
äëèòåëüíîé è ñîïðîâîæäàòüñÿ ñóùå-
ñòâåííîé êðîâîïîòåðåé, è ýòî âíîñèò
íåãàòèâíûé âêëàä â òå÷åíèå òðàâìàòè-
÷åñêîé áîëåçíè [14]. Ñîâðåìåííûå ìà-
ëîèíâàçèâíûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò
èçáåæàòü ýòèõ íåäîñòàòêîâ, ÷òî íàøëî
îòðàæåíèå â ðàçâèòèè ïðåäëîæåííîé
íàìè èäåè âðåìåííîãî ýíäîâàñêóëÿð-
íîãî ïðîòåçèðîâàíèÿ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ
Îöåíêà â ýêñïåðèìåíòå âîçìîæíîñ-

òè è öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ âðå-
ìåííîãî ýíäîâàñêóëÿðíîãî ïðîòåçèðîâàíèÿ
(ÂÝÏ) â ñëó÷àå îñòðîé òðàâìû ìàãèñò-
ðàëüíîé àðòåðèè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Íà äâóõ ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ

(îâöû ýäèëüáàåâñêîé ïîðîäû) ìàññîé
41 è 44 êã ïðîâåäåíî ìîäåëèðîâàíèå îñ-
òðîãî àðòåðèàëüíîãî òðîìáîçà. Â ïðîöåññå
ýêñïåðèìåíòà âûïîëíÿëèñü òðåáîâàíèÿ
«Åâðîïåéñêîé êîíâåíöèè î çàùèòå ïî-
çâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ
ýêñïåðèìåíòîâ è â èíûõ íàó÷íûõ öåëÿõ»
(Ñòðàñáóðã, 1986).

Çà ñóòêè ïåðåä îïåðàöèåé æèâîòíûõ
íå êîðìèëè, îñòàâëÿÿ ñâîáîäíûì äîñòóï
ê âîäå. Ñ öåëüþ ïðåìåäèêàöèè âíóòðè-
ìûøå÷íî ââîäèëè ïî 2 ìë òèëåòàìèíà
ñ çîëàçåïàìîì (ïðåïàðàò «Çîëåòèë-100»)
è ïîñëå äîñòàâêè â îïåðàöèîííóþ âû-
ïîëíÿëè èíòóáàöèþ òðàõåè. Ïîääåðæà-
íèå àíåñòåçèè ïðîâîäèëè èçîôëóðàíîì
(2–4 îá.%) ñ äîïîëíèòåëüíûì ââåäåíè-
åì çîëåòèëà ïî íåîáõîäèìîñòè. Ïîñëå
ðàçìåùåíèÿ æèâîòíîãî íà îïåðàöèîííîì
ñòîëå â ïîëîæåíèè «íà ñïèíå» ñáðèâàëè
øåðñòü â îáëàñòè øåè è æèâîòà, ïîäãî-
òàâëèâàëè îïåðàöèîííîå ïîëå. ×åðåç äî-
ñòóï íà øåå âûïîëíÿëè ýíäîâàñêóëÿð-
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íûé ýòàï âìåøàòåëüñòâà, ÷åðåç äîñòóï íà
æèâîòå – ëàïàðîñêîïè÷åñêîå ìîäåëèðî-
âàíèå àðòåðèàëüíîãî òðîìáîçà.

Êîðîòêèì ðàçðåçîì â ëåâîé áîêîâîé
îáëàñòè øåè îáíàæàëè ëåâóþ ñîííóþ àð-
òåðèþ è óñòàíàâëèâàëè èíòðîäüþñåð 8 Fr
äëÿ ìîíèòîðèíãà àðòåðèàëüíîãî äàâëå-
íèÿ, àíãèîãðàôèè è ïîñëåäóþùåãî ýíäî-
ïðîòåçèðîâàíèÿ (èìïëàíòàöèè ñòåíò-
ãðàôòà), à òàêæå óñòàíàâëèâàëè èíòðî-
äüþñåð 6 Fr â ëåâóþ ÿðåìíóþ âåíó äëÿ
ïîääåðæèâàþùåé èíôóçèîííîé òåðàïèè.

Â áðþøíóþ ïîëîñòü æèâîòíîãî ââî-
äèëè 4 ëàïàðîñêîïè÷åñêèõ ïîðòà – äâà
äèìåòðîì 10 ìì è äâà – 5 ìì. Ïåðâûé
óñòàíàâëèâàëè ïî Õàññåíó ïîä ìå÷åâèä-
íûì îòðîñòêîì è â áðþøíóþ ïîëîñòü
íàãíåòàëè óãëåêèñëûé ãàç ñ ïîääåðæàíè-
åì äàâëåíèÿ 15 ìì ðò. ñò. Âòîðîé ïîðò
ââîäèëè êàóäàëüíåå íà óñëîâíîé ëèíèè,
ñîåäèíÿþùåé ïîäâçäîøíûå îñòè. Äâà
5-ìì ïîðòà ââîäèëè íà 3–4 ñì êíóòðè îò
îñòåé ïîäâçäîøíûõ êîñòåé ñ îáåèõ ñòî-
ðîí (ðèñ. 1)*. Â ïîëîæåíèè Òðåíäåëåí-
áóðãà íà ïðàâîì áîêó ðàññåêàëè ïàðèå-
òàëüíóþ áðþøèíó ñëåâà îò ìî÷åâîãî ïó-
çûðÿ è âûäåëÿëè íàðóæíóþ ïîäâçäîøíóþ
àðòåðèþ (ÍÏÀ) íà ïðîòÿæåíèè 5–6 ñì,
îòâîäÿ ïîäâçäîøíî-áåäðåííûé ëèìôàòè-
÷åñêèé óçåë â ñòîðîíó.

Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ òðîìáîçà ó÷àñò-
êà àðòåðèè ïðîòÿæåííîñòüþ 3 ñì èñïîëü-
çîâàëè ìíîãîêðàòíîå íàëîæåíèå-ñíÿòèå
ëàïàðîñêîïè÷åñêîãî äèññåêòîðà è/èëè
èãëîäåðæàòåëÿ. ×åðåç 30 ìèí ñ îòæàòîãî
ñ ïîìîùüþ ëàïàðîñêîïè÷åñêèõ èíñòðó-
ìåíòîâ ïîâðåæäàåìîãî ó÷àñòêà àðòåðèè
çàæèìû ñíèìàëè. Â ñëó÷àå ñîõðàíåíèÿ
ïóëüñàöèè ÍÏÀ ïðîöåäóðó ïîâòîðÿëè
åùå íà 15 ìèí è äàëåå – äî äîñòèæåíèÿ
òðîìáîçà. Ïðè ïðåêðàùåíèè ïóëüñàöèè
âûïîëíÿëè äèàãíîñòè÷åñêóþ àíãèîãðà-
ôèþ, ÷åì ïîäòâåðæäàëè îêêëþçèâíûé
õàðàêòåð òðîìáîçà.

Äëÿ àíãèîãðàôèè ÷åðåç èíòðîäüþñåð
â ñîííîé àðòåðèè ïî 260-ñì ïðîâîäíèêó
çàâîäèëè ìíîãîöåëåâîé äèàãíîñòè÷åñêèé
êàòåòåð 5 Fr â óñòüå ëåâîé ÍÏÀ è ñ ïîìî-
ùüþ Ñ-äóãè (SM-20HF, Listem Corpo-
ration, Þæíàÿ Êîðåÿ) âûïîëíÿëè ñåðèþ
ñíèìêîâ ñ êîíòðàñòíûì âåùåñòâîì
«Ñêàíëþêñ-300» (ðèñ. 2). Ïðè ïîëó÷åíèè

êàðòèíû «ñòîï-êîíòðàñòà» êîíñòàòèðîâà-
ëè äîñòèæåíèå òðîìáîçà, ëàïàðîñêîïè-
÷åñêèå èíñòðóìåíòû óäàëÿëè, âûïîëíÿ-
ëè äåñóôëÿöèþ áðþøíîé ïîëîñòè, ðàíû
áðþøíîé ñòåíêè óøèâàëè è ñïóñòÿ 1 ÷
ïåðåõîäèëè ê ýíäîâàñêóëÿðíîìó ýòàïó
ýêñïåðèìåíòà.

Ïîñëå ñèñòåìíîé ãåïàðèíèçàöèè
â äîçå 50 ÅÄ/êã ìàññû òåëà èíòðîäüþñåð
â ñîííîé àðòåðèè ìåíÿëè íà 11 Fr, à äèàã-
íîñòè÷åñêèé ïðîâîäíèê – íà èíòåðâåí-
öèîííûé ïðîâîäíèê ñðåäíåé æåñòêîñòè,
êîòîðûì âûïîëíÿëè ðåêàíàëèçàöèþ òðîì-
áèðîâàííîãî ó÷àñòêà àðòåðèè. Ïîñëå ðåêà-
íàëèçàöèè êîí÷èê ïðîâîäíèêà óñòàíàâëè-
âàëè â îáëàñòè ïîäêîëåííîé àðòåðèè è ïî
íåìó çàâîäèëè â îáëàñòü òðîìáîçà íèòè-
íîëîâûé ñàìîðàñêðûâàþùèéñÿ ñòåíò, ïî-
êðûòûé ïîëèóðåòàíîì (ñòåíò-ãðàôò), ðàç-
ìåðàìè 7 ìì × 5 ñì (ÎÎÎ «ÌÈÒ», Ðîññèÿ).
Íè ïðå-, íè ïîñòäèëàòàöèþ ñòåíò-ãðàôòà
íå âûïîëíÿëè âî èçáåæàíèå äèñòàëüíîé
ýìáîëèè òðîìáîòè÷åñêèìè ìàññàìè. Ïîñ-
ëå âûïîëíåíèÿ êîíòðîëüíîé àíãèîãðàôèè
èíñòðóìåíòû èçâëåêàëè è îòâåðñòèå â ñîí-
íîé àðòåðèè óøèâàëè íåïðåðûâíûì øâîì
ïîëèïðîïèëåíîâîé íèòüþ. Ðàíó çàêðûâà-
ëè êîæíûì ñòåïëåðîì.

Äëÿ êîíòðîëÿ ïðîõîäèìîñòè ñòåíò-
ãðàôòà èñïîëüçîâàëè óëüòðàçâóêîâîé ñêà-
íåð S6 Pro (Ñîíîñêåéï, ÊÍÐ). ÓÇÈ ñ èç-
ìåðåíèåì êà÷åñòâåííûõ è ñêîðîñòíûõ
ïîêàçàòåëåé êðîâîòîêà âûïîëíÿëè ïåðåä
îïåðàöèåé (ðèñ. 3à), ïîñëå ìîäåëèðîâàíèÿ
òðîìáîçà, ÷åðåç 1 ÷ ïîñëå èìïëàíòàöèè
ñòåíò-ãðàôòà, ÷åðåç 1, 3, 7, 14 ñóò ïîñëå îïå-
ðàöèè è íà 30-å ñóòêè ïåðåä âûâåäåíèåì
èç ýêñïåðèìåíòà. Êðîìå òîãî, íà 14-å ñóò-
êè âûïîëíÿëè êîìïüþòåðíî-òîìîãðàôè-
÷åñêóþ (ÊÒ) àíãèîãðàôèþ (16-ñðåçîâûé
òîìîãðàô Toshiba Aquilion, ßïîíèÿ) äëÿ
äåòàëüíîé îöåíêè êðîâîòîêà â ïîâðåæ-
äåííîé êîíå÷íîñòè. Ïîñëå âûâåäåíèÿ èç
íàðêîçà æèâîòíûõ ïîìåùàëè â âèâàðèé
ñ åæåäíåâíûì íàáëþäåíèåì è ðåãóëÿð-
íûì îáñëåäîâàíèåì. Â ïîñëåîïåðàöèîí-
íûé ïåðèîä äåçàãðåãàíòíûå è àíòèêîàãó-
ëÿíòíûå ïðåïàðàòû íå íàçíà÷àëè, äâàæ-
äû â ñóòêè âíóòðèìûøå÷íî ââîäèëè ïî
1 ã öåôàçîëèíà íà ïðîòÿæåíèè 5 äíåé.
Æèâîòíûõ âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà
íà 30-å ñóòêè ïóòåì ââåäåíèÿ â íàðêîç
è âíóòðèâåííîé èíúåêöèè êîíöåíòðèðî-
âàííîãî ðàñòâîðà õëîðèñòîãî êàëèÿ.*Ñì. ðèñóíêè íà ñ. 4 âêëåéêè.
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Ïî êàæäîìó ýêñïåðèìåíòó âåëè ïðî-
òîêîë èññëåäîâàíèÿ, ãäå, ïîìèìî ìîðôî-
ìåòðè÷åñêèõ äàííûõ è îáùèõ ñâåäåíèé
îá îïåðàöèè, ó÷èòûâàëè âðåìÿ, çàòðà÷åí-
íîå íà äîñòèæåíèå àðòåðèàëüíîãî òðîì-
áîçà (áåç ó÷åòà âðåìåíè ñàìîé îïåðàöèè),
à òàêæå ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýíäîâàñêóëÿð-
íîãî ýòàïà îïåðàöèè (îò çàìåíû èíòðî-
äüþñåðà â ñîííîé àðòåðèè äî êîíòðîëüíîé
àíãèîãðàôèè ïîñëå ýíäîïðîòåçèðîâàíèÿ).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Îáîèì æèâîòíûì óäàëîñü âûïîëíèòü

âåñü îáúåì ïðåäïîëàãàåìîãî âìåøàòåëüñòâà.
Íà äîñòèæåíèå àðòåðèàëüíîãî òðîìáîçà
ïîòðåáîâàëîñü 60 è 90 ìèí ñîîòâåòñòâåííî.
Ïî äàííûì ÓÇÈ è êîíòðîëüíîé àíãèîãðà-
ôèè áûëè îïðåäåëåíû ïðèçíàêè îêêëþçèâ-
íîãî òðîìáîçà ÍÏÀ. Íà îïåðàöèþ ýíäî-
ïðîòåçèðîâàíèÿ ÍÏÀ áûëî ïîòðà÷åíî ñî-
îòâåòñòâåííî 40 è 60 ìèí, èçðàñõîäîâàíî
80 è 100 ìë êîíòðàñòíîãî âåùåñòâà è ïî
3000 ÅÄ ãåïàðèíà. Íàèáîëüøåå âðåìÿ ïî-
òðåáîâàëîñü äëÿ ðåêàíàëèçàöèè ïîâðåæäåí-
íîãî ó÷àñòêà àðòåðèè ÷åðåç òðîìáîòè÷åñ-
êèå ìàññû. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ äàííûå àíãèî-
ãðàôèè ñâèäåòåëüñòâîâàëè î õîðîøåì ðàñ-
êðûòèè ñòåíò-ãðàôòà ñ ó÷åòîì èñõîäíîãî
äèàìåòðà ÍÏÀ æèâîòíûõ (6 ìì). Îäíàêî
ÓÇÈ ïîêàçàëî ïðèñòåíî÷íîå îòæàòèå òðîì-
áîâ è íåïîëíîå ïðèëåãàíèå ñòåíò-ãðàôòà
(ðèñ. 3á). Îòìå÷åíî ãëàäêîå òå÷åíèå ïîñëå-
îïåðàöèîííîãî ïåðèîäà. Êîæíûå ñêîáêè
è øâû áûëè óäàëåíû íà 14-å ñóòêè.

Â ðåçóëüòàòå òðîìáîçà ëåâîé ÍÏÀ
ïðîèçîøëî çíà÷èìîå ñíèæåíèå ñèñòîëè÷å-
ñêîé ñêîðîñòè êðîâîòîêà â áåäðåííîé
àðòåðèè (ñ 62,6±9,8 äî 15,6±1 ñì/ñ),
â òî âðåìÿ êàê â ïðàâîé ÍÏÀ êðîâîòîê
ñóùåñòâåííî íå èçìåíèëñÿ – ñ 46,5±10,1
äî 60,6±23,1 ñì/ñ. Ïîñëå ýíäîïðîòåçèðî-
âàíèÿ ñêîðîñòü êðîâîòîêà â ëåâîé ÍÏÀ
âîçðîñëà äâóêðàòíî (äî 27,6±13,9 ñì/ñ), íå
äîñòèãíóâ, îäíàêî, áàçîâûõ çíà÷åíèé âñëåä-
ñòâèå ñïàçìà è ýìáîëèè äèñòàëüíûõ âåò-
âåé ðûõëûìè òðîìáîòè÷åñêèìè ìàññàìè,
êîòîðûå áûëè âûÿâëåíû ïðè êîíòðîëüíîé
àíãèîãðàôèè ó îáîèõ æèâîòíûõ. Ïîñëåäó-
þùèå îáñëåäîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ÓÇÈ ðå-
ãèñòðèðîâàëè ïðåæíèå ñêîðîñòíûå ïîêà-
çàòåëè êðîâîòîêà â íèæíèõ êîíå÷íîñòÿõ:
íà óðîâíå 20–25 ñì/ñ ñëåâà è 40–50 ñì/ñ
ñïðàâà. Ïðè ýòîì òîëüêî ó ïåðâîãî æèâîò-
íîãî íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà íàáëþ-
äåíèÿ ñîõðàíÿëñÿ ìàãèñòðàëüíûé êðîâî-

òîê â àðòåðèÿõ ëåâîé íèæíåé êîíå÷íîñòè,
à ó âòîðîãî ñ 3-õ ñóòîê ýêñïåðèìåíòà îòìå-
÷åíî ïîÿâëåíèå êîëëàòåðàëüíîãî êðîâî-
òîêà âñëåäñòâèå âíóòðèñòåíòîâîãî òðîì-
áîçà, ÷òî áûëî ïîäòâåðæäåíî äàííûìè
ÊÒ-àíãèîãðàôèè (ðèñ. 4). Òðîìáîç ñòåíòà
íèêàê íå ïîâëèÿë íà ôóíêöèþ ïîâðåæ-
äåííîé êîíå÷íîñòè: îáà æèâîòíûõ ñâîáîä-
íî ïåðåäâèãàëèñü â ïðåäåëàõ âîëüåðà â òå-
÷åíèå âñåãî ñðîêà íàáëþäåíèÿ, ïðèõðàìû-
âàÿ ëèøü â 1-å ñóòêè ïîñëåîïåðàöèîííîãî
ïåðèîäà. Ïðè ïîñìåðòíîì èçó÷åíèè çîíû
îïåðàöèè âûÿâëåíà èíôèëüòðàöèÿ ìÿãêèõ
òêàíåé, ïîâðåæäàåìûé ó÷àñòîê àðòåðèè ñè-
íþøíîé îêðàñêè ñ ïðèñòåíî÷íûìè îðãà-
íèçîâàííûìè òðîìáîòè÷åñêèìè ìàññàìè.
Ó âòîðîãî æèâîòíîãî îòìå÷åí îêêëþçèâ-
íûé òðîìáîç ñòåíòà.

Íàøå èññëåäîâàíèå ïðîäåìîíñòðèðî-
âàëî âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ÂÝÏ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñòåíò-ãðàôòîâ ïðè îñòðûõ
ïîñòòðàâìàòè÷åñêèõ òðîìáîçàõ àðòåðèé
êîíå÷íîñòåé. Ïî àíàëîãèè ñ ÂÏ ìåòîäèêà
ÂÝÏ ïîçâîëÿåò âðåìåííî âîññòàíîâèòü
êðîâîòîê â ïîâðåæäåííîé àðòåðèè, îäíàêî
âûïîëíÿåòñÿ «äèñòàíöèîííî» áåç îáÿçà-
òåëüíîé ñðî÷íîé îïåðàöèè â ñàìîé çîíå
ïîâðåæäåíèÿ. Ïðè íàëè÷èè ïîäãîòîâëåí-
íîãî ñïåöèàëèñòà èç ãðóïïû óñèëåíèÿ è
ñîîòâåòñòâóþùåãî îñíàùåíèÿ, ïðåäóñìîò-
ðåííîãî äëÿ îêàçàíèÿ «îïòèìàëüíîé» ñïå-
öèàëèçèðîâàííîé õèðóðãè÷åñêîé ïîìîùè
[1, 2], ðåêàíàëèçàöèÿ ïîâðåæäåííîãî àðòå-
ðèàëüíîãî ñåãìåíòà, çàâåäåíèå è ðàñêðû-
òèå ñòåíòà (ñòåíò-ãðàôòà) ìîãóò çàíÿòü
ìåíüøå âðåìåíè, ñîïðîâîæäàòüñÿ ìåíüøåé
òðàâìàòè÷íîñòüþ è êðîâîïîòåðåé, ÷åì
âûïîëíåíèå îòêðûòîé îïåðàöèè. Ïðè ïî-
âðåæäåíèè òðóäíîäîñòóïíûõ àðòåðèé
ó òÿæåëîðàíåíûõ â íåñòàáèëüíîì ñîñòîÿ-
íèè ÂÝÏ ìîæåò ñòàòü ìåòîäîì âûáîðà.

Ïðîõîäèìîñòü óñòàíîâëåííîãî ñòåíò-
ãðàôòà òàêæå íå áóäåò óñòóïàòü òàêîâîé
ïðè èñïîëüçîâàíèè ÂÏ. Â íàøåì èññëå-
äîâàíèè, íåñìîòðÿ íà ðàçâèòèå âíóòðè-
ñòåíòîâîãî òðîìáîçà ó îäíîãî æèâîòíî-
ãî, äàííûé ñòåíò-ãðàôò áûë ïðîõîäèì â
òå÷åíèå 1 ñóò äàæå ïðè îòñóòñòâèè àíòè-
êîàãóëÿíòíîé òåðàïèè. Â ðåàëüíûõ óñëî-
âèÿõ ýòîãî ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî äëÿ
ñòàáèëèçàöèè ñîñòîÿíèÿ ðàíåíîãî, ïîçâî-
ëÿþùåé âûïîëíèòü îêîí÷àòåëüíîå âîñ-
ñòàíîâëåíèå êðîâîòîêà, ëèáî äëÿ ýâàêóà-
öèè ðàíåíîãî â ëå÷åáíîå ó÷ðåæäåíèå
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4–5-ãî óðîâíÿ. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè
ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ïîâòîðíîå ýíäî-
âàñêóëÿðíîå è/èëè îòêðûòîå ðåêîíñòðóê-
òèâíîå âìåøàòåëüñòâî, èñõîäÿ èç êëèíè-
÷åñêîé êàðòèíû è ðåçóëüòàòîâ ÊÒ èëè
òðàäèöèîííîé àíãèîãðàôèè.

Ïèëîòíûé õàðàêòåð äàííîãî èññëå-
äîâàíèÿ ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì âîâëå÷åí-
íûõ æèâîòíûõ íå ïîçâîëÿåò îäíîçíà÷íî
ñôîðìóëèðîâàòü ïîêàçàíèÿ ê ïðèìåíå-
íèþ ìåòîäà ÂÝÏ. Ñàì òåðìèí «âðåìåí-
íîå ýíäîâàñêóëÿðíîå ïðîòåçèðîâàíèå»,
ââåäåííûé âïåðâûå, âîçìîæíî, ïîòðåáó-
åò äàëüíåéøåãî óòî÷íåíèÿ â ñâÿçè ñ òåì,
÷òî, íåñìîòðÿ íà àíàëîãèþ ñ òðàäèöèîí-
íûì ÂÏ, ìåòîä ïðåäóñìàòðèâàåò â ïåð-
âóþ î÷åðåäü áûñòðóþ íåïðåöèçèîííóþ
óñòàíîâêó ñòåíò-ãðàôòà äëÿ îñòàíîâêè
êðîâîòå÷åíèÿ è/èëè óñòðàíåíèÿ òÿæåëîé
èøåìèè â ïåðåäîâûõ ëå÷åáíûõ ó÷ðåæ-
äåíèÿõ, ÷òî íå îáÿçàòåëüíî ïîòðåáóåò
èçâëå÷åíèÿ ñòåíòà â ïîñëåäóþùåì.

Äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ è
êëèíè÷åñêàÿ àïðîáàöèÿ â áóäóùåì ïî-
çâîëÿò óòî÷íèòü òåðìèíîëîãèþ, ïîêàçà-
íèÿ è ïðîòèâîïîêàçàíèÿ ê ïðèìåíåíèþ

ìåòîäà, õîòÿ óæå ñåé÷àñ ñòàíîâèòñÿ î÷å-
âèäíîé âîçìîæíîñòü áîëåå øèðîêîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ýíäîâàñêóëÿðíîé õèðóð-
ãèè ïðè áîåâûõ ïîâðåæäåíèÿõ ñîñóäîâ.

Â Û Â Î Ä Û

1. Âðåìåííîå ýíäîâàñêóëÿðíîå ïðî-
òåçèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âîçìîæ-
íûõ âàðèàíòîâ ëå÷åíèÿ îñòðîé òðàâìû
ìàãèñòðàëüíûõ àðòåðèé ó òÿæåëîðàíåíûõ
â ðàìêàõ êîíöåïöèè ìíîãîýòàïíîãî õè-
ðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ.

2. Ìåòîä âðåìåííîãî ýíäîâàñêóëÿð-
íîãî ïðîòåçèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò íà íå-
ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä âîññòàíîâèòü
ïðîõîäèìîñòü ïîâðåæäåííîé àðòåðèè, íå
âûïîëíÿÿ ñðî÷íóþ îïåðàöèþ â çîíå ïî-
âðåæäåíèÿ, ñ ïîñëåäóþùåé àðòåðèàëüíîé
ðåêîíñòðóêöèåé ïî íåîáõîäèìîñòè.

3. Òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå èçó÷åíèå
ìåòîäà âðåìåííîãî ýíäîâàñêóëÿðíîãî ïðî-
òåçèðîâàíèÿ íà áîëüøåì êîëè÷åñòâå æè-
âîòíûõ, à â ïîñëåäóþùåì – è åãî êëèíè-
÷åñêàÿ àïðîáàöèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîêà-
çàíèé è ïðîòèâîïîêàçàíèé ê ïðèìåíåíèþ.
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