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– Ýôôåêòèâíîñòü àïïëèêàöèîííîãî ãåìîñòàòè÷åñêîãî ñðåäñòâà «Ãåìîôëåêñ
Êîìáàò» äëÿ îñòàíîâêè íàðóæíîãî àðòåðèîâåíîçíîãî êðîâîòå÷åíèÿ.
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Davydenko V.V., Yashin S.M., Nechaev A.Yu., Domorad A.A. – The effectiveness of the hemostat
applicator «Gemofleks Kombat» at stopping the external arteriovenous bleeding. The work presents
the results of research of the effectiveness of domestic hemostat applicator «Gemofleks Kombat» at
stopping the external arteriovenous bleeding. In the experiment on 10 pigs on the model of injury of the
femoral artery and vein have shown the effectiveness and superiority of the medical device «Gemofleks
Kombat» to achieve hemostasis in comparison with conventional hemostatic applicators. In clinical
trials with 14 patients the medical device «Gemofleks Combat» in all cases effectively attain hemostasis
with mixed arteriovenous capillary bleeding during surgical approach in the surgical treatment of inguinal
hernia. Microbiological studies revealed that bactericidal effect of this hemostat towards to S. aureus,
E. coli, S. pyogenes, C. Albicans è Myc. smegmatis.

K e y  w o r d s:  hemostasis, applicational hemostatic tools, prehospital stop of the external arteriovenous
bleeding.

Ñðåäè àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé
âîåííîé ìåäèöèíû âàæíîå ìåñòî ïðîäîëæà-
åò çàíèìàòü âîïðîñ ïîèñêà ñðåäñòâ ýôôåê-
òèâíîé îñòàíîâêè èíòåíñèâíîãî íàðóæíîãî
êðîâîòå÷åíèÿ ïðè ðàíåíèÿõ êðóïíûõ âåí è
àðòåðèé è îáåñïå÷åíèå íàäåæíîãî ãåìîñòàçà
íà ýòàïå òðàíñïîðòèðîâêè ïîñòðàäàâøåãî ñ
ïîëÿ áîÿ â ìåäèöèíñêèå ó÷ðåæäåíèÿ. Êðîâî-
òå÷åíèå è êðîâîïîòåðÿ èç ðàíû îñòàþòñÿ îä-
íèìè èç ãëàâíûõ ïðè÷èí ãèáåëè ëþäåé íå
òîëüêî âî âðåìÿ âîåííûõ êîíôëèêòîâ, íî è
ïðè âîçíèêíîâåíèè ïðèðîäíûõ, òåõíîãåííûõ
êàòàñòðîô, íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ.

Äëèòåëüíîå âðåìÿ îñíîâíûì ñðåäñòâîì
ïåðâîé ïîìîùè ïðè êðîâîòå÷åíèè áûëè ìàð-
ëåâûå ïîâÿçêè è êðîâîîñòàíàâëèâàþùèé
æãóò. Â 2009 ã. ÔÃÓÏ ÍÏÖ «Ôàðìçàùèòà»
áûëî ñîçäàíî ãåìîñòàòè÷åñêîå ñðåäñòâî
«Ãåìîñòîï» íà îñíîâå ãðàíóëèðîâàííîãî öå-

îëèòà, ñõîæåå ïî ñîñòàâó ñ QuikClot Zeolite
Granular, íî îáëàäàþùåå ìåíüøèì ïîáî÷íûì
ýêçîòåðìè÷åñêèì äåéñòâèåì. Â äîêëèíè÷åñ-

êèõ èññëåäîâàíèÿõ áûëà ïîêàçàíà åãî âûñî-
êàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðè ðàíàõ ñ íàðóæíûì
àðòåðèàëüíûì è âåíîçíûì êðîâîòå÷åíèÿìè,

ñîïîñòàâèìàÿ ñ ïîêàçàòåëÿìè QuikClot Zeolite
Granular.

Âìåñòå ñ òåì ýòîìó ñðåäñòâó ïðèñóùè

íåäîñòàòêè, ñâîéñòâåííûå ïåðâîìó ïîêîëå-
íèþ QuikClot, – òåðìè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå
òêàíåé â çîíå ïðèìåíåíèÿ è ñëîæíîñòü óäà-

ëåíèÿ ïðè õèðóðãè÷åñêîé îáðàáîòêå ðàíû.

ÎÎÎ «Èíìåä» (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) áûëî
ñîçäàíî íîâîå ãåìîñòàòè÷åñêîå ñðåäñòâî
«Ãåìîôëåêñ Êîìáàò» (ðåãèñòðàöèîííîå óäî-
ñòîâåðåíèå íà ìåäèöèíñêîå èçäåëèå 2014/
1691, âûäàííîå Ðîñçäðàâíàäçîðîì îò 9 èþíÿ
2014 ã.), ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
ïðè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ è ïðåäñòàâëÿ-
þùåå ñîáîé ìíîãîñëîéíûé íåòêàíûé ìàòå-
ðèàë â âèäå áèíòà, ñîäåðæàùèé íàíîâîëîêíà
õèòîçàíà.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëà îöåíêà ýô-
ôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ãåìîñòàòè÷åñêîãî
ñðåäñòâà «Ãåìîôëåêñ Êîìáàò» äëÿ îñòàíîâêè
íàðóæíîãî àðòåðèîâåíîçíîãî êðîâîòå÷åíèÿ
â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ è åãî àíòè-
áàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå âûïîë-
íåíî íà 10 ñâèíüÿõ ïîðîäû «êðóïíàÿ áåëàÿ»
(âîçðàñò æèâîòíûõ ñîñòàâëÿë 2,5 ìåñ, ñðåä-

íÿÿ ìàññà –25±1 êã íà ìîìåíò îïåðàöèè).
Ýêñïåðèìåíòû âûïîëíÿëè ñîãëàñíî òðåáîâà-
íèÿì ëîêàëüíîãî ýòè÷åñêîãî êîìèòåòà â ñòðî-

ãîì ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè Õåëüñèíê-
ñêîé äåêëàðàöèè î ãóìàííîì îòíîøåíèè
ê æèâîòíûì

Â êà÷åñòâå ñåäàòèâíîãî ñðåäñòâà æèâîò-
íûì ââîäèëñÿ âíóòðèìûøå÷íî àöåïðîìàçèí
2% ðàñòâîð â äîçå 0,2 ìã/êã âåñà è äðîïåðè-
äîë 0,25% ðàñòâîð â äîçå 0,05 ìã/êã. Äëÿ ââîä-
íîé àíåñòåçèè èñïîëüçîâàëñÿ òèîïåíòàë
íàòðèÿ 2,5% ðàñòâîð âíóòðèâåííî â äîçå

5 ìã/êã âåñà. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ àíåñòåçèè
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ïðèìåíÿëñÿ èíãàëÿöèîííûé àíåñòåòèê èçî-

ôëóðàí ìàñî÷íûì ñïîñîáîì â êîíöåíòðàöèè
2,5–3 îá. %.

Ýôôåêòèâíîñòü è ñòàáèëüíîñòü ãåìîñòàçà

îöåíèâàëè ïðè ñðàâíåíèè äåéñòâèÿ ãåìî-
ñòàòè÷åñêèõ ñðåäñòâ «Ãåìîôëåêñ Êîìáàò»,
«Ãåìîñòîï» è ñòàíäàðòíîãî ïåðåâÿçî÷íîãî

ñðåäñòâà â âèäå âàòíî-ìàðëåâîé ïîâÿçêè.
Ìåòîäîì ðàíäîìèçàöèè áûëè ñôîðìè-

ðîâàíû ãðóïïû æèâîòíûõ: êîíòðîëüíàÿ, îñ-

íîâíàÿ è ãðóïïà ñðàâíåíèÿ. Êîíòðîëüíàÿ
ñîñòîÿëà èç 2 æèâîòíûõ, ãåìîñòàç îñóùåñòâ-
ëÿëñÿ òàìïîíèðîâàíèåì ðàíû ìåäèöèíñêîé

ìàðëåé. Â îñíîâíîé ãðóïïå è ãðóïïå ñðàâíå-
íèÿ èñïîëüçîâàëè ïî 4 æèâîòíûõ, ãåìîñòàç
îñóùåñòâëÿëè òàìïîíèðîâàíèåì ðàíû ãåìî-
ñòàòè÷åñêèì ñðåäñòâîì «Ãåìîôëåêñ Êîìáàò»
â îñíîâíîé ãðóïïå è ñðåäñòâîì «Ãåìîñòîï»
– â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ. Ââèäó íåáîëüøîãî
êîëè÷åñòâà æèâîòíûõ â èññëåäîâàííûõ ãðóï-

ïàõ ñïåöèàëüíîé ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè

ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ íå ïðîâîäèëîñü.
Ìîäåëèðîâàíèå íàðóæíîãî àðòåðèàëüíîãî

è âåíîçíîãî êðîâîòå÷åíèé îñóùåñòâëÿëè ïî

ìåòîäèêå H.B.Alam è ñîàâò. (2003). Ñêàëüïå-
ëåì íàíîñèëè êîñóþ ëèíåéíóþ ðåçàíóþ ðàíó
äëèíîé 12–13 ñì â âåðõíåé òðåòè ïðàâîãî

áåäðà íèæå ïàõîâîé ñâÿçêè â ïðîåêöèè áåä-
ðåííîé àðòåðèè. Ïîñëå ðàññå÷åíèÿ êîæè òó-
ïûì è îñòðûì ïóòåì èç ìûøö íà ïðîòÿæå-

íèè 2–3 ñì âûäåëÿëè áåäðåííóþ àðòåðèþ è
áåäðåííóþ âåíó, êîòîðûå îäíîìîìåíòíî ïîë-
íîñòüþ ïåðåñåêàëèñü ïîïåðå÷íûì ðàçðåçîì

ñêàëüïåëåì. Ïîñëå 35 ñ êðîâîòå÷åíèÿ íà ðà-
íåâóþ ïîâåðõíîñòü íàíîñèëè ãåìîñòàòè÷åñ-
êîå ñðåäñòâî èëè ñòàíäàðòíóþ ñàëôåòêó èç
ìåäèöèíñêîé ìàðëè è îñóùåñòâëÿëè ïàëü-
öåâóþ êîìïðåññèþ â òå÷åíèå 5 ìèí, çàòåì
ñâåðõó íàêëàäûâàëè è ôèêñèðîâàëè ê áåäðó
äàâÿùóþ âàòíî-ìàðëåâóþ ïîâÿçêó.

Òàáëèöà 1

Ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè äîñòèæåíèÿ ãåìîñòàçà ó èññëåäóåìûõ æèâîòíûõ
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Äîñòèæåíèå ãåìîñòàçà îöåíèâàëè âèçó-

àëüíî; ìàññó ïîòåðÿííîé êðîâè îïðåäåëÿëè
ïóòåì âçâåøèâàíèÿ ñàëôåòîê, âïèòàâøèõ
êðîâü èç ðàíû. Äëÿ èçìåðåíèÿ ìàññû êðîâî-

ïîòåðè èñïîëüçîâàëè âåñû ÂËÐ–2009 («Ãîñ-
ìåòð», ÐÔ), êëàññ òî÷íîñòè II (ÃÎÑÒ 24104–
2001), àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü âçâåøèâàíèÿ

ñîñòàâëÿëà ±0,15 ìã.
Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè êàæäîå æè-

âîòíîå ïåðåíîñèëè â îòäåëüíóþ êëåòêó, ãäå

îíî íàáëþäàëîñü â òå÷åíèå 3 ÷. Îöåíèâàëè
êàê îáùåå ñîñòîÿíèå æèâîòíîãî, òàê è çîíó
ðàíû ïî ñòåïåíè ïðîìîêàíèÿ ïîâÿçêè è âðå-

ìåíè ïîäòåêàíèÿ êðîâè. Îöåíêó êðîâîïîòå-
ðè òàêæå èçó÷àëè ïóòåì âçâåøèâàíèÿ ïðî-
ìîêøèõ ïðîñòûíåé, íà êîòîðûõ â êëåòêå ëå-
æàëè æèâîòíûå. ×åðåç 3 ÷ æèâîòíûõ âíîâü
íàðêîòèçèðîâàëè è âûïîëíÿëè ðåâèçèþ ðàíû
ñ óäàëåíèåì ãåìîñòàòè÷åñêîãî ñðåäñòâà äëÿ
âèçóàëüíîé îöåíêè ñòàáèëüíîñòè ãåìîñòàçà.

Òàáëèöà 2

Ïîêàçàòåëè ñòàáèëüíîñòè äîñòèæåíèÿ ãåìîñòàçà ó èññëåäóåìûõ æèâîòíûõ
â òå÷åíèå 3 ÷ íàáëþäåíèÿ

Â ïîñëåäóþùåì æèâîòíûõ ââèäó òÿæå-

ñòè íàíåñåííîãî ïîâðåæäåíèÿ âûâîäèëè èç
ýêñïåðèìåíòà ïóòåì ýâòàíàçèè çà ñ÷åò âíóò-
ðèâåííîãî ââåäåíèÿ 2% ðàñòâîðà ëèñòåíîíà

â äîçå 5 ìã/êã âåñà (â ñðåäíåì â êîëè÷åñòâå
5 ìë íà îäíî æèâîòíîå).

Îïðåäåëåíèå àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâ-

íîñòè ãåìîñòàòè÷åñêîãî ñðåäñòâà «Ãåìîôëåêñ
Êîìáàò» ïðîâåäåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìà-
òèâíûìè äîêóìåíòàìè. Â èññëåäîâàíèè èñ-

ïîëüçîâàëè òåñò-êóëüòóðû: S. aureus ÀÒÑÑ
29213, E. coli ÀÒÑÑ 25922, S. Pyogenes êëè-
íè÷åñêèé øòàìì, C. Albicans ÀÒÑÑ 90028,

Myc. smegmatis ÀÒÑÑ 437 RW, ìèêðîáíàÿ
íàãðóçêà ñîñòàâëÿëà 103–104 ÊÎÅ/ìë. Â ñòå-
ðèëüíûå ïðîáèðêè âíîñèëè èññëåäóåìûå
îáðàçöû ãåìîñòàòè÷åñêîãî ñðåäñòâà, çàëèâà-
ëè 1 ìë ñîîòâåòñòâóþùåé òåñò-êóëüòóðû è
âûäåðæèâàëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â
òå÷åíèå 3, 6, 8, 14, 24 è 48 ÷. Â óêàçàííûå ïå-
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Òàáëèöà 3

Àíòèìèêðîáíàÿ àêòèâíîñòü àïïëèêàöèîííîãî ãåìîñòàòè÷åñêîãî ñðåäñòâà
ìåñòíîãî äåéñòâèÿ «Ãåìîôëåêñ Êîìáàò»

Ïðèìå÷àíèå: í/ð – íå íàáëþäàåòñÿ ðîñòà êóëüòóðû, + – èíòåíñèâíîñòü ðîñòà êóëüòóðû.

ðèîäû âðåìåíè îòáèðàëè ïðîáû ïî 0,1 ìë è
âûñåâàëè íà ñîîòâåòñòâóþùèå ïèòàòåëüíûå
ñðåäû, êóëüòèâèðîâàëè â òå÷åíèå ñóòîê, çà-
òåì ïðîâîäèëè ó÷åò âûðîñøèõ êîëîíèé êóëü-
òóð. Ïàðàëëåëüíî ïðîâîäèëè âûñåâû êóëüòóð
èç ïðîáèðîê, íå ñîäåðæàùèõ ãåìîñòàòè÷åñ-
êîå ñðåäñòâî (êîíòðîëü).

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëå-
äîâàíèÿ äëÿ êàæäîé ãðóïïû ïðåäñòàâëåíû â
òàáë. 1 è 2. Äàííûå òàáë. 1 äåìîíñòðèðóþò
îòñóòñòâèå êðîâîòå÷åíèÿ ó æèâîòíûõ ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñðåäñòâà «Ãåìîôëåêñ Êîìáàò»
è «Ãåìîñòîï» óæå íà ýòàïå íàëîæåíèÿ äàâÿ-
ùåé ïîâÿçêè, òîãäà êàê â êîíòðîëüíîé ãðóï-
ïå íàáëþäàëîñü ïîäòåêàíèå êðîâè. Íà ýòîì
ýòàïå îáúåì êðîâîïîòåðè ó æèâîòíûõ â êîí-
òðîëüíîé ãðóïïå áûë âûøå ÷åì â ãðóïïàõ ñ
ïðèìåíåíèåì ãåìîñòàòè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

Â òå÷åíèå 3 ÷ íàáëþäåíèÿ â æèâûõ îñ-
òàâàëèñü âñå æèâîòíûå, ïðè ýòîì æèâîòíûå
îñíîâíîé ãðóïïû è ãðóïïû ñðàâíåíèÿ ïîä-
íÿëèñü íà íîãè ÷åðåç 30–40 ìèí ïîñëå îïå-
ðàöèè, äîïîëíèòåëüíîãî ïðîìîêàíèÿ ïîâÿ-
çîê íå îòìå÷àëîñü (òàáë. 2). Â òî æå âðåìÿ
æèâîòíûå êîíòðîëüíîé ãðóïïû ïî÷òè íå
ïîäíèìàëèñü íà íîãè äàæå ÷åðåç 180 ìèí
ïîñëå îïåðàöèè, íà ïðîòÿæåíèè ïåðâûõ

60 ìèí ïîñëå îïåðàöèè ó íèõ îòìå÷åíî ïîä-
òåêàíèå êðîâè èç-ïîä ïîâÿçîê è ïðîìîêà-
íèå ïðîñòûíåé.

Ðåöèäèâ êðîâîòå÷åíèÿ ïîñëå óäàëåíèÿ
èç ðàíû ãåìîñòàòè÷åñêèõ ñðåäñòâ íàáëþäàë-
ñÿ ó âñåõ æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû,

ðàíû æèâîòíûõ â ýòîé ãðóïïå õàðàêòåðèçî-
âàëèñü òåìíûìè êðîâÿíûìè ñãóñòêàìè ñ ïîä-
òåêàíèåì èç-ïîä íèõ êðîâè. Â ãðóïïå ñðàâ-
íåíèÿ ïîñëå âûìûâàíèÿ ãåìîñòàòè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà â ñòåíêàõ ðàíû òàêæå ðåãèñòðèðîâà-
ëèñü íåáîëüøèå òåìíûå ñãóñòêè, ó ïîëîâè-
íû æèâîòíûõ îòìå÷àëñÿ ðåöèäèâ êðîâîòå÷å-
íèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñðåäñòâà «Ãåìîô-

ëåêñ Êîìáàò» ñòåíêè ðàíû æèâîòíûõ îñíîâ-
íîé ãðóïïû áûëè ðîçîâîãî öâåòà, äíî ðàíû
ïðèêðûâàë æåëåîáðàçíûé ñãóñòîê êðàñíîãî
öâåòà, ðåöèäèâîâ êðîâîòå÷åíèÿ íå íàáëþäà-
ëîñü.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ àíòèìèêðîáíîé
àêòèâíîñòè ãåìîñòàòè÷åñêîãî ñðåäñòâà «Ãå-
ìîôëåêñ Êîìáàò» ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3. Ñðåä-
ñòâî «Ãåìîôëåêñ Êîìáàò» ïðîÿâëÿåò àíòèáàê-
òåðèàëüíûé ýôôåêò â îòíîøåíèè S. aureus è
C. albicans íà÷èíàÿ ñ 3 ÷ êîíòàêòà. Â ñëó÷àå
E. coli è S. pyogenes îáñåìåíåííîñòü ñíèæà-
åòñÿ â 10 è 5 ðàç ïîñëå 3 è 5 ÷ êîíòàêòà ñîîò-
âåòñòâåííî; â äàëüíåéøåì îòìå÷àåòñÿ 100%
áàêòåðèöèäíîå äåéñòâèå. Ïðè êîíòàêòå ñ êóëü-
òóðîé Myc. smegmatis 100% áàêòåðèöèäíûé
ýôôåêò íàáëþäàåòñÿ ñ 14 äî 24 ÷ êîíòàêòà,
çàòåì ê 48 ÷ íàáëþäàåòñÿ íàðàñòàíèå îáñåìå-
íåííîñòè äî 78 êîëîíèé ïðè ìèêðîáíîé íà-
ãðóçêå 103 (1000) ÊÎÅ/ìë. Àíàëîãè÷íûé
ýôôåêò îêàçûâàåò èññëåäîâàííûé îáðàçåö ïðè
ìèêðîáíîé íàãðóçêå 104 (1000) ÊÎÅ/ìë â
îòíîøåíèè âñåõ òåñò-êóëüòóð.

Ïðè ïðèìåíåíèè ìåäèöèíñêîãî èçäåëèÿ

«Ãåìîôëåêñ Êîìáàò» âî âðåìÿ êëèíè÷åñêèõ
èñïûòàíèé âî âñåõ ñëó÷àÿõ áûë äîñòèãíóò
ãåìîñòàòè÷åñêèé ýôôåêò, ðåöèäèâà êðîâîòå-
÷åíèÿ ïîñëå óäàëåíèÿ ìåäèöèíñêîãî èçäå-
ëèÿ èç ðàíû íå îòìå÷àëîñü. Íè ó îäíîãî ïà-
öèåíòà íå áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû êàêèå-ëèáî
íåæåëàòåëüíûå ïîáî÷íûå ÿâëåíèÿ, âêëþ÷àÿ
è àëëåðãè÷åñêèå ðåàêöèè.

Ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ìåäèöèíñêîå èç-
äåëèå «Ãåìîôëåêñ Êîìáàò» ýôôåêòèâíî äëÿ
îñòàíîâêè íàðóæíîãî àðòåðèîâåíîçíîãî è
êàïèëëÿðíîãî êðîâîòå÷åíèé.

Ãåìîñòàòè÷åñêîå ñðåäñòâî «Ãåìîôëåêñ
Êîìáàò» îáëàäàåò âûðàæåííûì àíòèìèêðîá-
íûì äåéñòâèåì, ïðîÿâëÿÿ áàêòåðèöèäíóþ àê-

òèâíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê E. ñoli, S. àureus,
S. pyogenes, C. albicans, Myc. smegmatis.


