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Íà îñíîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ èçó÷åíû îñîáåííîñòè ðàíåâîé áàëëèñòèêè áîåïðèïà-
ñîâ ñòðåëêîâîãî îðóæèÿ ïîñëå ïðîáèòèÿ ïðåãðàä. Àíàëèçèðîâàëè àêòû ñóäåáíî-ìåäèöèíñêîé
ýêñïåðòèçû óáèòûõ è ðàíåíûõ èç îãíåñòðåëüíîãî îðóæèÿ â óñëîâèÿõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Â êà-
÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëè: èìèòàòîðû áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé (ãëèöåðèíîâîå
ìûëî â âèäå áëîêîâ) è ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ. Ïî îáúåêòàì ïðîèçâîäèëè âûñòðåëû 5,45×39-ìì
àâòîìàòíûìè ïàòðîíàìè 7Í22, 7Í24 è 9,0×21-ìì ïèñòîëåòíûìè ïàòðîíàìè 7Í29 ñ äàëüíî-
ñòè 50 è 100 ì ÷åðåç ïðåãðàäû: ñòàëüíûå ïëàñòèíû, ñòåêëî, êèðïè÷íàÿ êëàäêà. Â èìèòàòîðàõ
âîçäåéñòâèå îöåíèâàëè ïî îáúåìàì âðåìåííîé ïîëîñòè â áëîêàõ, â îïûòàõ íà æèâîòíûõ –
ïî ðåçóëüòàòàì ìîðôîôóíêöèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Ïîëó÷åíû äàííûå îá îñîáåííîñòÿõ
ïîâðåæäàþùåãî äåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ïóëü.
Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à:  ðàíåâàÿ áàëëèñòèêà, èìèòàòîðû, ïðåãðàäû, îáúåì âðåìåííîé ïîëîñòè,
äåôîðìàöèÿ è ôðàãìåíòàöèÿ ïóëü, ïîäîïûòíûå æèâîòíûå.

Titov R.V., Tyurin M.V., Kabanov M.Yu., Nepomnyashchii S.A., Smolin N.V., Nagut N.N., Soroka A.K.,
Nikolaev I.K. – Modern methods of examination of ballistic trauma after passing through the barrier.
On the basis of experimental data were studied peculiarities of ballistic of wounds after passing barriers.
Authors analyzed forensic medical examination reports concerned about murdered and wounded with
gunshots in Saint Petersburg. As research objects were used: simulators of biological materials (block of
glycerin soap) and experimental animals. The following bullets were used: automat cartridge 7H22,
7H24 – gauge 5,45×39 mm, pistol cartridge 7H29 – gauge 9,0×21 mm; gun reach – 50 and
100 meters; barriers – steel plates, glass, brickwork. The following assessment of exposure was used: in
simulators – according to volumes of temporary cavity; in experimental animals – according to results
of morphofunctional researches. Data about damaging action of pistol cartridge 7H22, 7H24 with gauge
5,45 mm and automat cartridges 7H29 and 9,0 mm is received.
K e y  w o r d s:  ballistic of wound, simulators, barriers, volume of temporary cavity, deformation and
fragmentation of bullets, experimental animals.

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ïîíÿòèå
 «ïîëÿ áîÿ» îêîí÷àòåëüíî óòðàòèëî

ñâîå èçíà÷àëüíîå çíà÷åíèå. Îáùåé
îñîáåííîñòüþ îãðàíè÷åííûõ âîîðóæåí-
íûõ êîíôëèêòîâ è òåððîðèñòè÷åñêèõ
àêòîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî áîëüøèíñòâî èç

íèõ ïðîèñõîäèò íà òåððèòîðèè íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ. Â ýòîé ñâÿçè íåñîìíåííóþ
àêòóàëüíîñòü èìååò èçó÷åíèå îñîáåííî-
ñòåé îãíåñòðåëüíûõ ïîâðåæäåíèé, íàíî-
ñèìûõ ñîâðåìåííûìè áîåïðèïàñàìè ïîñ-
ëå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ òàêîãî ðîäà ïðåãðà-
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äàìè, êàê ñòåêëî, êèðïè÷íàÿ êëàäêà, ñòàëü-
íûå è äåðåâÿííûå êîíñòðóêöèè, èñïîëü-
çóåìûå â ñòðîèòåëüñòâå è àâòîìîáèëüíîé
ïðîìûøëåííîñòè, è ïð. [3].

Íàëè÷èå ïðåãðàä, à òàêæå ñïåöèàëü-
íûõ áîåïðèïàñîâ äëÿ ñòðåëêîâîãî îðó-
æèÿ, ïðàêòè÷åñêè íå òåðÿþùèõ ñâîèõ
ïîðàæàþùèõ ñâîéñòâ ïðè èõ ïðîáèòèè,
âíîñèò ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ðà-
íåâóþ áàëëèñòèêó è áèîìåõàíèêó îãíå-
ñòðåëüíûõ ðàíåíèé. Ïðè ïðåîäîëåíèè
ïðåãðàä íå òîëüêî èçìåíÿþòñÿ õàðàê-
òåðèñòèêè áîåïðèïàñîâ, íî âîçíèêàþò
âòîðè÷íûå ðàíÿùèå ñíàðÿäû. Ïðè íå-
ïðîáèòèè ïðåãðàä, â ñâîþ î÷åðåäü, âîç-
ìîæíû êîíòóçèîííûå ïîâðåæäåíèÿ,
à òàêæå ïîâðåæäåíèÿ âñëåäñòâèå ðèêî-
øåòà. Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ðàçâèâà-
þùèõñÿ ïðè ýòîì ðàíåíèé è òðàâì íå-
îáõîäèìî äëÿ ðàçðàáîòêè àëãîðèòìîâ
äèàãíîñòèêè è ëå÷åíèÿ ïîñòðàäàâøèõ,
à òàêæå ïðè ñîçäàíèè ýôôåêòèâíûõ
ñðåäñòâ êîëëåêòèâíîé è èíäèâèäóàëü-
íîé çàùèòû [7, 8].

Ñ ñåðåäèíû ïðîøëîãî âåêà âñå áîëü-
øåå ðàñïðîñòðàíåíèå â ìåäèöèíå ïîëó-
÷àåò ïðèìåíåíèå ìîäåëåé, êîòîðûìè
ìîãóò áûòü è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôîðìóëà,
è åñòåñòâåííàÿ æèâàÿ ñèñòåìà, è åå ìå-
õàíè÷åñêèé àíàëîã, è ìûñëåííûé îáðàç,
âîçíèêàþùèé ó âðà÷à-èññëåäîâàòåëÿ, è
íîçîëîãè÷åñêàÿ ôîðìà [1, 2].

Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì èçó÷åíèè
îãíåñòðåëüíûõ ïîâðåæäåíèé íàèáîëåå
ýôôåêòèâíû èñêóññòâåííûå ìàòåðèàëû,
èìèòèðóþùèå ìÿãêèå òêàíè îðãàíèçìà,
ìåõàíè÷åñêèå ìîäåëè òåëà ÷åëîâåêà
èëè îòäåëüíûõ åãî ÷àñòåé, áèîìàíåêå-
íû èëè åãî ÷àñòè, à òàêæå êðóïíûå è
ñðåäíèå æèâîòíûå. Ïðè ýòîì èñïîëüçî-
âàíèå â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòå áèî-
ìàíåêåíîâ è æèâîòíûõ â ïîñëåäíèå
ãîäû ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå ïðîáëåìà-
òè÷íûì.

Ïðèãîäíûé äëÿ áàëëèñòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé òðóï êàê îáúåêò èññëåäîâà-
íèÿ ñòàíîâèòñÿ âñå ìåíåå äîñòóïíûì ïî
ñîöèàëüíûì è äåîíòîëîãè÷åñêèì ïðè÷è-
íàì [2]. Êðîìå òîãî, áèîìàíåêåí íå ìî-
æåò óäîâëåòâîðèòü â ïîëíîé ìåðå ðàñòó-
ùèå ïîòðåáíîñòè íàóêè è ïðàêòèêè, ïî-
ñêîëüêó ìåðòâîå òåëî íå ïîçâîëÿåò èçó-
÷àòü îñîáåííîñòè ðåàêöèè îðãàíèçìà
íà îãíåñòðåëüíóþ ðàíó.

Èñïîëüçîâàíèå æèâîòíûõ â ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ ðåãëàìåíòèðó-
åòñÿ ðÿäîì îòå÷åñòâåííûõ è ìåæäóíàðîä-
íûõ çàêîíîäàòåëüíûõ àêòîâ, à òàêæå òðå-
áîâàíèÿìè ýòè÷åñêèõ êîìèòåòîâ. Èç æè-
âîòíûõ, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê
ïîäîïûòíûå, â íàèáîëüøåé ñòåïåíè öåëÿì
èçó÷åíèÿ îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèé ñîîòâåò-
ñòâóþò ñâèíüè. Ìèðîâàÿ ïðàêòèêà èçó÷å-
íèÿ ïðîáëåì ðàíåâîé áàëëèñòèêè óáå-
äèòåëüíî äîêàçàëà, ÷òî ïî öåëîìó ðÿäó
ìîðôîôóíêöèîíàëüíûõ (â ò. ÷. è áèî-
õèìè÷åñêèõ) ñâîéñòâ íàèáîëåå áëèçêèì
ê îðãàíàì è òêàíÿì ÷åëîâåêà ÿâëÿþòñÿ
îðãàíû è òêàíè ýòèõ æèâîòíûõ [5, 9, 11].

Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòîâ íà æè-
âîòíûõ âñòðå÷àåò âñå áîëüøåå ñîïðîòèâ-
ëåíèå ñî ñòîðîíû îáùåñòâåííîñòè.
Â êà÷åñòâå îäíîé èç àëüòåðíàòèâ ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå
ìîäåëè êëåòî÷íûõ êóëüòóð. Â ÷àñòíîñòè,
ïðè èññëåäîâàíèè ÷åðåïíî-ìîçãîâîé
òðàâìû ìîäåëè êëåòî÷íûõ êóëüòóð èñ-
ïîëüçóþò äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ òðàâìû íà
îòäåëüíûå âèäû êëåòîê [13]. Åùå îäíî
ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå â èçó÷åíèè
ìèííî-âçðûâíûõ ïîâðåæäåíèé – ìåæ-
äèñöèïëèíàðíûé ïîäõîä [12].

Ñàìûì âîñòðåáîâàííûì ñâîéñòâîì
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà ÿâëÿåò-
ñÿ âîçìîæíîñòü ïîâòîðåíèÿ îïûòà, êî-
òîðóþ ïðåäîñòàâëÿåò èñïîëüçîâàíèå èìè-
òàòîðîâ áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé (æåëàòèí,
áàëëèñòè÷åñêîå ìûëî) [4].

Åùå îäíî íàïðàâëåíèå â ìîäåëèðî-
âàíèè – ñîçäàíèå è èñïîëüçîâàíèå ìåõà-
íè÷åñêèõ ìîäåëåé òåëà ÷åëîâåêà èëè åãî
÷àñòåé. Ñ íà÷àëà 2000-õ ãîäîâ àìåðèêàí-
ñêèìè ñïåöèàëèñòàìè äëÿ èçó÷åíèÿ îñî-
áåííîñòåé ðàçëè÷íîãî ðîäà ïîâðåæäåíèé
èñïîëüçóåòñÿ àíòðîïîìîðôíûé ìàíåêåí
Hybrid III, èìåþùèé ìàññî-ãàáàðèòíûå
õàðàêòåðèñòèêè ÷åëîâåêà è áóêâàëüíî
íà÷èíåííûé äàò÷èêàìè äàâëåíèÿ è óñ-
êîðåíèÿ [6, 10]. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ, êàê
ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ïîëíûé àíòðîïî-
ìîðôíûé ìàíåêåí íå íóæåí.

Ïðè âñåé öåííîñòè èíôîðìàöèè îá
îãíåñòðåëüíûõ ïîâðåæäåíèÿõ, ïîëó÷àå-
ìûõ ïîñëå ïðîáèòèÿ ðàçíîãî ðîäà ïðå-
ãðàä, âîçìîæíîñòè êàæäîãî èç ýòèõ ìåòî-
äîâ â îòäåëüíîñòè îãðàíè÷åíû. Êàê ïðà-
âèëî, â èññëåäîâàíèÿõ ïðèìåíÿþòñÿ, êàê
ìèíèìóì, äâà èç íèõ.
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Ãðóïïîé ñïåöèàëèñòîâ êàôåäð âîåí-
íî-ìîðñêîé è ãîñïèòàëüíîé õèðóðãèè è
âîåííî-ïîëåâîé õèðóðãèè Âîåííî-ìåäè-
öèíñêîé àêàäåìèè èì. Ñ.Ì.Êèðîâà ïðî-
âåäåíî èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé îãíå-
ñòðåëüíûõ ïîâðåæäåíèé, íàíåñåííûõ ñïå-
öèàëüíûìè áîåïðèïàñàìè äëÿ ñòðåëêî-
âîãî îðóæèÿ ïðè ïðîáèòèè òàêèõ ïðåãðàä,
êàê ñòàëüíîé ëèñò, êèðïè÷íàÿ êëàäêà
è ñòåêëî.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ
Íà îñíîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

äàííûõ èçó÷èòü îñîáåííîñòè ðàíåâîé
áàëëèñòèêè áîåïðèïàñîâ ñòðåëêîâîãî
îðóæèÿ ïîñëå ïðîáèòèÿ ïðåãðàä.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Ïðè ïðîâåäåíèè ìåäèêî-áèîëîãè-

÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìåõàíèçìà è îñî-
áåííîñòåé ïîâðåæäàþùåãî äåéñòâèÿ
ïóëü, ïðåäâàðèòåëüíî ïðåîäîëåâøèõ ïðå-
ãðàäó, â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèé
èñïîëüçîâàëè: èìèòàòîðû áèîëîãè÷åñ-
êèõ òêàíåé – ãëèöåðèíîâîå ìûëî â âèäå
áëîêîâ (ÌÁ) è ïîäîïûòíûå æèâîòíûå
(â ñîîòâåòñòâèè ñ Õåëüñèíêñêîé äåêëà-
ðàöèåé î ãóìàííîì îòíîøåíèè ê æè-
âîòíûì). Ïî îáúåêòàì ïðîèçâîäèëè âû-
ñòðåëû 5,45×39-ìì àâòîìàòíûìè ïàòðî-
íàìè 7Í22, 7Í24 è 9,0×21-ìì ïèñòîëåò-
íûìè ïàòðîíàìè 7Í29 ñ äàëüíîñòåé 50
è 100 ì ÷åðåç ïðåãðàäû: ñòàëüíûå ïëàñ-
òèíû, ñòåêëî è êèðïè÷íóþ êëàäêó (ðèñ.
1à, á). Âîçäåéñòâèå îöåíèâàëè: â èìèòà-
òîðàõ – ïî îáúåìàì âðåìåííîé ïîëîñ-
òè â ÌÁ, â îïûòàõ íà æèâîòíûõ – ïî
ðåçóëüòàòàì ìîðôîôóíêöèîíàëüíûõ
èññëåäîâàíèé.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Ñåðèÿ îïûòîâ, ïîñâÿùåííàÿ èçó÷å-

íèþ âçàèìîäåéñòâèÿ ïóëü ïàòðîíîâ ñ
ïðåãðàäàìè è ìûëüíûì áëîêîì è îñî-
áåííîñòåé ïóëåâûõ êàíàëîâ, îáðàçóþùèõ-
ñÿ êàê â íåçàùèùåííûõ ìûëüíûõ áëî-
êàõ, òàê è ïîñëå ïðîáèòèÿ ïðåãðàä, ïîêà-
çàëà ñëåäóþùåå.

Ïðè ïðîáèòèè íåçàùèùåííûõ ìûëü-
íûõ áëîêîâ íà äàëüíîñòÿõ 50 è 100 ì àâòî-
ìàòíûå ïóëè ïàòðîíîâ 7Í22 è 7Í24 âî âñåõ
ñëó÷àÿõ îáðàçîâûâàëè ñêâîçíîé ïóëåâîé
êàíàë, ïðè÷åì ðàçìåðû âûõîäíîãî îòâåð-
ñòèÿ áûëè â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå ðàçìå-
ðîâ âõîäíîãî îòâåðñòèÿ. Ïóëè ïàòðîíîâ
7Í22 îáëàäàëè äîñòàòî÷íîé óñòîé÷èâîñòüþ
è ïîäâåðãàëèñü óìåðåííîé äåôîðìàöèè.
Ïóëè ïàòðîíîâ 7Í24 îòëè÷àëèñü ìåíüøåé
óñòîé÷èâîñòüþ, âî âñåõ îïûòàõ ðàçðóøà-
ëèñü ñ îáðàçîâàíèåì ìíîãî÷èñëåííûõ
ôðàãìåíòîâ, âíåäðÿþùèõñÿ â ñòåíêè
ïóëåâîãî êàíàëà, à èíîãäà äàæå îáðàçóþ-
ùèõ äîïîëíèòåëüíûé ïóëåâîé êàíàë.

Ïèñòîëåòíûå ïóëè ïàòðîíîâ 7Í29
ïðè ïðîáèòèè íåçàùèùåííûõ ÌÁ áûëè
óñòîé÷èâû, èõ õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ
áûëî çíà÷èòåëüíîå ïðåâûøåíèå ðàçìå-
ðîâ âõîäíîãî îòâåðñòèÿ êàëèáðà ïóëè.
Ïðè ñòðåëüáå ñ äàëüíîñòè 50 ì âõîäíûå
îòâåðñòèÿ ïî ðàçìåðàì íåñêîëüêî ïðå-
âîñõîäèëè âûõîäíûå; ïðè óâåëè÷åíèè
äàëüíîñòè äî 100 ì, íàïðîòèâ, âûõîäíûå
îòâåðñòèÿ áûëè áîëüøå.

Ïðè ñòðåëüáå àâòîìàòíûìè ïàòðîíà-
ìè 7Í22 è 7Í24 íà äàëüíîñòÿõ 50 è 100 ì
ïî ÌÁ ÷åðåç äâóõñëîéíóþ ñòåêëÿííóþ
ïðåãðàäó, ðàñïîëîæåííóþ ïîä óãëîì 45°
ê ôðîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè ÌÁ, îáîëî÷-
êè ïóëü ôðàãìåíòèðîâàëèñü, ñåðäå÷íèêè

à

Ðèñ. 1. Ïîëîæåíèå ìèøåíè ïðè âåäåíèè ñòðåëüáû ÷åðåç ñòåêëî (à) è ÷åðåç êèðïè÷íóþ êëàäêó (á)

á
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ïóëü ïàòðîíîâ 7Í22 â äâóõ ñëó÷àÿõ èç òðåõ
ðàçðóøàëèñü. Ïîâðåæäåíèÿ â ÌÁ, íàíî-
ñèìûå ïóëÿìè ïàòðîíîâ 7Í22 è 7Í24, âî
âñåõ ñëó÷àÿõ, êðîìå îäíîãî (ïóëÿ ïàòðî-
íà 7Í24, äàëüíîñòü 100 ì), íîñèëè ñëåïîé
õàðàêòåð. Ïîêðûâàþùèå âñþ ôðîíòàëü-
íóþ ïîâåðõíîñòü áëîêà ïîâðåæäåíèÿ
ïðîäîëæàëèñü â ÌÁ â âèäå ñàìîñòîÿòåëü-
íûõ ïóëåâûõ êàíàëîâ ðàçëè÷íîé ãëóáè-
íû. Ïîâðåæäåíèÿ ñîïðîâîæäàëèñü ôîð-
ìèðîâàíèåì äâóõ-òðåõ îñíîâíûõ êàíàëîâ
è áîëüøèì êîëè÷åñòâîì íåãëóáîêèõ òî-
÷å÷íûõ. Âõîäíûå îòâåðñòèÿ â ÌÁ ïîñëå
ïðîáèòèÿ ïóëåé ïàòðîíà 7Í24 äàííîé
ïðåãðàäû â ñðåäíåì â 2,3 ðàçà ïðåâûøà-
ëè ïî ïëîùàäè âõîäíûå îòâåðñòèÿ îò
ïóëü ïàòðîíîâ 7Í22.

Êëàäêó èç áåëîãî ñèëèêàòíîãî êèð-
ïè÷à, ñêðåïëåííîãî öåìåíòîì, èç èñïû-
òàííûõ áîåïðèïàñîâ ïðîáèâàëè òîëüêî
àâòîìàòíûå ïóëè ïàòðîíîâ 7Í22 è 7Í24
ïðè äàëüíîñòè ñòðåëüáû 50 ì. Ïðè ýòîì
îáîëî÷êè ïóëü çàñòðåâàëè â ñðåäíåé ÷à-
ñòè êèðïè÷à. Âåðîÿòíîñòü ïîðàæåíèÿ
ìèøåíè (ðàçìåðîì 180×180 ìì), íàõîäÿ-
ùåéñÿ çà ïðåãðàäîé íà ðàññòîÿíèè 50 ñì,
äëÿ ïóëü ïàòðîíîâ 7Í22 â ñðåäíåì ñî-
ñòàâëÿëà 33%, à äëÿ ïóëü ïàòðîíîâ 7Í24
– 66%. Íåèçìåíåííûé ñåðäå÷íèê ïóëè
ïàòðîíà 7Í22, ïîòåðÿâ ñâîþ ýíåðãèþ, â
îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ îáíàðóæèâàëñÿ ñâî-
áîäíî ëåæàùèì ðÿäîì ñ áëîêîì ëèáî íà
åãî ïîâåðõíîñòè (ðèñ. 2). Ñåðäå÷íèê ïóëè
ïàòðîíà 7Í24 ïðè ïðîáèòèè êèðïè÷íîé
êëàäêè ðàçðóøàëñÿ.

Ïóëè àâòîìàòíûõ ïàòðîíîâ 7Í22
ïîñëå ïðîáèòèÿ 2-ìì ñòàëüíîé ïëàñòè-
íû íà äàëüíîñòè 100 ì îáðà-
çîâûâàëè â ÌÁ îò 2 äî 12 ñëå-
ïûõ êàíàëîâ, ïóëè ïàòðîíîâ
7Í24 – îò 20 äî 23 êàíàëîâ, èç
êîòîðûõ îäèí èëè äâà íîñèëè
ñêâîçíîé õàðàêòåð.

Îãíåñòðåëüíûå ïîâðåæäå-
íèÿ ïèñòîëåòíûìè ïóëÿìè
ïàòðîíîâ 7Í29 ÌÁ, ðàñïî-
ëîæåííûõ íà äàëüíîñòÿõ 50
è 100 ì, ïîñëå ïðîáèòèÿ
2-ìì ñòàëüíîãî ëèñòà íîñèëè
ñëåïîé õàðàêòåð. Îáîëî÷êà
ïóëè ïðè ñòðåëüáå ñ äàëüíî-
ñòè 100 ì çàäåðæèâàëàñü ñòàëü-
íîé ïðåãðàäîé. Íåèçìåíåííûé
áðîíåáîéíûé ñåðäå÷íèê âî

âñåõ ñëó÷àÿõ âûáèâàë ñòàëüíóþ «ïðîá-
êó» äèàìåòðîì îêîëî 4 ìì, îáðàçóþùóþ
ñàìîñòîÿòåëüíûé ðàíåâîé êàíàë. Âðå-
ìåííàÿ ïîëîñòü õàðàêòåðèçîâàëàñü íå-
çíà÷èòåëüíûì îáúåìîì – îêîëî 10 ìë.

Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòîâ ñ ÌÁ
áûë îïðåäåëåí îáúåì ýêñïåðèìåíòîâ íà
æèâîòíûõ. Ïðîâåäåíèå îïûòîâ ñ êèðïè÷-
íîé êëàäêîé â êà÷åñòâå ïðåãðàäû áûëî
ïðèçíàíî íåöåëåñîîáðàçíûì. Íà ñëåäóþ-
ùåì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ â êà÷åñòâå ïðå-
ãðàä èñïîëüçîâàëèñü òîëüêî ñòàëüíàÿ ïëà-
ñòèíà è äâóõñëîéíàÿ ñòåêëÿííàÿ ïðåãðà-
äà. Àâòîìàòíûå ïóëè ïàòðîíîâ 7Í22 è 7Í24,
ïèñòîëåòíûå ïóëè ïàòðîíîâ 7Í29 ïðî-
áèâàþò èõ ñ äàëüíîñòè 50 è 100 ì, ïðè ýòîì
ê ñåðäå÷íèêàì ïóëü è ôðàãìåíòèðîâàí-
íûì îáîëî÷êàì äîáàâëÿþòñÿ âòîðè÷íûå
ðàíÿùèå ñíàðÿäû – îñêîëêè ñòåêëà
è «ïðîáêè», âûáèâàåìûå ïóëÿìè èç ñòàëü-
íîé ïëàñòèíû.

Îïûòû áûëè ïðîâåäåíû íà 12 æèâîò-
íûõ, ðàñïîëîæåííûõ ïðàâûì áîêîì ïî
îòíîøåíèþ ê ñòâîëó îðóæèÿ. Êàæäîìó
æèâîòíîìó íàíîñèëè ïî 2 ðàíåíèÿ: îäíî
– â æèâîò, îäíî – â ãðóäü. Ïðåãðàäû
(ñòàëüíàÿ ïëàñòèíà è äâóõñëîéíîå ñòåê-
ëî) íàõîäèëèñü íà ðàññòîÿíèè 50 ñì îò
æèâîòíîãî. Ðàíåíèÿ íàíîñèëè 5,45-ìì
ïóëÿìè àâòîìàòíûõ ïàòðîíîâ 7Í22, 7Í24
è 9,0-ìì ïóëÿìè ïèñòîëåòíûõ ïàòðîíîâ
7Í29 ñ ðàññòîÿíèÿ 50 è 100 ì.

Âñå ïîäîïûòíûå æèâîòíûå ïîñëå
ïîëó÷åíèÿ äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ îãíå-
ñòðåëüíûõ ðàíåíèé ïîãèáàëè â êîðîòêèå
ñðîêè (îò 4 äî 90 ìèí ïîñëå âòîðîãî
âûñòðåëà).

Ðèñ. 2. Ïîëîæåíèå ñåðäå÷íèêà ïóëè ïàòðîíà 7Í22 ïîñëå
ïîïàäàíèÿ â ïðåãðàäó
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Ñêâîçíûå ïðîáèòèÿ ïðåãðàä ñîïðî-
âîæäàëèñü îáðàçîâàíèåì áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà ôðàãìåíòîâ îò ðàçðóøèâøèõñÿ
ïóëü è âòîðè÷íûõ îñêîëêîâ îò ïðåãðàäû.
Ôðàãìåíòû ïóëü è ïðåãðàäû îáëàäàëè
äîñòàòî÷íûì çàïàñîì ýíåðãèè, îáåñïå÷è-
âàþùèì èõ äàëüíåéøåå ïîâðåæäàþùåå
äåéñòâèå.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ó æèâîòíûõ íàáëþ-
äàëèñü ìíîæåñòâåííûå ïîâðåæäåíèÿ
êîæíîãî ïîêðîâà, íàíåñåííûå êàê ôðàã-
ìåíòàìè ïóëè ïàòðîíà, òàê è âòîðè÷íû-
ìè ðàíÿùèìè ñíàðÿäàìè, îáðàçîâàâøè-
ìèñÿ ïðè ïðîáèòèè ïðåãðàä. Ïðè ñåêöè-
îííîì èññëåäîâàíèè îáíàðóæèâàëèñü
ìíîæåñòâåííûå ðàíåíèÿ îðãàíîâ ãðóä-
íîé êëåòêè è áðþøíîé ïîëîñòè, ñîïðî-
âîæäàâøèåñÿ ðàçâèòèåì ãåìîòîðàêñà è
ãåìîïåðèòîíåóìà. Êàê ïðàâèëî, ðàíåíèÿ
íîñèëè ñëåïîé õàðàêòåð è ëèøü â îäíîì
ñëó÷àå îíè áûëè ñêâîçíûìè (ðèñ. 3).

Æèâîòíîå ¹ 3, âûñòðåë â æèâîò ïèñ-
òîëåòíîé ïóëåé ïàòðîíà 7Í29 ñ äàëüíî-
ñòè 50 ì, ïðåãðàäà – ñòàëüíîé ëèñò. Íà êîæå
9 ïîâåðõíîñòíûõ ññàäèí è 4 ñêâîçíûõ ðà-
íåíèÿ êîæè ðàçìåðîì îò 3 äî 10×16 ìì
â äèàìåòðå. Ñëåâà ìåæäó ìûøå÷íûì ñëî-
åì áðþøíîé ñòåíêè è áðþøèíîé îáíà-
ðóæåí êîëüöåâèäíûé ôðàãìåíò îáîëî÷êè
ïóëè. Â áðþøíîé ïîëîñòè îêîëî 1,6 ë êðîâè.
Ãåìîïåðèòîíåóì. V-îáðàçíûå êðàåâûå ðàç-
ðûâû ñåëåçåíêè ðàçìåðîì 3×50 è 7×30 ìì.
Ìíîæåñòâåííûå ðàíåíèÿ òîëñòîé êèøêè
ñ âûõîäîì êèøå÷íîãî ñîäåðæèìîãî â
áðþøíóþ ïîëîñòü. Ñêâîçíîå ðàíåíèå æå-
ëóäêà: âõîä – 20×40 ìì, âûõîä – 30×60 ìì.

Íà ëåâîé ñòîðîíå æèâîòà – 2 âûõîäíûõ
îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì 3 è 4 ìì. Ñåðäå÷íèê
íà 2 ìì âûñòóïàåò íàä êîæåé. Â 15 ìì îò
ñåðäå÷íèêà â ìûøöàõ îáíàðóæåíà ñòàëü-
íàÿ «ïðîáêà» äèàìåòðîì 4 ìì, âûáèòàÿ
ñåðäå÷íèêîì ïóëè èç ñòàëüíîé ïëàñòèíû.

Åùå â îäíîì ñëó÷àå ïîñëå âûñòðåëà
â ãðóäü ó æèâîòíîãî ïðè ñåêöèîííîì èñ-
ñëåäîâàíèè áûëî äèàãíîñòèðîâàíî òîðà-
êîàáäîìèíàëüíîå ðàíåíèå.

Æèâîòíîå ¹ 7, âûñòðåë àâòîìàòíîé
ïóëåé ïàòðîíà 7Í22 ñ äàëüíîñòè 50 ì,
ïðåãðàäà – äâóõñëîéíîå ñòåêëî, ðàñïîëî-
æåííîå ïîä óãëîì 45°. Ñëåïîå òîðàêî-
àáäîìèíàëüíîå ðàíåíèå. Ìíîæåñòâåííûå
ðàíåíèÿ êîæè. Ðàçìåð ïëîùàäè ïîðàæå-
íèÿ ñîñòàâèë 140×260 ìì, 9 ñêâîçíûõ äå-
ôåêòîâ êîæè äèàìåòðîì îò 3 äî 15 ìì.
Ðàíåíèå ñåðäöà (ðèñ. 4). Êðîâîèçëèÿíèå
â ìèîêàðä ðàçìåðîì 6×30 ìì. Ãåìîòîðàêñ.
Ñëåâà â ïëåâðàëüíîé ïîëîñòè îáíàðóæå-
íà îáîëî÷êà ïóëè ðàçìåðîì 4×7 ìì. Ñî
ñòîðîíû ãðóäíîé ïîëîñòè âõîäíàÿ ðàíà
ðàçìåðîì 12×27 ìì. Ðàíåíèå íèæíåé äîëè
ëåâîãî ëåãêîãî äèàìåòðàìè 15 è 40 ìì.
Êðîâîèçëèÿíèå â ïðàâîå ëåãêîå äèàìåò-
ðîì 50 ìì. Ðàíåíèå äèàôðàãìû äèàìåò-
ðîì 25 ìì. Ãåìîïåðèòîíåóì. Ðàíåíèÿ
æåëóäêà è òîëñòîãî êèøå÷íèêà.

Â Û Â Î Ä Û

1. Ïðèâåäåííûå äàííûå ïîçâîëÿþò
îòíåñòè ïîòåðþ êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè
(ÄE, Äæ), à òàêæå îáúåì âðåìåííîé ïî-
ëîñòè â ãëèöåðèíîâîì ìûëå ê èíòåãðàëü-

Ðèñ. 3. Õàðàêòåð ïîâðåæäåíèÿ êîæíîãî ïîêðîâà
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íûì ïîêàçàòåëÿì ïîâðåæ-
äàþùåãî ýôôåêòà ïóëü,
ïðåäâàðèòåëüíî ïðîáèâ-
øèõ ïðåãðàäó, ò. ê. îíè
èíòèìíî ñâÿçàíû ñ îñíîâ-
íûìè áàëëèñòè÷åñêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè ïóëè:
êîíòàêòíîé ñêîðîñòüþ, åå
íåóñòîé÷èâîñòüþ è ÷àñòî-
òîé ôðàãìåíòàöèè (äåôîð-
ìàöèè).

2. Ïðîãíîç òÿæåñòè îã-
íåñòðåëüíûõ ðàíåíèé ïîñ-
ëå ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðî-
áèòèÿ ðàçëè÷íûõ ïðåãðàä,
ñîïðîâîæäàþùèõñÿ äåìîí-
òàæåì ïóëü è âíåäðåíèåì
ôðàãìåíòîâ ïðåãðàä (ñòàëü,
ñòåêëî, êèðïè÷íàÿ êëàäêà)
ïî õîäó ðàíåâîãî êàíàëà
ïðè óñëîâèè îïðåäåëåííîé ïîòåðè ýíåð-
ãèè ïóëè, ñðàâíèòåëüíî áëàãîïðèÿòíûé.

Íàëè÷èå ïî õîäó è â îêðóæíîñòè
ðàíåâîãî êàíàëà ôðàãìåíòîâ äåìîíòè-
ðóåìîé ïóëè è îñêîëêîâ ïðåãðàä ïî
îïûòó âîåííî-ïîëåâîé õèðóðãèè íå âñå-
ãäà âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü èõ óäàëå-
íèÿ, íî ñ î÷åâèäíîñòüþ âíîñèò îïðåäå-
ëåííûå çàòðóäíåíèÿ â ïðîöåññ õèðóð-
ãè÷åñêîé îáðàáîòêè îãíåñòðåëüíîé

ðàíû è îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà
äëèòåëüíîñòè ðàíåâîãî ïðîöåññà.

3. Âûÿâëåííûå ïðèçíàêè îñîáåííî-
ñòåé ðàíåíèé ïóëÿìè ïàòðîíîâ 7Í22, 7Í24
è 7Í29, ïðåäâàðèòåëüíî ïðåîäîëåâøèìè
ðàçëè÷íûå ïðåãðàäû, â ñîâîêóïíîñòè ïî-
çâîëÿþò ðåêîíñòðóèðîâàòü ìåõàíèçì
îáðàçîâàíèÿ îãíåñòðåëüíîãî ïîâðåæäå-
íèÿ è áîëåå òî÷íî âûñêàçûâàòüñÿ î ñâîé-
ñòâàõ ðàíÿùåãî ñíàðÿäà.

Ðèñ. 4. Âíåøíÿÿ êàðòèíà ðàíåíèÿ ñåðäöà
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