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Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâèëàñü ðàçðàáîòêà îïòèìàëüíîé õèðóðãè÷åñêîé òàêòèêè ïðè ðàíåíèè áåäðåííîé
àðòåðèè ñðåäíåêàëèáåðíîé ïóëåé íà îñíîâå îñòðîãî ýêñïåðèìåíòà ñ èñïîëüçîâàíèåì êðóïíûõ
áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûì æèâîòíûì ñ ðàññòîÿíèÿ 15 ì íàíîñèëîñü ðàíåíèå
7,62-ìì ïóëåé ïàòðîíà îáðàçöà 1943 ã. èç àâòîìàòà ÀÊ-47 ñ ïðèöåëèâàíèåì â ñðåäíþþ òðåòü
áåäðà. Àíàëèç ìèêðîñòðóêòóðû ïîêàçàë îòñóòñòâèå êàêèõ-ëèáî ïîâðåæäåíèé ñòåíêè àðòåðèè
â 5 ïîïåðå÷íûõ ñðåçàõ, âûïîëíåííûõ íà îòäàëåíèè îò ðàíåâîãî êàíàëà ÷åðåç êàæäûé ñàíòèìåòð.
Ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî õèðóðãè÷åñêàÿ îáðàáîòêà îãíåñòðåëüíîé ðàíû, íàíåñåííîé 7,62-ìì ïóëåé
èç àâòîìàòà ÀÊ-47, äîëæíà çàêëþ÷àòüñÿ â èññå÷åíèè òîëüêî ÿâíî íåæèçíåñïîñîáíîãî ó÷àñòêà
àðòåðèè.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à:  îãíåñòðåëüíîå ðàíåíèå, ïîâðåæäåíèå àðòåðèè, âðåìåííàÿ ïóëüñèðóþùàÿ
ïîëîñòü, ðàíåâàÿ áàëëèñòèêà, êðîâîòå÷åíèå, ñîñóäèñòàÿ òðàâìà.

Samokhvalov I.M., Reva V.A., Denisov A.V., Ozeretskovskii L.B., Pronchenko A.A. – Surgical peculiarities
of gunshot injuries to arteries of the extremities caused by modern small arms and light weapons.
The aim of the given study was development of surgical tactics in case of femoral artery injury, caused by
medium-calibre bullet, on the basis acute experiment on large biological objects. Experimental animals
were shot into mid third of the femora by a rifle cartridge in 7,62-mm calibre (AK-47 made in 1943). The
analysis of microstructure, made in 5 cross-sections performed every 1-centimetre way from the wound
canal, showed that there were no any damages of arterial wall. Authors came to conclusion that the surgical
debridement of the gunshot wound, made by a rifle cartridge in 7,62-mm calibre of AK-47, should consist
of exsection of devitalized section of artery.

K e y  w o r d s:  gunshot wound, artery injury, temporarily pulsating cave, ballistics of wound, haemorrhage,
vascular injury.

Îãíåñòðåëüíûå ðàíåíèÿ êðîâåíîñíûõ
 ñîñóäîâ ñîñòàâëÿþò îñîáóþ ïðî-

áëåìó âîåííî-ïîëåâîé õèðóðãèè [7]. Ïî
äàííûì ñîâðåìåííûõ âîîðóæåííûõ
êîíôëèêòîâ, ÷àñòîòà ïîâðåæäåíèé êðî-
âåíîñíûõ ñîñóäîâ äîñòèãàåò 9–12,5%
[16]. Èç íèõ 25–40% ñîñòàâëÿþò îãíå-
ñòðåëüíûå ðàíåíèÿ [7, 16]. Ïðè ýòîì
îò 75 äî 90% ïîâðåæäåíèé ñîñóäîâ ïðè-
õîäèòñÿ íà ðàíåíèÿ ñîñóäîâ êîíå÷íî-

ñòåé [6]. Óñïåõè âîåííî-ïîëåâîé õè-
ðóðãèè è àíãèîòðàâìàòîëîãèè ïðèâåëè
ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ ÷àñòîòû
àìïóòàöèé (äî 6,6%) è îáùåé ëåòàëü-
íîñòè (äî 4,3%) â ñîâðåìåííûõ âî-
îðóæåííûõ êîíôëèêòàõ ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïðåäûäóùèìè âîéíàìè [6]. Âî ìíî-
ãîì ýòî îáóñëîâëåíî óñîâåðøåíñòâî-
âàíèåì õèðóðãè÷åñêîãî èíñòðóìåíòà-
ðèÿ è øîâíîãî ìàòåðèàëà, óìåíüøå-



«Âîåííî-ìåäèöèíñêèé æóðíàë», 10’201420

ËÅ×ÅÁÍÎ-ÏÐÎÔÈËÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÅ
ÂÎÏÐÎÑÛ

íèåì ñðîêà äîñòàâêè ðàíåíûõ íà ýòàï
ñïåöèàëèçèðîâàííîé õèðóðãè÷åñêîé
ïîìîùè, óëó÷øåíèåì êà÷åñòâà îêàçà-
íèÿ ïîìîùè. Íåñìîòðÿ íà ýòî, êàæäûé
íîâûé ñëó÷àé îãíåñòðåëüíîãî ïîâðåæ-
äåíèÿ ìàãèñòðàëüíîãî ñîñóäà ïðåäñòàâ-
ëÿåò òðóäíóþ äèàãíîñòè÷åñêóþ è ëå-
÷åáíóþ çàäà÷ó.

Îñíîâíûå ïðèíöèïû ñîâðåìåííîé
ëå÷åáíîé òàêòèêè ïðè îãíåñòðåëüíûõ ïî-
âðåæäåíèÿõ ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ èç-
ëîæåíû âî ìíîãèõ îòå÷åñòâåííûõ è çà-
ðóáåæíûõ ðóêîâîäñòâàõ [11, 15]. Â ïåðâóþ
î÷åðåäü, îíè îñíîâàíû íà çíàíèè çàêî-
íîâ ðàíåâîé áàëëèñòèêè. Îäíàêî âîïðîñ
îá àäåêâàòíîñòè õèðóðãè÷åñêîé îáðàáîò-
êè îãíåñòðåëüíîé ðàíû ñîñóäà äî ñèõ ïîð
íå ðåøåí îäíîçíà÷íî [11].

Â áîëüøèíñòâå ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ
ðàíåâîé áàëëèñòèêå, äîñòàòî÷íî ïîä-
ðîáíî èçó÷àëîñü òðàâìàòè÷åñêîå, â ò. ÷.
êîíòóçèîííîå, äåéñòâèå íà ñîñóäû
ìàëîêàëèáåðíîãî îðóæèÿ: 5,45-ìì
ïóëè ïàòðîíà 7Í6 èç àâòîìàòà ÀÊ-74
(Ðîññèÿ) è 5,56-ìì ïóëè ïàòðîíà Ì193
èç àâòîìàòè÷åñêîé âèíòîâêè Ì16
(ÑØÀ). Ñ ó÷åòîì ýòèõ äàííûõ îáîñíî-
âàíà õèðóðãè÷åñêàÿ òàêòèêà ïðè ëå÷å-
íèè ðàíåíèé àðòåðèé äàííûìè îáðàç-
öàìè îãíåñòðåëüíîãî îðóæèÿ. Îñîáåí-
íîñòè ðàíåâîé áàëëèñòèêè âûñîêî-
ñêîðîñòíûõ ìàëîêàëèáåðíûõ ïóëü
ñîïîñòàâëÿëèñü ñ áàëëèñòèêîé ïóëü
ñðåäíåãî (íîðìàëüíîãî) êàëèáðà (6,5–
9,0 ìì). Âìåñòå ñ òåì õèðóðãè÷åñêèì
àñïåêòàì âîçäåéñòâèÿ íà ñòåíêó êðî-
âåíîñíîãî ñîñóäà 7,62-ìì ïóëè ïàòðî-
íà îáðàçöà 1943 ã. èç àâòîìàòà ÀÊ-47
óäåëåíî íåäîñòàòî÷íîå âíèìàíèå. Íàìè
íå îáíàðóæåíî ðàáîò, îïèñûâàþùèõ
îñîáåííîñòè ïîâðåæäåíèÿ êðîâåíîñ-
íûõ ñîñóäîâ äàííûì âèäîì îðóæèÿ, à
òàêæå ïîäðîáíûõ ðåêîìåíäàöèé î ïðè-
ìåíåíèè êîíêðåòíîé òàêòèêè õèðóðãè-
÷åñêîãî ëå÷åíèÿ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ íàñòîÿùåãî
èññëåäîâàíèÿ ÿâèëàñü âûðàáîòêà îïòè-
ìàëüíîé õèðóðãè÷åñêîé òàêòèêè ïðè ðà-
íåíèè áåäðåííîé àðòåðèè 7,62-ìì ïóëåé
ïàòðîíà îáðàçöà 1943 ã. èç àâòîìàòà
ÀÊ-47 ñ áëèçêîé äèñòàíöèè íà îñíîâå
îöåíêè âûðàæåííîñòè êîíòóçèîííûõ ïî-
âðåæäåíèé àðòåðèàëüíîé ñòåíêè ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîãî æèâîòíîãî.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ*

âûïîëíåíû íà 6 ïîëîâîçðåëûõ áàðàíàõ-
ñàìöàõ (Ovisaries) ìàññîé òåëà îò 34 äî
42 êã â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâà-
íèÿìè ïðèêàçà Ìèíèñòåðñòâà çäðàâî-
îõðàíåíèÿ ÑÑÑÐ îò 12 àâãóñòà 1977 ã.
¹ 755 «Î ìåðàõ ïî äàëüíåéøåìó ñîâåð-
øåíñòâîâàíèþ îðãàíèçàöèîííûõ ôîðì
ðàáîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ æèâîòíûõ». Ðàíåíèå íàíîñèëîñü
7,62-ìì ïóëåé ïàòðîíà îáðàçöà 1943 ã.
(èíäåêñ 57Í231) ñî ñòàëüíûì ñåðäå÷íè-
êîì ìàññîé 7,9 ã ñ íà÷àëüíîé ñêîðîñòüþ
715 ì/ñ èç àâòîìàòà ÀÊ-47. Æèâîòíûõ
ôèêñèðîâàëè â ñïåöèàëüíîì ñòàíêå íà
ðàññòîÿíèè 15 ì îò äóëüíîãî ñðåçà îðó-
æèÿ. Òî÷êà ïðèöåëèâàíèÿ íàõîäèëàñü â
ïðîåêöèè ñîñóäèñòîãî ïó÷êà ñ âíóòðåí-
íåé ñòîðîíû ñðåäíåé òðåòè áåäðà ïðà-
âîé òàçîâîé êîíå÷íîñòè.

Ïåðåä íà÷àëîì ýêñïåðèìåíòà âûïîë-
íÿëîñü îáùåå îáåçáîëèâàíèå îïûòíûõ
æèâîòíûõ. Ýâòàíàçèÿ îñóùåñòâëÿëàñü
íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ðàíåíèÿ è îöåí-
êè ìàêðîñêîïè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Ñðàçó
ïîñëå ýòîãî âûïîëíÿëîñü âû÷ëåíåíèå
áåäðà ñ ïîñëåäóþùåé ðåíòãåíîãðàôèåé
íà ïðåäìåò îöåíêè òÿæåñòè è îñîáåííî-
ñòåé îãíåñòðåëüíîãî ïåðåëîìà áåäðåííîé
êîñòè.

Äëÿ îöåíêè ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû ïîñëå ôîòîôèêñàöèè âûÿâëåííûõ
ïîâðåæäåíèé ðåçåöèðîâàëè äèñòàëüíûé
îò ðàíåâîãî êàíàëà ó÷àñòîê áåäðåííîé
àðòåðèè äëèíîé 5 ñì ñ çàõâàòîì äî 1 ñì
îêðóæàþùèõ òêàíåé, ðàñòÿãèâàëè åãî íà
êàðòîííîì øàáëîíå, ìàðêèðîâàëè óðî-
âåíü ïðîõîæäåíèÿ ðàíåâîãî êàíàëà, ôèê-
ñèðîâàëè â 12% ðàñòâîðå íåéòðàëüíîãî
ôîðìàëèíà. Ïîïåðå÷íûå ñðåçû àðòåðèè
ïðîâîäèëè ÷åðåç êàæäûé 1 ñì îò çîíû
äåôåêòà àðòåðèè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
íà êàæäîå æèâîòíîå ïðèøëîñü ïî 5 ïî-
ïåðå÷íûõ ñðåçîâ áåäðåííîé àðòåðèè.
Äàëåå ïîñëå ñòàíäàðòíîé ãèñòîëîãè÷åñ-
êîé ïðîáîïîäãîòîâêè è îêðàñêè ãåìàòîê-
ñèëèí-ýîçèíîì âûïîëíÿëè ìèêðîñêîïè-
ðîâàíèå è ôîòîðåãèñòðàöèþ ïðåïàðàòîâ
ñ ïîìîùüþ ñâåòîîïòè÷åñêîãî ìèêðî-
ñêîïà «Leica DMLA» c öèôðîâîé ôîòî-

* Èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî ïðè ïîääåðæêå
ãðàíòà Ïðåçèäåíòà ÐÔ ÌÊ-3439.2014.7.
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êàìåðîé «Leica DC-500» è óâåëè÷åíèåì
×40, ×100. Ââèäó èäåíòè÷íîñòè ìîðôîëî-
ãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîâðåæäåíèÿ ïðî-
êñèìàëüíîãî è äèñòàëüíîãî îò ðàíåâîãî
êàíàëà ó÷àñòêîâ àðòåðèè, ïîäòâåðæäåí-
íîé ðàáîòàìè äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé [3],
çàáîð ïðîêñèìàëüíîãî ó÷àñòêà àðòåðèè
íå ïðîâîäèëè.

Èç æèâîòíûõ, èñïîëüçîâàííûõ â ýê-
ñïåðèìåíòå, áûëè ñôîðìèðîâàíû 2 ãðóï-
ïû. Ïåðâàÿ (2 îñîáè) – êîíòðîëüíàÿ –
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðåïà-
ðàòîâ èíòàêòíîé áåäðåííîé àðòåðèè. Âòî-
ðàÿ (4 îñîáè) – îïûòíàÿ – äëÿ âûÿâëå-
íèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ñòåí-
êàõ àðòåðèé íà ïðîòÿæåíèè 5 ñì îò çîíû
ðàíåâîãî êàíàëà.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Âî âñåõ ýêñïåðèìåíòàõ íà áèîëîãè-

÷åñêèõ îáúåêòàõ 2-é ãðóïïû îãíåñòðåëü-
íîå ðàíåíèå áûëî íàíåñåíî â ïðåäïîëà-
ãàåìóþ çîíó ïðîõîæäåíèÿ áåäðåííîé
àðòåðèè â åå ñðåäíåé òðåòè. Â äâóõ ñëó÷à-
ÿõ òîò÷àñ ïîñëå ðàíåíèÿ îòìå÷åíî ñòðóé-
íîå àðòåðèàëüíîå êðîâîòå÷åíèå èç ðàíû.
Ó âñåõ æèâîòíûõ èìåë ìåñòî îãíåñòðåëü-
íûé ïåðåëîì áåäðåííîé êîñòè. Ïðè îñ-
ìîòðå êîíå÷íîñòè ðàçìåðû âõîäíîãî è
âûõîäíîãî ïóëåâûõ îòâåðñòèé áûëè ïðàê-
òè÷åñêè îäèíàêîâû (1,2×1,0 ñì),
÷òî êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâîâàëî î ñëàáî-
âûðàæåííîé âðåìåííîé ïóëüñèðóþùåé ïî-
ëîñòè (ÂÏÏ). Îòìå÷àëèñü îáøèðíûå ïîä-
êîæíûå êðîâîèçëèÿíèÿ, ðàñïðîñòðàíÿþ-
ùèåñÿ ïî ïîâåðõíîñòíîé ôàñöèè, îáùåé
ïëîùàäüþ äî 50 ñì2 (ðèñ. 1)**.

Ïðè ðàññå÷åíèè ðàíåâîãî êàíàëà îò-
ìå÷åíà âûðàæåííàÿ èìáèáèöèÿ ìûøö
êðîâüþ íà ïðîòÿæåíèè 1–2 ñì â ãëóáè-
íó îò ýïèöåíòðà ðàíåíèÿ. Ðàíåâîé êàíàë
çàïîëíåí êðîâÿíûìè ñâåðòêàìè, ìåëêè-
ìè îñêîëêàìè è ñâîáîäíî ëåæàùèìè
ôðàãìåíòàìè áåäðåííîé êîñòè. Îòìå÷à-
ëàñü ñõîæàÿ ðåíòãåíîëîãè÷åñêàÿ êàðòè-
íà ïîâðåæäåííûõ êîíå÷íîñòåé: ìåëêî-
îñêîëü÷àòûé ïåðåëîì äèàôèçà áåäðåííîé
êîñòè ñ íàëè÷èåì ìíîæåñòâà ñâîáîäíî
ëåæàùèõ êîñòíûõ ôðàãìåíòîâ (ðèñ. 2).

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ îòìå÷àëñÿ äèàñòàç
ìåæäó êîíöàìè ïîâðåæäåííîé àðòåðèè
ïðîòÿæåííîñòüþ 5–7 ñì. Äèàìåòð äèñ-

òàëüíîãî ñåãìåíòà àðòåðèè ñîñòàâëÿë 1,5–
2,0 ìì. Ó÷àñòîê àðòåðèè, ïðèëåæàùèé ê
çîíå ðàíåâîãî êàíàëà, ïðè âèçóàëüíîé
îöåíêå áûë íåñêîëüêî äåôîðìèðîâàí,
ðàçìîçæåí, îäíàêî öåëîñòíîñòü ñîñóäèñ-
òîé ñòåíêè áûëà ñîõðàíåíà. Àíàëèç ãèñ-
òîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîêàçàë îòñóò-
ñòâèå êàêèõ-ëèáî ïîâðåæäåíèé ñòåíêè
àðòåðèè âî âñåõ 5 ïîïåðå÷íûõ ñðåçàõ,
âûïîëíåííûõ íà îòäàëåíèè îò ðàíåâîãî
êàíàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé
ãðóïïîé (ðèñ. 3 À, Á). Âñå ñëîè ñòåíêè ñî-
ñóäà îò÷åòëèâî äèôôåðåíöèðîâàëèñü, îò-
ñëîéêè èíòèìû âûÿâëåíî íå áûëî. Ñòðóê-
òóðíîñòü ñðåäíåé îáîëî÷êè (ìåäèè) è
àäâåíòèöèè áûëà ñîõðàíåíà. Ââèäó îòñóò-
ñòâèÿ êàêèõ-ëèáî ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé, ìîðôîìåòðè÷åñêàÿ îöåíêà è ñðàâ-
íèòåëüíûé ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç äâóõ
èññëåäóåìûõ ãðóïï æèâîòíûõ íå ïðîâî-
äèëñÿ.

Ïîñëå Âòîðîé ìèðîâîé âîéíû ïðî-
âîäèëèñü èíòåíñèâíûå ðàáîòû ïî ñîâåð-
øåíñòâîâàíèþ ñòðåëêîâîãî îðóæèÿ, è
íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ýòîãî ïðîöåññà
ÿâëÿëîñü óãëóáëåííîå èññëåäîâàíèå ðà-
íåâîé áàëëèñòèêè è ìåõàíèçìà ïîâðåæ-
äàþùåãî äåéñòâèÿ ñîçäàâàåìûõ âèäîâ
ðàíÿùèõ ñíàðÿäîâ. Ïîýòîìó áîëüøèíñòâî
ôóíäàìåíòàëüíûõ ðàáîò, îïèñûâàþùèõ
ïðÿìîå è íåïðÿìîå (çà ñ÷åò ÂÏÏ) îãíå-
ñòðåëüíîå ïîâðåæäåíèå ñîñóäà, áûëî âû-
ïîëíåíî â 40–70-å ãîäû XX âåêà. Ìíî-
ãèå îòå÷åñòâåííûå ó÷åíûå âíåñëè ñóùå-
ñòâåííûé âêëàä â ðàñêðûòèå ìåõàíèçìà
îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèé è ðàçðàáîòêó
âîïðîñîâ ðàíåâîé áàëëèñòèêè. Ñðåäè íèõ
îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü èìåíà À.Í.Ìàê-
ñèìåíêîâà, È.Ô.Îãàðêîâà, Å.À.Äûñêèíà,
Â.Ë.Ïîïîâà, Ë.Á.Îçåðåöêîâñêîãî. Íà ñòðà-
íèöàõ «Âîåííî-ìåäèöèíñêîãî æóðíàëà»
èìè íåîäíîêðàòíî ïóáëèêîâàëèñü ðàáî-
òû, ðàññìàòðèâàþùèå âîïðîñû ðàíåâîé
áàëëèñòèêè ïðè îãíåñòðåëüíûõ ïîâðåæ-
äåíèÿõ ñîñóäîâ. Äàííûå èññëåäîâàíèÿ â
ñâîåì áîëüøèíñòâå íîñèëè âîåííóþ íà-
ïðàâëåííîñòü.

Åñëè â íàøåé ñòðàíå ÷àñòîòà îãíå-
ñòðåëüíûõ ðàíåíèé â ìèðíîå âðåìÿ äîñ-
òàòî÷íî íèçêà (îêîëî 25–30 îãíåñòðåëü-
íûõ ðàíåíèé â ãîä, ïî äàííûì êëèíèêè
âîåííî-ïîëåâîé õèðóðãèè), òî â ÑØÀ,
ââèäó øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýòîãî
âèäà îðóæèÿ ó íàñåëåíèÿ, îãíåñòðåëüíûå**Ðèñóíêè ê ñòàòüå ïîìåùåíû íà ñ. 3 îáëîæêè.
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ðàíåíèÿ ñîñòàâëÿþò ïîëîâèíó âñåõ ïðî-
íèêàþùèõ ðàíåíèé [10]. Îäíàêî ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü, ÷òî áîåâûå ïîâðåæäåíèÿ
ñîñóäîâ ïðîòåêàþò ñóùåñòâåííî òÿæåëåå,
ò. ê. íàíîñÿòñÿ âûñîêîñêîðîñòíûìè ðà-
íÿùèìè ñíàðÿäàìè ñî ñêîðîñòüþ áîëåå
700–900 ì/ñ ñ ôîðìèðîâàíèåì ÂÏÏ [5].
Êðîìå òîãî, áîåâóþ ñîñóäèñòóþ òðàâìó
óòÿæåëÿþò ñîïóòñòâóþùèå ïåðåëîìû
êîñòåé, ïîâðåæäåíèÿ íåðâíûõ ñòâîëîâ è
îáøèðíûå ïîâðåæäåíèÿ ìÿãêèõ òêàíåé,
äëèòåëüíûå ñðîêè äîñòàâêè íà ýòàï ñïå-
öèàëèçèðîâàííîé õèðóðãè÷åñêîé ïî-
ìîùè è â ðÿäå ñëó÷àåâ – åå íèçêîå êà-
÷åñòâî [5, 21].

Ñåãîäíÿ íå ïîäëåæèò ñîìíåíèþ, ÷òî
ãëàâíûì ôàêòîðîì ïîâðåæäåíèÿ êîñòåé
è ìÿãêèõ òêàíåé ïðè îãíåñòðåëüíûõ ðà-
íåíèÿõ âûñîêîñêîðîñòíûìè ðàíÿùèìè
ñíàðÿäàìè ÿâëÿåòñÿ íå ñòîëüêî ïðÿìîå
âîçäåéñòâèå ðàíÿùåãî ñíàðÿäà, ñêîëüêî
ýíåðãèÿ «áîêîâîãî óäàðà» è ôîðìèðîâà-
íèå ÂÏÏ, ñîñòîÿùåé èç 3–4 ïóëüñàöèé, â
10–20 ðàç ïðåâûøàþùåé äèàìåòð ñàìî-
ãî ðàíÿùåãî ñíàðÿäà [1, 15]. Èçâåñòíî, ÷òî
õàðàêòåð ÂÏÏ è ðàíåâîãî êàíàëà âî ìíî-
ãîì çàâèñèò îò êàëèáðà è ñêîðîñòè ïî-
ëåòà ïóëè, åå êîíñòðóêöèè, à òàêæå ñòðóê-
òóðû ïîâðåæäåííûõ òêàíåé.

Òàê, øåéêà ïóëåâîãî êàíàëà ïðè ðà-
íåíèè 5,45-ìì ïóëåé ïàòðîíà 7Í6 ñî-
ñòàâëÿåò ìåíåå 5 ñì äî íà÷àëà îáðàçîâà-
íèÿ ÂÏÏ, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ âûðàæåí-
íûì êîíòóçèîííûì «áîêîâûì» ïîâðåæ-
äåíèåì òêàíåé, â òî âðåìÿ êàê øåéêà
ïóëåâîãî êàíàëà ïðè ðàíåíèè 7,62-ìì
ïóëåé ïàòðîíà îáðàçöà 1943 ã. äîñòèãàåò
äëèíû 15–20 ñì [15]. Èìåííî ñ ýòèì, íà
íàø âçãëÿä, ñâÿçàíî îòñóòñòâèå ÿâíûõ
ïðèçíàêîâ êîíòóçèîííîãî ïîâðåæäåíèÿ
ñòåíêè àðòåðèè ïîä äåéñòâèåì «áîêîâî-
ãî óäàðà» â íàøåì ýêñïåðèìåíòå: ìàëûé
äèàìåòð áåäðà îïûòíîãî æèâîòíîãî ïî-
ïàäàåò òîëüêî â çîíó íà÷àëüíîãî ó÷àñòêà
ðàíåâîãî êàíàëà, è ÂÏÏ íå óñïåâàåò
ñôîðìèðîâàòüñÿ (ðèñ. 4).

Ðàáîòû Ë.Á.Îçåðåöêîâñêîãî è È.Ã.Ïå-
ðåãóäîâà, Äæ. Àìàòî è Í.Ðè÷à, íàïðàâ-
ëåííûå íà èçó÷åíèå íåïðÿìîãî âîçäåé-
ñòâèÿ ìàëîêàëèáåðíîãî âûñîêîñêîðîñò-
íîãî ðàíÿùåãî ñíàðÿäà (900 ì/ñ) íà àð-
òåðèþ, âûÿâèëè çíà÷èòåëüíîå ïîâðåæäå-
íèå âñåé òîëùè ñîñóäèñòîé ñòåíêè ñ
ïðåîáëàäàíèåì ïîâðåæäåíèÿ èíòèìû è

ìåäèè [2, 3]. Îòìå÷àëèñü ïîâðåæäåíèÿ
èíòèìû ñ îáðàçîâàíèåì ïðèñòåíî÷íîãî
òðîìáà, ðàçðûâû âíóòðåííåé ýëàñòè÷åñ-
êîé ìåìáðàíû. Â ìåäèè – ðàçðûâû, î÷à-
ãîâûå íåêðîçû, êðîâîèçëèÿíèÿ. Èìåëî
ìåñòî ïîâðåæäåíèå íàðóæíîé ýëàñòè÷åñ-
êîé ìåìáðàíû. Èçìåíåíèÿ áûëè ìàêñè-
ìàëüíî âûðàæåíû â çîíå, ïðèëåæàùåé ê
ðàíåâîìó êàíàëó. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî êè-
íåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ 7,62-ìì ïóëè ïàò-
ðîíà îáðàçöà 1943 ã. ïðè áëèçêîì âûñò-
ðåëå ïðåâûøàåò òàêîâóþ äëÿ 5,45-ìì
ïóëè, ïî âûðàæåííîñòè òðàâìàòè÷åñêî-
ãî ýôôåêòà âûñîêîñêîðîñòíûå ìàëîêà-
ëèáåðíûå ïóëè çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõî-
äÿò ïóëè ñðåäíåãî êàëèáðà [1, 15]. Ýòî
ïðîèñõîäèò ïî ïðè÷èíå ìàëîé óñòîé÷è-
âîñòè ìàëîêàëèáåðíîé ïóëè, åå «êóâûð-
êàíèÿ» â òêàíÿõ è óâåëè÷åíèÿ ïåðåäàí-
íîé ýíåðãèè â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì ïëî-
ùàäè êîíòàêòà [1, 9].

Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ àâòîðîâ
ïðèäåðæèâàåòñÿ ìíåíèÿ, ÷òî ïðè îãíå-
ñòðåëüíûõ ðàíåíèÿõ ñëåäóåò èññåêàòü
òîëüêî ÿâíî ìàêðîñêîïè÷åñêè ïîâðåæ-
äåííûå ó÷àñòêè ñòåíêè àðòåðèè [3, 11].
Ðàíåå íåêîòîðûå ó÷åíûå ñ÷èòàëè, ÷òî
õèðóðãè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðàíû àðòåðèè
äîëæíà áûòü âûïîëíåíà ñ èññå÷åíèåì
ó÷àñòêà çäîðîâûõ òêàíåé â ïðîêñèìàëü-
íîì è äèñòàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ, îáîñíî-
âûâàÿ ýòî òåì, ÷òî èñòèííàÿ çîíà êîíòó-
çèîííîãî ïîâðåæäåíèÿ ñîñóäà çà÷àñòóþ
ïðåâûøàåò âèäèìóþ çîíó. Òàê, Â.Ïåéí è
ñîàâò. óòâåðæäàëè, ÷òî ñóáêëèíè÷åñêèå
ïîâðåæäåíèÿ àðòåðèé âîçíèêàþò â 5–
21% ñëó÷àåâ îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèé [14].
Ïî äàííûì àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ëå÷åíèÿ
ïîâðåæäåíèé àðòåðèé â õîäå âîéíû â
Êîðåå, Å.Äæàíêë ìë. è Ñ.Ñèëåé ïðåäëî-
æèëè èññåêàòü ïî 1 ñì ñòåíêè àðòåðèè ñ
êàæäîé ñòîðîíû îò çîíû âèäèìûõ èçìå-
íåíèé, ñ÷èòàÿ, ÷òî íåóäà÷è â ðåêîíñòðóê-
òèâíûõ îïåðàöèÿõ áûëè ñâÿçàíû ñ îñ-
òàâëåíèåì íåæèçíåñïîñîáíîãî ó÷àñòêà
àðòåðèàëüíîé ñòåíêè [8].

Ð.Áðýäõýì è ñîàâò. ïðåäëàãàëè óâåëè-
÷èòü çîíó ðåçåêöèè ïîâðåæäåííîé àðòå-
ðèè äî 1–2 ñì â êàæäóþ ñòîðîíó [4], à
Äæ. Îóýíñ – äî 3 ñì [13]. Ïðè ýòîì íåêî-
òîðûå ãðàæäàíñêèå õèðóðãè îãðàíè÷èâà-
ëèñü ðåçåêöèåé 3 ìì íåèçìåíåííîé ñòåí-
êè àðòåðèè [12]. Òîëüêî â õîäå âîéíû âî
Âüåòíàìå ãëóáîêîå èçó÷åíèå ìåõàíèçìà
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îãíåñòðåëüíîãî ðàíåíèÿ 5,56-ìì ïóëåé
7Í6 èç àâòîìàòè÷åñêîé âèíòîâêè Ì16,
ïðîâåäåííîå ïîä ðóêîâîäñòâîì Í.Ðè÷à,
óáåäèòåëüíî äîêàçàëî îòñóòñòâèå çíà÷è-
ìîé êîððåëÿöèè ìåæäó ìèêðîñêîïè÷åñ-
êèìè èçìåíåíèÿìè ñîñóäèñòîé ñòåíêè è
óñïåõîì àðòåðèàëüíîé ðåêîíñòðóêöèè [3].
Ýòî ïîëîæåíèå âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò
õèðóðãè÷åñêóþ òàêòèêó ââèäó òîãî, ÷òî
ïðè äîïîëíèòåëüíîì èññå÷åíèè ñòåíêè
àðòåðèè ïîñëå åå àíàòîìè÷åñêîãî ïåðå-
ðûâà íåèçáåæíî âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü â äîïîëíèòåëüíîé ïðîäîëæèòåëü-
íîé îïåðàöèè – ïëàñòèêå äåôåêòà àðòå-
ðèè, êàê ïðàâèëî, àóòîâåíîçíîé âñòàâêîé,
çàáðàííîé ñ êîíòðàëàòåðàëüíîé êîíå÷-
íîñòè, â îòëè÷èå îò îáû÷íîãî öèðêóëÿð-
íîãî øâà ñîñóäà, êîòîðûé âîçìîæåí ïîñëå
óäàëåíèÿ ÿâíî íåæèçíåñïîñîáíûõ êîí-
öîâ àðòåðèè è åå ÷àñòè÷íîé ìîáèëèçà-
öèè.

Íàøå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî
ðàíåíèå 7,62-ìì ïóëåé ïàòðîíà îáðàçöà
1943 ã. èç àâòîìàòà ÀÊ-47 íå ïðèâîäèò ê
ñòîëü âûðàæåííûì ïîâðåæäåíèÿì òêà-
íåé êîíå÷íîñòè, â ÷àñòíîñòè ìàãèñòðàëü-
íûõ àðòåðèé, êàê ýòî ïðîèñõîäèò ïðè
ðàíåíèÿõ ìàëîêàëèáåðíûìè ïóëÿìè êà-
ëèáðîâ 5,45–5,56 ìì. Ïîëó÷åííûå äàí-
íûå èìåþò äîïîëíèòåëüíóþ âàæíîñòü â
ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòìå-
÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ êàëèáðà
êàê òðàâìàòè÷åñêîãî, òàê è áîåâîãî ñòðåë-
êîâîãî îðóæèÿ â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ óñ-
òîé÷èâîñòè ïóëü â ïîëåòå è óñèëåíèÿ èõ
ïðîáèâíîãî äåéñòâèÿ [9].

Â ïðàêòè÷åñêîì îòíîøåíèè ðåçóëü-
òàòû ïðîâåäåííîãî íàìè èññëåäîâàíèÿ
ïîäòâåðæäàþò îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè
èçáûòî÷íîãî èññå÷åíèÿ ñòåíêè àðòåðèè.
Â õîäå õèðóðãè÷åñêîé îáðàáîòêè òàêîé
ðàíû íåîáõîäèìî ðåçåöèðîâàòü òîëüêî
ÿâíî ðàçìîçæåííûå êîíöû àðòåðèè ñ ïî-
ñëåäóþùèì åå îáÿçàòåëüíûì ñðî÷íûì
âîññòàíîâëåíèåì (ïðè íåêîìïåíñèðîâàí-
íîé èøåìèè) èëè ïåðåâÿçêîé è îòñðî-
÷åííûì âîññòàíîâëåíèåì (ïðè êîìïåí-
ñèðîâàííîé èøåìèè) â ñîîòâåòñòâèè ñ
ìåäèêî-òàêòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ýòàïîâ
ìåäèöèíñêîé ýâàêóàöèè. Ïðè èñïîëüçî-
âàíèè òàêòèêè ìíîãîýòàïíîãî õèðóðãè÷åñ-
êîãî ëå÷åíèÿ âûïîëíÿåòñÿ âðåìåííîå
ïðîòåçèðîâàíèå ïîâðåæäåííîé àðòåðèè
áåç êàêîé-ëèáî õèðóðãè÷åñêîé îáðàáîò-

êè ðàíû ñîñóäà. Ïåðåä ââåäåíèåì âðåìåí-
íîãî ïðîòåçà òðåáóåòñÿ òîëüêî èññå÷ü ðàç-
ìîçæåííûå êîíöû ïîâðåæäåííîé àðòåðèè
äëÿ ïîëíîöåííîé âèçóàëèçàöèè ïðîñâåòà
âî èçáåæàíèå îòñëîéêè èíòèìû.

Áåçóñëîâíî, íàøå èññëåäîâàíèå èìå-
åò ðÿä îãðàíè÷åíèé. Âî-ïåðâûõ, êîëè÷å-
ñòâî æèâîòíûõ â ýêñïåðèìåíòå âåñüìà
ìàëî – òîëüêî 4 áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòà
â îïûòíîé ãðóïïå. Îäíàêî ïîëíîå îòñóò-
ñòâèå èçìåíåíèé â ñòåíêå àðòåðèè ó âñåõ
æèâîòíûõ ýòîé ãðóïïû ïîçâîëèëî ïðå-
êðàòèòü èññëåäîâàíèå áåç ïðîâåäåíèÿ
ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà.

Âî-âòîðûõ, ðàíåíèå íàíîñèëîñü ñ
âíóòðåííåé ñòîðîíû áåäðà âî âñåõ ñëó-
÷àÿõ, â òî âðåìÿ êàê ðàíåíèå ñ íàðóæíîé
ñòîðîíû ìîãëî ïðèâåñòè ê èçìåíåíèþ
ðåçóëüòàòîâ çà ñ÷åò ïåðâîíà÷àëüíîãî ïå-
ðåëîìà áåäðåííîé êîñòè è ïîâðåæäåíèÿ
áåäðåííîé àðòåðèè âòîðè÷íûìè ðàíÿùè-
ìè ñíàðÿäàìè â âèäå êîñòíûõ îñêîëêîâ.

Â-òðåòüèõ, ìû ïðîâîäèëè îñòðûé ýê-
ñïåðèìåíò, â òî âðåìÿ êàê äëÿ êîìïëåêñ-
íîé îöåíêè ýôôåêòà ýíåðãèè «áîêîâîãî
óäàðà» öåëåñîîáðàçíî îòñðî÷åííîå èçó-
÷åíèå ìèêðîñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé â
ñîõðàíåííîé àðòåðèàëüíîé ñòåíêå (âòî-
ðè÷íîãî íåêðîçà) ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ
êðîâîòîêà â êîíå÷íîñòè. Ïîäîáíûé òðó-
äîåìêèé õðîíè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò ïî-
çâîëèò âñåñòîðîííå èçó÷èòü ðåãåíåðàòèâ-
íûå ïðîöåññû è â äèñòàíòíî ïîâðåæäåí-
íîé àðòåðèàëüíîé ñòåíêå.

Â Û Â Î Ä Û

1. Îãíåñòðåëüíûå ðàíåíèÿ 7,62-ìì
ïóëåé ïàòðîíà îáðàçöà 1943 ã. ïðè êîðîò-
êèõ (äî 10 ñì) ðàíåâûõ êàíàëàõ íå ñî-
ïðîâîæäàþòñÿ îáðàçîâàíèåì âðåìåííîé
ïóëüñèðóþùåé ïîëîñòè äîñòàòî÷íî âû-
ðàæåííûõ ðàçìåðîâ è íå ïðèâîäÿò ê îá-
øèðíûì ïîâðåæäåíèÿì ìÿãêèõ òêàíåé.

2. Ïðÿìîå ïîïàäàíèå â áåäðåííóþ
àðòåðèþ îïûòíîãî æèâîòíîãî (áàðàíà)
7,62-ìì ïóëè â èçó÷åííûõ óñëîâèÿõ
(äèñòàíöèÿ 15 ì, âûñòðåë âî âíóòðåííþþ
ïîâåðõíîñòü áåäðà, îñòðûé îïûò) íå ïðè-
âîäèò ê çíà÷èìîìó êîíòóçèîííîìó ïî-
âðåæäåíèþ ñòåíêè ñîñóäà.

3. Õèðóðãè÷åñêàÿ îáðàáîòêà îãíå-
ñòðåëüíîé ðàíû, íàíåñåííîé 7,62-ìì
ïóëåé îáðàçöà 1943 ã. èç ÀÊ-47, äîëæíà
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çàêëþ÷àòüñÿ â èññå÷åíèè òîëüêî ÿâíî íå-
æèçíåñïîñîáíîãî íåêðîòèçèðîâàííîãî
ó÷àñòêà àðòåðèè ñ ïîñëåäóþùèì îáÿçà-
òåëüíûì åå âîññòàíîâëåíèåì (ïðè íåêîì-
ïåíñèðîâàííîé èøåìèè) èëè ïåðåâÿç-

êîé ñîñóäà ñ ïîñëåäóþùèì âîññòàíîâ-
ëåíèåì ïî ïîêàçàíèÿì (ïðè êîìïåíñè-
ðîâàííîé èøåìèè) â ñîîòâåòñòâèè ñ
ìåäèêî-òàêòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ýòàïîâ
ìåäèöèíñêîé ýâàêóàöèè.
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