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© 2023 г.   К. М. Горбатенко1, *, С. И. Кияшко2, Т. Б. Морозов3, А. И. Глубоков4

1Тихоокеанский филиал ВНИРО, Владивосток, Россия
2Национальный научный центр морской биологии им. А.В. Жирмунского ДВО РАН, 

Владивосток, Россия
3Камчатский филиал ВНИРО, Петропавловск-Камчатский, Россия

4ВНИРО, Москва, Россия
*e-mail: gorbatenko@tinro.ru

Поступила в редакцию 16.08.2021 г.
После доработки 17.02.2022 г.

Принята к публикации 14.04.2022 г.

Исследования планктона и бентоса, включая крабов опилио, были проведены в летний период
2003–2020 гг. в юго-западной части Чукотского моря. На периферии ареала распространения Chi-
onoecetes opilio в Чукотском море его количество было в 5–10 раз ниже, чем в центре, что связано с
пределом толерантности вида в отношении гидрологических факторов и неблагоприятной кормо-
вой базы. Скопления крабов C. opilio в северных районах Чукотского и Восточно-Сибирского морей
характеризуются как зависимые от пополнения из южных районов Чукотского моря. Южные рай-
оны Чукотского моря являются своего рода инкубатором для развития и роста личинок и молоди
краба-стригуна до 1–2 летнего возраста, откуда он мигрирует в северные глубоководные районы
Чукотского моря и далее в северо-восточную часть Восточно-Сибирского моря.
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До настоящего времени моря российской ча-
сти Арктического бассейна остаются малоизу-
ченными. Их водные биоресурсы в полной мере
не исследованы и не освоены промыслом. В по-
следние годы активность проведения научно-ис-
следовательских работ в российской Арктике
существенно возросла. В условиях быстро меняю-
щегося климата Арктики, сопровождающегося
заметным сокращением ее ледового покрова,
оценка современного состояния среды обитания
биоресурсов в этом регионе приобретает особую
актуальность. Исследования последних лет, на-
правленные на оценку биологических ресурсов,
состояния запасов промысловых объектов и
условий их обитания говорят о неоднозначном
влиянии потепления в арктическом бассейне на
его обитателей [9, 23].

Чукотское море является окраинным морем
Северного Ледовитого океана, и на его акватории
обитают представители как арктической, так и
бореальной фаун [1]. Предыдущие исследова-
ния [20] показали, что биомасса, продукция и ви-
довой состав гидробионтов в юго-западной части
Чукотского моря зависят от объема и площади

распространения поступающих через Берингов
пролив беринговоморских вод с одной стороны и
проникновения вод Восточно-Сибирского моря
с другой (рис. 1). Проникновение беринговомор-
ских вод, как более продуктивных, обогащает фа-
уну и улучшает кормовые условия в южной части
Чукотского моря [16].

В Арктике встречается целый ряд широко рас-
пространенных видов гидробионтов, имеющих
промысловое значение. Одни из самых распро-
страненных эпибентосных организмов в арктиче-
ских морях – различные виды ракообразных.
Наиболее массовым и широкораспространеным
видом бентосных организмов в Чукотском море
является краб-стригун опилио Chionoecetes opilio [9].
О существовании стригуна опилио в Чукотском
море известно давно [2]. Крабы-стригуны в Чу-
котском море имеют меньшие размеры по срав-
нению с особями, обитающими в Охотском,
Беринговом и Японском морях, и низкий темп
роста, что обусловлено суровым термическим
режимом вод [18]. Крабы – одни из главных хищ-
ников в донном сообществе, они вносят суще-
ственный вклад в общий оборот энергии бентоса,
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обеспечивают кормовую базу для более высоких
трофических уровней, а также являются кормом
для демерсальных видов рыб и морских млекопи-
тающих [5, 8, 21].

Цель настоящего исследования – получение
количественных характеристик и установление
особенностей пространственного распределения
личинок Chionoecetes opilio в пелагиали и взрослых
особей на дне Чукотского моря в современных
климато-океанологических условиях; определе-
ние возможного расширения ареала и увеличения
биомассы краба в Чукотском море и прилегаю-
щих водах Восточно-Сибирского моря; определе-
ние трофического статуса краба Chionoecetes opilio
в местах его распространения на основе анализа
изотопных характеристик массовых представите-
лей беспозвоночных в бентосных сообществах.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Личинки крабов облавливались в пелагиали

сетью БСД (капроновое сито с ячеей 0.150 мм,
площадь входного отверстия 0.1 м2) в слое 0–дно,
так как глубина была менее 100 м. Скорость подъ-
ема сети составляла 1–1.2 м/сек. Численность ли-
чинок крабов опилио (стадия презоэа, две стадии
зоэа и одна мегалопа) подсчитывалась в камере
Богорова, тотально. Следует отметить, что в уло-
вах встречался краб-паук (менее 5%), у которого
личинки сложно отличимы от личинок краба
опилио, поэтому возможно присутствие в уловах
незначительного количества других видов кра-
бов. Исследования в пелагиали Чукотского моря
в летний период (август – первая декада сентяб-
ря) проводились с 2003 по 2020 гг. Ранее, в 2003–
2010 гг., гидробиологические исследования про-
водились в южной части Чукотского моря, т.к.
только южные районы полностью очищались ото
льда. Гидрологической особенностью последних
лет было отсутствие льда в Чукотском море в лет-
ние месяцы. Впервые во время экспедиций в
2012–2013 гг. было отмечено отсутствие летнего
льда севернее 72°30′ с.ш. [35]. В 2017 г. планктон-
ные исследования проводились в южных и север-
ных районах восточной части моря, а в августе
2019 г. впервые по всей акватории моря. Летом
2020 г. в Чукотском море исследования проводи-
лись только в его южной шельфовой части, за
пределами 12-мильной зоны.

Донные траловые съемки были проведены
только в западной части Чукотского моря в авгу-
сте – первой декаде сентября в 2010–2020 гг.
За 10-летний период было проведено 5 донных
съемок в юго-западной и 2 съемки (2018 и 2019 гг.)
в северо-западной частях Чукотского моря.

Анализ макробентоса из донных траловых уло-
вов выполняли непосредственно в море. Сбор и
первичную обработку материала осуществляли
по стандартной методике [7]. Биологический ана-

лиз крабов включал сортировку крабов по полу и
количественный учет в каждом тралении. Проме-
ры проводили по наибольшей ширине карапак-
са (ШК) без учета боковых шипов с точностью до
1 мм. Орудием лова при выполнении донных тра-
ловых съемок ТИНРО в дальневосточных морях
является трал 27.1/24.4 со вставкой в мешке из де-
ли с шагом ячеи 10 мм и кабелями по 25 м с мяг-
ким (полужестким) грунтропом (поводцы 15 см)
с горизонтальным раскрытием около 16.2 м.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Личинки краба. Личинки краба ведут планк-
тонный образ жизни, питаются науплиями ко-
пепод [34]. Продолжительность планктонной ста-
дии зависит от температуры [6, 31] и оценивается в
3–8 месяцев [31]. Краб-стригун довольно чувстви-
телен к солености и температуре, несмотря на это
личинки и молодь способны пережить резкие, но
кратковременные перепады данных факторов сре-
ды [24]. В экспериментах Ямамото и др. [40] пока-
зали, что личинки стригуна имеют наибольшую
выживаемость при температуре воды от 5 до 14°С
(минимальная предельная температура –2.24°С).

В период наших исследований в Чукотском
море температура воды в пелагиали изменялась
от 3.5 до 10.4 °С, т.е. находилась в пределах толе-
рантности вида, за исключением северо-запад-
ных участков. Поскольку личинки краба стригуна
обитают в толще воды, и их развитие зависит от
продуктивности планктонного сообщества в те-
чение нескольких месяцев, продолжительность

Рис. 1. Чукотское море: основные географические на-
звания и схема течений: 1 – течение желоба Геральда,
2 – течение желоба Центральный, 3 – прибрежное
Аляскинское, 4 – прибрежное Сибирское течение,
по [38]; изобаты 30, 40, 50, 60 и 100 м.
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ГОРБАТЕНКО и др.

периода открытой воды может быть одним из
наиболее значимых факторов, ограничивающих
распространение вида в арктических морях [5].

Данные по плотности личинок краба-стригуна
в пелагиали юго-западной части Чукотского моря
варьировали по годам от 0.1 до 1.7 шт./м3 (табл. 1).
Максимальная плотность личинок наблюдалась в
юго-западной части в 2007 г. (1.5 шт./м3) и 2020 г.
(1.7 шт./м3) (табл. 1) и, на наш взгляд, зависела от
интенсивности затока вод в Чукотское море через
Берингов пролив, так как наибольший заток бе-
ринговоморских вод и по площади распростране-
ния и по объему отмечен в 2007 и 2020 гг. [3, 20].
После 2007 г. по количеству беринговоморских
вод на акватории съемки в порядке убывания сле-
дуют 2010, 2008 и 2003 гг. Максимальный объем
распресненных вод Сибирского прибрежного те-
чения отмечался в 2003 и 2008 гг., при этом кон-
центрации личинок краба-опилио были мини-
мальны. Следует отметить, что полученные нами
максимальные значения плотности личинок кра-
ба-опилио в 2020 г. связаны также с ограничен-
ной акваторией съемки (рис. 1). На исследован-
ной акватории (за пределами 12-мильной зоны)
отчетливо прослеживается западный перенос вод
Центрального течения, следующий в северном,
северо-западном направлении к каньону Герольд,
а основное влияние Сибирское течение оказыва-
ло на прибрежные воды Чукотского моря за при-
делами съемки [3].

В северо-западной части моря планктонные
работы проводились только в 2019 г. (рис. 1) и

средние концентрации по району были в 2 раза
ниже, чем в южном районе (табл. 1).

В юго-восточной части Чукотского моря аме-
риканскими и российскими учеными планктон-
ные исследования проведены летом 2007, 2017 и
2019 гг., а в северо-восточной – летом 2017 и
2019 гг. Максимальные плотности личинок кра-
ба-стригуна в юго-восточном районе, как и в
юго-западном, наблюдались в 2007 г. (табл. 1).
В северо-восточной части моря в 2017 и 2019 гг.
плотность личинок краба стригуна была относи-
тельно высокой – 0.66 и 0.62 шт./м3 соответствен-
но (табл. 1). Следует отметить, что в 2019 г. плот-
ность личинок в северо-восточной части моря
была в 3 раза выше, чем в северо-западной. Отно-
сительно высокая плотность личинок в северо-
восточной части моря, видимо, связана с течени-
ями в северо-западном направлении (течение же-
лоба Центральный и прибрежное Аляскинское)
(см. рис. 1), которые занесли личинок из южных
районов.

Молодь и взрослые особи. Естественный ареал
обитания краба-стригуна опилио охватывает се-
верную часть Тихого океана от Берингова проли-
ва до вод Британской Колумбии и северной части
Японского моря до Корейского пролива [34]. Он
также включает Чукотское море с отдельными
поимками в восточной части Восточно-Сибир-
ского моря и западной части моря Бофорта, а так-
же Северо-Западную Атлантику: от северо-запад-
ного побережья США до Девисова пролива [2, 39].
Молодь и взрослые особи краба-стригуна обита-
ют на дне при температуре от –1.8° до 7.2°С [12, 17].

Таблица 1. Плотность и биомасса личинок краба–стригуна опилио (Chionoecetes opilio) в Чукотском море в 2003–
2020 гг.

Район Россия, южнее 71° с.ш., западнее 169° з.д.
Россия, 

севернее 71° с.ш., 
западнее 169° з.д.

Год 2003 2007 2008 2010 2019 2020 2019

Обследованная площадь, км2 46.7 140.4 93.8 104.5 116.2 75.9 113.0
Средний слой, м 47 47 46 50 48 50 121
Количество станций 18 38 25 37 32 31 16
Средняя плотность, шт./м3 0.10 1.50 0.51 0.80 0.55 1.70 0.22

Средняя биомасса, мг/м3 0.21 2.29 0.94 1.60 1.00 2.72 0.58

Район США, южнее 70° с.ш., 
восточнее 169° з.д.

США, 
севернее 70° с.ш., 
восточнее 169° з.д.

Год 2007 2017 2019 2017 2019

Обследованная площадь, км2 68.0 57.5 41.8 89.5 95.0
Средний слой, м 43 38 36 52 65
Количество станций 24 22 18 28 32
Средняя плотность, шт./м3 0.83 0.14 0.08 0.66 0.62

Средняя биомасса, мг/м3 1.34 0.18 0.15 1.05 1.02
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Будучи широко эврибатным видом, краб-стригун
опилио способен обитать в прибрежной зоне на
глубине 4 м [36] и опускаться по материковому
склону на глубины до 690 м [13]. В литературе ча-
сто указывается, что краб-стригун предпочитает
песчано-илистые грунты, однако, в меньших ко-
личествах он также встречается на твердых грун-
тах [13, 19]. В Чукотском море минимальные раз-
меры взрослых крабов по сравнению с особями,
обитающими в Охотском, Беринговом и Япон-
ском морях, и низкий темп роста обусловлены су-
ровым термическим режимом вод [18]. Монито-
ринг состояния ресурсов стригуна опилио по объ-
ективным причинам ведется нерегулярно.

Пространственное распределение краба стригу-
на в период исследований в Чукотском море, а
также в 2019 г. в Восточно-Сибирском море пред-
ставлено на рис. 2.

Проведенные ранее исследования показали,
что в разных районах Чукотского моря биомасса
зообентоса может различаться на 1–2 порядка ве-
личин [15, 27]. Исследование пространственного
распределения крабов опилио в Чукотском море
показало, что максимальная плотность взрослых
особей и личинок (рис. 2) наблюдалась в южной
части моря (рис. 2). Этот район находился под

влиянием продуктивных беринговоморских вод,
где также отмечена высокая биомасса зообен-
тоса [8, 27], который является кормовой базой
крабов [21].

В ходе исследований в северо-западной части
Чукотского моря в 2018–2019 гг. и в северо-восточ-
ной части Восточно-Сибирского моря в 2019 г., от-
мечены незначительные скопления краба-стри-
гуна опилио (рис. 3). Присутствие краба-стригуна
опилио в данных районах также было зафиксиро-
вано в более ранних исследованиях [8, 37].

Плотность распределения. Общее представле-
ние об исследованиях Chionoecetes opilio в восточном
секторе Арктики дает табл. 2. Основные иссле-
дования были проведены в мелководной юго-за-
падной части Чукотского моря (рис. 2). Плот-
ность скоплений крабов в юго-западной части в
различные годы исследований сильно варьирова-
ла, что связано, с одной стороны, с естественны-
ми флюктуациями и изменением гидрологиче-
ских условий, а с другой – с особенностями райо-
нов исследований в различные годы. Так, в 2018 г.
исследования проводились в местах основных
скоплений крабов (рис. 2), поэтому средние ко-
личественные значения были в 5–10 раз выше и

Рис. 2. Уловы краба-стригуна опилио (экз. на милю траления) в Чукотском (2010–2020 гг.) и Восточно-Сибирском
(2019 г.) морях.
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не могут быть использованы для анализа межго-
довых изменений (табл. 2).

В юго-западной мелководной части моря сред-
няя плотность самцов крабов изменялась от
6.96 до 19.39 тыс. экз./км2, самок – от 3.02 до
13.72 тыс. экз./км2 (табл. 2). Максимальная плот-
ность крабов отмечена в 2014 г. (в основном за счет
неполовозрелых особей – около 85%), а минималь-
ная самцов – в 2010 г., самок – в 2019 г. (табл. 2).

Плотность крабов в 2018 и 2019 гг. в северных
районах была в 6–10 раз ниже, чем в южных (табл. 2).

В Восточно-Сибирском море крабы встречались
при отрицательных придонных температурах и их
плотность была на 1–2 порядка ниже, чем в Чу-
котском море (табл. 2).

Условия обитания. В Чукотском море краб-
стригун опилио встречается почти на всей аква-
тории и является заметной частью донных сооб-
ществ [9, 14, 15]. Температурный диапазон встре-
чаемости крабов-стригунов в Чукотском море
при максимальной площади съемки в 2019 г. (рис. 2)
составлял от –1.0 до 3.9°С, соленость в местах по-

Рис. 3. Ширина карапакса самцов краба-стригуна опилио в юго-западной (а) и в северо-западной (б) части Чукотского
моря (М – средний размер, N – количество).
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Таблица 2. Плотность и ширина-карапакса краба–стригуна опилио (Chionoecetes opilio) в Чукотском и Восточно-
Сибирском морях в 2010–2020 гг.

Район Юго-западная часть Чукотского моря

Год 2010 2014 2018 2019 2020

Площадь 
исследований, тыс. км2

104.5 87.8 35.7 116.2 75.9

Температура (дно) С° –1.7…4.4 –1.6…4.5 1.8…4.7 –1.0…3.9 –1.7…4.2
Пол Самцы Самки Самцы Самки Самцы Самки Самцы Самки Самцы Самки
Ср. ширина 
карапакса, мм

47.6 44.3 41.3 34.6 41.5 37.8 50.7 44.6 56.7 46.1

Ср. плотность,
тыс. шт./км2

6.96 5.49 19.35 13.72 58.48 38.11 8.20 3.02 11.8 5.3

Район Северо-западная часть 
Чукотского моря

Северо-
восточная часть 

Восточно-
Сибирского 

моря

Год 2018 2019 2019

Площадь, тыс. км2 40.7 113.0 10.6

Температура (дно) С° –0.2…0.4 –0.8…2.0 –0.95…–0.05
Пол Самцы Самки Самцы Самки Самцы Самки
Ср. плотность, 
тыс. шт./км2

3.96 1.48 1.40 0.52 0.39 0.15
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имок крабов менялась от 32.54 до 34.75‰. Наибо-
лее плотные скопления краба отмечены при тем-
пературе 0.8м3.4°С и солености 32.72–32.95‰,
минимальные – при отрицательных придонных
температурах и повышенной солености от 33.0 до
34.75‰.

В Восточно-Сибирском море в 2019 г. (рис. 1)
краб-стригун отмечен при температуре от –0.05
до –0.95°С и солености от 34.11 до 34.55‰. Наи-
более плотные скопления (более 30 шт./милю
или около 50 шт./км) наблюдались при относи-
тельно высокой температуре в диапазоне от –0.05
до –0.2°С и солености от 34.23 до 34.33‰.

Таким образом, условия в Чукотском и Во-
сточно-Сибирском морях соответствуют толерант-
ности вида. Температурно-соленостные условия
в Чукотском море близки к оптимуму для обитания
послеличиночных стадий. Исключение составля-
ют среда обитания в западных, северо-западных
участках Чукотского моря и Восточно-Сибир-
ском море, где отмечались предельные значения
абиотических условий.

Размерный состав. Исследования, проведен-
ные ранее, показали, что размеры крабов сильно
зависят от температуры и наличия пищевой базы.
При неблагоприятных условиях темпы роста за-
медляются и предельные размеры уменьшаются
[22]. Продолжительность жизни краба в среднем
15 лет, а у самцов до 16–17 лет [39]. Рост C. opilio,
как промыслового вида, достаточно хорошо изу-
чен. Краб оседает на дно при ширине карапакса
около 3 мм [25]. Было показано, что ШК в 10 мм
он достигает примерно за 16-17 месяцев после
примерно 3 линек, еще через 16 месяцев краб до-
стигает ШК около 20 мм (линяя 2 раза) [34].

Размерный состав крабов-стригунов в Чукот-
ском море был исследован начиная с 2010 г. Об-
щее количество самцов всегда было выше, чем са-
мок, их доля в среднем в популяции составляла
57–69%. За весь период исследований предель-
ные размеры крабов изменялись у самцов и самок

в юго-западной части от 6 до 97 и от 7 до 66 мм, в
северо-западной части моря от 12 до 128 и 10 до
80 мм соответственно (рис. 3а, 4а).

Средние значения ширины карапакса у сам-
цов в юго-западной части Чукотского моря в раз-
личные годы исследования изменялись от 42.2 до
56.7 мм (рис. 3а). Исследования показали посте-
пенное увеличение ШК с 2014 г. В 2019 г. ШК
самцов превысила 50 мм, а в 2020 г. этот показа-
тель составил 56.7 мм. У самок наблюдались такая
же тенденция, минимальные средние значения
наблюдались в 2014 г. – 34.6 мм, а максимальные
в 2020 г. – 46.1 мм (рис. 4а). Размерный состав со-
гласуется со степенью половозрелости самок, так
их доля в 2014 г. составляла менее 10%, а в 2020 г. –
около 55% (рис. 5). У подавляющего большинства
(более 99%) половозрелых самок наблюдалась
оранжевая икра (стадия ИО).

В северо-западной части ширина карапакса
краба опилио у самцов изменялась от 12 до128 мм,
у самок от 10 до 80 мм (рис. 3б, 4б). В северной от-
носительно глубоководной части Чукотского мо-
ря были отмечены самцы с ШК более 100 мм.
Самцы такого размера не встречались в южных
районах. Также в северной части Чукотского мо-
ря полностью отсутствовали сеголетки размером
менее 10 мм, что косвенно указывает на пополне-
ние скоплений на севере из южных районов. Одна-
ко наличие в пелагиали на севере моря небольшого
количества личинок (0.22 шт./м3, см. табл. 1) и по-
ловозрелых самок с оранжевой икрой (около 10%)
указывает на возможность воспроизводства краба-
стригуна опилио на севере Чукотского моря.

Отсутствие наиболее крупных самцов разме-
ром более 100 мм в южной части моря связанно с
их миграцией на большие глубины, как это было
показано для популяций краба опилио в западной
Арктике [32]. Миграцию крупных самцов в глубо-
ководную часть моря подтверждают исследова-
ния, проведенные в 2018 и 2019 гг. (рис. 4а), когда
в северной глубоководной части моря (глубина

Рис. 4. Ширина карапакса самок краба-стригуна опилио в юго-западной (а) и в северо-западной (б) части Чукотского
моря.
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190–270 м) были встречены самцы размером 100–
128 мм.

Следует отметить, что доля промысловых сам-
цов (ШК более 80 мм) в южной части моря не пре-
вышала 1% и только в 2020 г. их доля составила бо-
лее 2% от общего количества самцов. В северной
части моря, в связи с миграциями крупных сам-
цов на глубину, доля промысловых самцов в 2018 г.
составляла около 2%, а в 2019 г. – более 3%.

В Восточно-Сибирском море размеры самцов
в 2019 г. изменялись от 22 до 77 мм, в среднем
43.2 мм, самок от 29 от 67 мм, в среднем 45.6 мм
(рис. 6). Основу составляли неполовозрелые осо-
би 87%, а доля половозрелых самок с оранжевой
икрой составляла около 9% от общего количества
самок.

Планктонные исследования в 2019 г. не обна-
ружили в данном районе личинок C. opilio. Мини-
мальные размеры в данном регионе самцов и са-
мок – 22 мм и 29 мм соответственно, т.е. в уловах
отсутствовали сеголетки, годовики и даже 2-лет-
ки, что указывает на отсутствие пополнения кра-
ба опилио в Восточно-Сибирском море и зависи-
мость от чукотской группировки из северных
районов.

Экспансия. Расширение области обитания кра-
ба-стригуна в северо-западной части Чукотского
моря можно объяснить как разносом пелагиче-
ских личинок с течениями в северном направле-
нии (рис. 1), так и активной миграцией взрослых
особей, как это отмечалось в других районах [4, 11].
Распространению личинок крабов опилио в Во-
сточно-Сибирское море из северо-западных рай-
онов Чукотского моря препятствует отсутствие
течений соответствующей направленности. Наи-
более вероятным путем распространения краба-
стригуна в Восточно-Сибирское море является
миграция краба по дну из Чукотского моря. Ме-

чение крабов показало, что взрослые особи спо-
собны проходить большие дистанции, вплоть до
201 км за 87 дней [4]. Кроме того, изотопный со-
став углерода и азота был сходен у особей из Во-
сточно-Сибирского моря и северной части Чу-
котского моря [3], что подтверждает экспансию в
основном за счет взрослых особей C. opilio.

Как указывалось выше, размножение крабов в
Восточно-Сибирском море на данном этапе ис-
следований вызывает сомнения. Наличие поло-
возрелых особей (самок с икрой, 2.6%) в Восточ-
но-Сибирском море в 2019 г. допускает возмож-
ность размножения. Однако, дефицит кормовой
базы, связанный с низкими концентрациями зо-
обентоса в данном регионе [10], не позволяет
прогнозировать значительное увеличение попу-
ляции C. opilio. Кроме того, расширение ареала и
увеличение численности опилио в Восточно-Си-
бирском море сдерживается низкой соленостью в
южной части моря, связанной со стоком рек и от-
рицательными придонными температурами в се-
верной части моря (неопубликованные рейсовые
данные за 2019 г.).

Трофика. Крабы-стригуны являются хищника-
ми-бентофагами. C. opilio имеет широкий спектр
питания [21, 30].

По данным Зоологического института Акаде-
мии наук (ЗИН) в южных районах Чукотского
моря из крупных таксонов в питании краба опи-
лио преобладают двустворчатые моллюски, кото-
рые составляют более 50% зообентоса. Проведен-
ные исследования по питанию краба в южных
районах Чукотского моря показали, что основу
рациона краба опилио составляют двустворчатые
моллюски и полихеты, несколько меньшее значе-
ние имеют крабы, креветки и офиуры [21]. Крабы
собственного вида и краба-паука в рационе со-
ставляет около 10%, причем их доля увеличива-
лась в районах дефицита бентоса – в западной и
северо-западной частях моря, где она составляла
30–40% [8]. Каннибализм был широко отмечен у
этого вида и в других местах его обитания при
низких концентрациях зообентоса [33].

Трофический статус. Одним из наиболее успеш-
ных подходов при изучении трофодинамики дон-
ных сообществ в арктических морях является
анализ изотопного состава углерода и азота гид-
робионтов, который позволяет определить как
источники органического вещества, так и трофи-
ческую структуру сообщества [28, 29].

Раннее у краба-стригуна было рассмотрено
пространственное изменение изотопного состава
по акватории российской части Чукотского моря,
связанное с изменением пищевых рационов. Со-
гласно этим исследованиям [3, 8] у краба-стригуна
опилио Чукотского моря в северных и западных
районах наблюдалось увеличение δ15N (15.0–
16.5‰) на 1–3‰ по сравнению с южным райо-
ном, что в первую очередь определяется составом

Рис. 5. Стадии зрелости самок краба-стригуна опилио
в юго-западной части Чукотского моря.
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пищи. В южном районе отмечались максималь-
ные биомассы зообентоса в донном сообществе и
его значение в питании. В питании краба преоб-
ладали типичные детритофаги (двустворчатые
моллюски и сидячие полихеты) [21], что и отрази-
лось на относительно низких значениях δ15N
(12.4–13.8 ‰ у молоди и 14.0–15.6‰ у взрослых).
В северных и западных районах отмечались ми-
нимальные концентрации зообентоса, преобла-
дали всеядные ракообразные (включая краба
опилио) с более высоким трофическим статусом.
Различия в структуре донных сообществ, которые
отражаются на изотопном составе консументов
верхних тропических уровней, также были отме-
чены между восточной и юго-западной частью
Чукотского моря [29]. У C. opilio наблюдалось зна-
чительное увеличение величин δ13С в тканях кра-
бов по мере уменьшения влияния беринговомор-
ских вод, занимающих южную часть Чукотского
моря (на юге – 16.5‰, на севере – 17.4 ‰) [3, 8].
Таким образом, пространственные вариации
изотопных показателей C. opilio отражают состав
его пищи [26].

Для сравнения трофических характеристик
крабов-стригунов в северной части Чукотского и
Восточно-Сибирского морей был исследован (по
данным НИС “Профессор Леванидов” в 2019 г.)
изотопный состав углерода и азота (δ13С и δ15N).
Значения δ15N в тканях взрослых Chionoecetes opil-
io в северной части Чукотского моря были высо-
кими (16.5‰), что связано с хищничеством-кан-
нибализмом [3]. В северо-западной части Восточ-
но-Сибирского моря значения δ15N у взрослых
крабов были ниже – 15.6‰, что указывает на воз-
можное потребление детрита наряду с хищниче-
ством. Аналогичная картина наблюдалась в Кар-
ском море [5].

Результаты изотопного анализа углерода пока-
зали близкие значения δ13C краба-опилио, вы-
ловленного в северо-западной части Чукотского
моря и в северо-восточной части Восточно-Си-

бирского моря (δ13C –17.0‰ и –17.3‰), что, по
нашему мнению, предполагает возможную экс-
пансию краба-опилио из Чукотского моря в за-
падном направлении.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
1. В пределах рассматриваемого региона мак-

симальные скопления личинок и разноразмер-
ных крабов опилио были отмечены в юго-запан-
ной части Чукотского моря с оптимальными для
вида гидрологическими показателями (темпера-
туре 0.8–3.4°С, солености 32.72–32.95‰) и бла-
гоприятной кормовой базой (высокие биомассы
зообентоса, с доминированием двустворчатых
моллюсков). Наличие в уловах самок C. opilio с
икрой, а также поимки планктонных личинок и
недавно осевшей молоди (размером от 6 мм) в
юго-западной части Чукотского моря позволяют
предположить существование здесь самовоспро-
изводящейся группировки, независимой от бе-
ринговоморских группировок.

2. В юго-западной части Чукотского моря про-
исходит последовательное увеличение численно-
сти личинок, размеров взрослых крабов, доли
зрелых самок с оранжевой икрой и взрослых про-
мысловых самцов до 3% по численности, что
характерно для районов с оптимальными услови-
ями существования. Возможно, юго-западная
часть Чукотского моря является источником по-
полнения группировок краба в Восточно-Сибир-
ском море, куда мигрирует молодь в возрасте 1–
2 лет.

3. На периферии ареала C. opilio в Чукотском
море (на западе, востоке и севере) его числен-
ность была в 5–10 раз ниже, чем на юго-западе
моря, что связано с граничными для краба опи-
лио гидрологическими условиями и неблагопри-
ятной комовой базой – низкой биомассой зообен-
тоса. Отсутствие сеголеток краба (менее 10 мм)
в северных районах косвенно указывает на по-
полнение из южных районов. Однако поимки не-

Рис. 6. Ширина карапакса самцов и самок краба-стригуна опилио в северо-восточной части Восточно-Сибирского
моря.
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большого количества личинок (0.22 шт./м3) и по-
ловозрелых самок с оранжевой икрой (около 10%)
указывают на возможность воспроизводства кра-
ба в северной части Чукотского моря.

4. Отсутствие личинок и молоди краба (менее
22 мм) в Восточно-Сибирском море указывает на
зависимость от чукотской группировки. Экспан-
сия C. opilio в Восточно-Сибирское море, в связи
с неоднородностью течений в западном направ-
лении, происходит, возможно, по дну. Близкие
значения δ13C краба-опилио, выловленного в се-
веро-западной части Чукотского моря и в северо-
восточной части Восточно-Сибирского моря
(δ13C –17.0‰ и –17.3‰) таже предполагают воз-
можную миграцию краба из Чукотского моря.

5. Неполовозрелые особи краба опилио пита-
ются детритом, по мере роста переходят на пита-
ние собственной молодью, креветками и рыбой.
Миграция крупных самцов с шириной карапакса
более 100 мм из южных районов с высокой плот-
ностью молоди в северные способствует расши-
рению ареала и снижению каннибализма.

Проведенными исследованиями установлено
увеличение численности краба опилио в Восточ-
но-Сибирском море: от единичных находок в
1980-х гг. до 540 шт./км2. Тем не менее, значи-
тельный рост численности C. opilio в северной ча-
сти Чукотского моря и в Восточно-Сибирском
море маловероятен в связи с недостатком кормо-
вого бентоса и распреснением мелководной юж-
ной части Восточно-Сибирского моря.
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Distribution and General Biological Features of Snow Crab (Chionoecetes opilio) 
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Hydrobiological surveys (plankton and benthos, including snow crab) were carried out in the summer of
2003–2020 in the south-western region of the Chukchi Sea. At the west, east, and north edges of C. opilio
distribution area in the Chukchi Sea the amounts of the crabs were 5–10 times lower due to the limit of spe-
cies’ tolerance to hydrological factors and inappropriate trophic base – low mass of zoobenthos. Some gath-
erings of snow crab C. opilio in northern regions of the Chukchi and the East-Siberian Seas can be considered
as dependent, which depends on income from southern regions of the Chukchi Sea. The southern regions of
the Chukchi Sea are some kinds of the nursery for development and growth of snow crab larvae and youth
until 1–2 years age, from where they migrate into northern deeper regions of the Chukchi Sea, and then more
fare into north-eastern region of the East-Siberian Sea.
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