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Ассортимент товаров бытовой химии постоянно увеличивается, в результате население 
подвергается воздействию новых детергентов, которые могут непосредственно влиять на 
здоровье людей, контактирующих с химическими веществами в быту. 
Цель исследования: оценить степень риска для населения применения синтетического мою-
щего средства на основе анионного и неионогенного поверхностно-активного вещества. 
Материал и методы. Для определения среднесмертельной дозы (ЛД50) образец моющего 
средства вводили в желудок 6 крысам-самцам в дозе 5000 мг на 1 кг массы тела. Раздража-
ющее действие на кожу определяли при однократном нанесении рабочего раствора (1,25%) 
6 крысам и 3 кроликам на выстриженный участок бока при экспозиции 4 часа с последу-
ющим смывом и в конъюнктивальный мешок глаза 6 морским свинкам и 3 кроликам. Срок 
наблюдения 14 суток. Однократное кожно-резорбтивное действие рабочего раствора из-
учали на 20 крысах, разделенных на 2 группы по 10 животных в контрольной и опытной 
группах. Срок наблюдения – 14 сут. Многократное кожно-резорбтивное действие изучали 
на 20 крысах (по 10 животных в контрольной и опытных группах), проводили наблюдение за 
состоянием животных, определяли показатели периферической крови. Сенсибилизирующее 
действие изучали на 20 морских свинка (по 10 животных в опытной и контрольной группах) 
комбинированным методом. 
Результаты. Изученный образец моющего средства по параметрам острой токсичности 
относится к малоопасным соединениям (ЛД50 > 5000 мг на 1 кг массы тела). При однократ-
ном нанесении на кожу крыс и кроликов, слизистую оболочку глаз морских свинок и кроликов 
образец моющего средства не вызывает раздражения, не оказывает кожно-резорбтивного 
(крысы) и аллергенного действия (морские свинки). 
Выводы. Результаты проведенных токсиколого-гигиенических исследований позволяют сде-
лать вывод об отсутствии риска применения изученного образца бытовой химии для на-
селения. 
К л юч е в ы е  с л о в а :  лабораторные животные; пероральное введение; раздражающее 
действие; токсичность; поверхностно-активные вещества.
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Introduction. The range of household chemicals is constantly increasing, as a result of which 
the population is exposed to new detergents that can directly affect the health of the population, 
constantly in contact with chemicals in everyday life. These circumstances require sanitary and 
Toxicological study of household chemicals and the development of preventive measures aimed at 
protecting public health. 
Purpose of research. To assess the risk of using synthetic detergent based on anionic and nonionic 
surface active substance (SAS). 
Material and methods. To determine the average lethal dose (LD50), a sample of detergent was 
injected into the stomach of 6 male rats at a dose of 5000 mg per 1 kg of body weight. Irritant effect 
on the skin was determined with a single application of the working solution (1.25%) to 6 rats 
and 3 rabbits on the trimmed side section at an exposure of 4 h, followed by flushing and into the 
conjunctival eye bag to 6 Guinea pigs and 3 rabbits. The follow-up period was 14 days. A single 
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skin-resorptive effect of the working solution was studied in 20 rats of two groups of 10 animals 
in the control group and 10 in the experimental group. Observation period – 14 days. Multiple 
resorptive action was studied in 20 rats in two groups (10 animals in the control group and 10 in the 
experimental group) to determine the peripheral blood of animals in the control and experimental 
groups. The sensitizing effect of the detergent sample was studied on 20 Guinea pigs in two groups 
(10 in the control group and 10 in the experimental group) by a combined method. 
Results. LD50 orally for male rats >5000 mg/kg b.w., with a single application to the skin of rats and 
rabbits and the mucous membrane of the eyes of guinea pigs and rabbits does not cause irritation, 
does not have skin-resorbtive action (rats), does not have an allergenic effect (guinea pigs). 
Discussion. According to the results of studies, in accordance with the classification according to 
the degree of exposure to harmful substances, the tested sample according to acute oral toxicity 
belongs to the 4th class of danger, irritating effect on the skin and mucous membranes of the eye – 
0 points; clinical signs of intoxication with a single and multiple skin-resorptive action was not 
revealed; sensitizing effect - 0 points. 
Conclusions. The studied sample of a synthetic detergent according to the parameters of acute 
toxicity refers to low-risk compounds (LD50 > 5000 mg/kg b.w.), does not have an irritating effect 
on the skin and mucous membrane of the eye, sensitizing and skin-resorptive action, which allows us 
to conclude that there is no risk of using the studied sample, household chemicals for the population.
K e y w o r d s :  laboratory animals, peroral entry, toxicity, surface active substance (SAS).
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Введение
В условиях постоянного увеличения количе-

ства новых химических веществ, внедряемых в на-
родное хозяйство, актуальной проблемой является 
их токсиколого-гигиеническое изучение в целях 
получения информации о потенциальной опасно-
сти веществ и разработки профилактических ме-
роприятий, предусматривающих предотвращение 
неблагоприятного воздействия на организм чело-
века и окружающую среду [1–3]. Среди комплекса 
факторов окружающей среды, подлежащих токси-
колого-гигиеническим исследованиям, большое 
внимание заслуживают химические препараты 
бытового назначения в связи с их массовым про-
изводством, разнообразием компонентов и рецеп-
тур, а также с возможным прямым воздействием 
на организм человека [4–8]. Ассортимент товаров 
бытовой химии на основе поверхностно-актив-
ных веществ (ПАВ) постоянно увеличивается, в 
результате чего население подвергается воздей-
ствию детергентов. Есть вероятность, что ПАВ и 
композиции на их основе могут непосредственно 
влиять на здоровье людей, постоянно контактиру-
ющих с химическими веществами в быту [9, 10]. В 
связи с этим требуются санитарно-токсикологиче-

ское изу чение ПАВ, моющих и чистящих средств 
и разработка профилактических мер, направлен-
ных на защиту здоровья населения [11–13].

ПАВ являются одним из основных компонен-
тов моющих и чистящих средств. Молекулы ПАВ 
состоят из двух частей – гидрофобной и гидро-
фильной. Гидрофобной частью, как правило, явля-
ется углеводородный радикал, содержащий 8–20 
атомов углерода. Гидрофильная часть может быть 
представлена сульфатной, сульфонатной, карбок-
сильной или другой группой. При растворении 
молекулы ПАВ способны диссоциировать на ио-
ны (ионные ПАВ) или переходить в раствор в мо-
номолекулярном состоянии (неионогенные ПАВ). 
Ионные ПАВ подразделяются на катионные, ани-
онные и амфотерные [14, 15].

С токсиколого-гигиенических позиций пред-
ставляется актуальным проведение исследований 
новых моющих и чистящих средств, которые, обе-
спечивая высокую моющую способность, не ока-
зывали бы вредного действия на организм тепло-
кровных. 

Цель исследования – оценить риск для насе-
ления применения синтетического моющего сред-
ства на основе анионного и неионогенного ПАВ.
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Для достижения поставленной цели устанавли-
вали токсикометрические параметры воздействия 
образца моющего средства на лабораторных жи-
вотных: среднесмертельную дозу (ЛД50), местное 
раздражающее, резорбтивное и сенсибилизирую-
щее действие.

Материал и методы
Исследования проведены в виварии ФБУН 

«ФНЦГ им. Ф.Ф. Эрисмана». Для оценки острой 
пероральной токсичности  использованы беспо-
родные половозрелые белые крысы-самцы с мас-
сой тела 210–220 г. Группа включала 6 животных 
(крыс-самцов). Образец моющего средства вво-
дили металлическим зондом в желудок крысам-
самцам, предварительно голодавшим не менее 2 ч 
в 50% концентрации. Испытана доза 5000 мг на 
1 кг массы тела. Животных содержали в услови-
ях вивария на брикетированном корме. В течение 
14 суток после воздействия испытуемого образца 
наблюдали за состоянием животных.

Раздражающее действие определяли при одно-
кратном нанесении 0,5 мл рабочего раствора 6 бе-
лым крысам и 3 кроликам на выстриженный уча-
сток бока при экспозиции 4 часа с последующим 
смывом. Раздражающее действие на слизистую 
оболочку глаза определяли, вводя в конъюнкти-
вальный мешок глаза животным 0,1 мл рабочего 
раствора. Для оценки раздражающего действия 
на кожу фиксировали характер изменений на ме-
сте аппликации и утолщение кожной складки. При 
оценке раздражающего действия на слизистую 
оболочку глаза оценивали состояние конъюнкти-
вы, роговицы, радужки, степень выраженности 
отёка и выделений. Период наблюдений составил  
14 суток.

Однократное кожно-резорбтивное действие ра-
бочего раствора изучали на 20 белых крысах-сам-
цах, разделенных на 2 группы — контрольную и 
опытную (по 10 животных в каждой группе). Реги-
стрировали клинические признаки интоксикации 
(состояние и поведение животных, потребление 
воды и пищи, изменения массы тела). Наблюдения 
длились 14 суток.

Изучение многократного (10 аппликаций) кож-
но-резорбтивного действия рабочего раствора 
проводили на 20 белых крысах-самцах в 2 группах 
(10 животных в контрольной и 10 — в опытной 
группе). Регистрировали клинические признаки 
интоксикации, вызываемые нанесением химиче-
ского продукта; наблюдали за состоянием и по-
ведением животных, потреблением воды и пищи, 
изменением массы тела, показателей перифери-
ческой крови животных. 

Для оценки кожно-резорбтивного и раздража-
ющего действия на кожные покровы и слизистую 
оболочку глаза готовили 1,25% рабочий раствор в 
рекомендуемом режиме применения согласно нор-
мам расхода средства, указанного на маркировке. 

Сенсибилизирующее действие исследовали 
на 20 белых морских свинках, составивших кон-
трольную и опытную группы (по 10 животных в 
каждой группе), по схеме комплексной сенсибили-
зации. Подопытным животным вводили однократ-
но под кожу внешней поверхности ушной ракови-
ны 200 мкг ПАВ с последующим (через 10 дней) 
эпикутантным нанесением вещества в разведени-
ях, не оказывающих раздражающего действия, и 
тестированием на противоположный бок живот-
ных после 7 накожных аппликаций (провокаци-
онная проба). Для оценки иммунологической ре-
активности в крови у морских свинок через 48 ч 
после провокационной пробы проводили реакцию 
специфического лизиса лейкоцитов (РСЛЛ), под-
считывали состав лейкоцитарной формулы крови. 

Наблюдали за поведением и состоянием жи-
вотных, фиксировали сроки гибели. Результаты 
проведенных исследований обработаны статисти-
чески общепринятыми методами с использовани-
ем t-критерия Стьюдента в программе Microsoft 
Excel.

Результаты
При изучении острой пероральной токсично-

сти синтетического моющего средства на основе 
анионного и неионогенного ПАВ установлено, 
что ЛД50 для крыс-самцов составляет > 5000 мг на 
1 кг массы тела. 

Клиническая картина острой интоксикации 
соединения характеризовалась угнетенным со-
стоянием животных, учащением дыхания, раздра-
жением слизистой носа, снижением потребления 
корма. Нормализация состояния животных заре-
гистрирована через 12–24 ч после введения из-
учаемого образца. Через 1 сут животные опытной 
группы внешне ничем не отличались от животных 
контрольной группы. Гибель животных в опытной 
и контрольной группах в период наблюдения (14 
сут) не зарегистрирована.

Раздражающее действие после однократного 
нанесения на кожу шести белым крысам-самцам и 
трем кроликам синтетического моющего средства 
в рекомендуемом режиме не выявило у животных 
видимых признаков интоксикации, сразу же после 
нанесения и в последующие сроки наблюдения 
(14 суток).

Раздражающее действие на слизистую оболоч-
ку глаза рабочего раствора изучаемого образца у 3 
кроликов и 6 морских свинок не зарегистрировано 
(глаз открыт, покраснения конъюнктивы, отёка и 
выделений из глаз нет).

При однократном кожно-резорбтивном дей-
ствии рабочего раствора изучаемого образца кли-
нических признаков интоксикации не выявлено.

Многократное кожно-резорбтивное действие 
рабочего раствора изучаемого образца в динамике 
исследований не выявило изменений в поведении 
животных, потреблении воды и пищи. Гибели жи-
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вотных не зарегистрировано. Статистически до-
стоверных изменений гематологических показате-
лей периферической крови опытных животных по 
сравнению с животными контрольной группы не 
выявлено. 

При оценке сенсибилизирующего эффекта че-
рез 10 суток после внутрикожной сенсибилиза-
ции кожное тестирование (нанесение 7 накожных 
аппликаций препарата) не вызвало изменения 
кожных покровов у опытных животных. Прово-
кационная проба также не выявила изменений 
кожных покровов. Оценка показателя РСЛЛ до-
стоверных изменений в крови у опытных живот-
ных по сравнению с контрольными животными не 
обнаружила, относительный процент лизиса был 
меньше 10. В лейкоцитарной формуле крови не за-
регистрировано статистически достоверных изме-
нений у опытных образцов крови по сравнению с 
контрольными образцами. 

Обсуждение
В результате исследований синтетического мо-

ющего средства на основе анионного и неионоген-
ного ПАВ на лабораторных животных было уста-
новлено, что для крыс перорально ЛД50 > 5000 мг 
на 1 кг массы тела. Раздражающего действия на 
кожу и слизистую оболочку глаз крыс и кроликов 
после однократного нанесения рабочего раствора 
исследуемого образца во все сроки наблюдения, 
через 1 и 4 ч после экспозиции и в последующие 
14 сут не выявлено. Рабочий раствор исследуемого 
образца при однократном и многократном кожно-
резорбтивном действии не вызывает клинических 
признаков интоксикации во время экспозиции, 
раздражающего действия на кожу, изменений в по-
ведении, потреблении воды и пищи, а также гибе-
ли животных в контрольной и опытных группах. 
Анализ результатов гематологических показате-
лей в периферической крови экспериментальных 
животных не выявил статистически достоверных 
изменений в крови опытных животных по срав-
нению с контрольными. Результаты исследования 
позволяют сделать вывод об отсутствии у синте-
тического моющего средства сенсибилизирующих 
свойств, о чем свидетельствуют отрицательные 
кожные реакции и отсутствие достоверных отли-
чий среднегрупповых показателей РСЛЛ и соот-
ношения форменных элементов крови у опытных 
животных по сравнению с контрольными.

По степени воздействия на организм исследуе-
мый образец относится к 4-му классу опасности1 – 
ЛД50 > 5000 мг на 1 кг массы тела; раздражающее 
действие на кожу и слизистые оболочки глаза –  
0 баллов; клинических признаков интоксикации 
при однократном и многократном кожно-резорб-

1ГОСТ 12.1.007-76 Межгосударственный стандарт. Система 
стандартов безопасности труда. Вредные вещества. Классифи-
кация и общие требования безопасности. М.: Стандартинформ, 
2007.

тивном действии не выявлено; сенсибилизирую-
щее действие – 0 баллов.

Заключение
Изученный образец синтетического моющего 

средства на основе анионного и неионогенного 
ПАВ по параметрам острой токсичности относит-
ся к малоопасным соединениям (ЛД50 > 5000 мг на 
1 кг массы тела), не раздражает кожу и слизистую 
оболочку глаза, не оказывает сенсибилизирующе-
го и кожно-резорбтивного действия, что позволяет 
сделать вывод об отсутствии для населения риска 
применения изучаемого образца продукта быто-
вой химии. 
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