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Пространственное распределение поля литосферных магнитных аномалий несет информацию о
его источниках – глубинных тектонических структурах – и отражает процессы, протекающие на
мантийных глубинах. По измеренным спутником CHAMP геомагнитным данным на высоте на-
блюдения ~290 км рассчитаны параметры литосферного магнитного поля над территорией Афри-
канского континента. Построены серии карт литосферных магнитных аномалий модуля полного
вектора поля Ta различных масштабов и степеней осреднения. Приведено распределение Ta над тер-
риториями Южной и Восточной Африки. Анализ карт литосферных магнитных аномалий над тер-
риториями влияния Африканского суперплюма показал хорошую согласованность с существую-
щей гипотезой о прохождении мантийного потока суперплюма из нижней мантии в верхнюю и его
дальнейшем продолжении под Восточно-Африканской рифтовой зоной в северо-восточном на-
правлении. Полученные параметры аномального литосферного магнитного поля содержат инфор-
мацию о намагниченности глубинных слоев литосферы, отражая магнитные свойства крупных ре-
гиональных тектонических структур и топографию поверхности Кюри, которая связана с геотерми-
ческим режимом и тектонической обстановкой на разных уровнях литосферы. Работа показывает
перспективность использования спутниковых наблюдений геомагнитного поля при изучении тек-
тоники активных зон и картировании глубинных неоднородностей литосферы на труднодоступных
территориях.
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ВВЕДЕНИЕ
Цель работы – изучение морфологии региональ-

ных литосферных магнитных аномалий (ЛМА) над
Африканским континентом, выделенных непо-
средственно из спутниковых измерений герман-
ского спутника CHAMP, и анализ их связи с гео-
тектоникой и другими геофизическими полями.
Регион представляет интерес в связи с наличием
крупных геолого-тектонических единиц различ-
ной природы и высокой тектонической активно-
стью, а также ограниченным объемом научных
исследований, использующих для этих целей па-
раметры ЛМА.

При исследовании глобальной тектоники
большое внимание уделяется изучению возник-
новения, развития и последствий деятельности
мантийных плюмов, которые генерируют про-
цессы магматизма и эндогенного рудообразова-
ния и считаются ответственными за возникнове-

ние траппов, внутриконтинентальных рифтов и
горячих точек (Loper, 1991; Maruyama, 1994; Яр-
молюк и др., 2000; Pirajno, 2004; Добрецов, 2008;
Zhao, 2009).

Гипотеза мантийного плюма была предложена
шесть десятилетий назад Уилсоном (Wilson,
1963). В дальнейшем Морган (Morgan, 1971) для
объяснения существования вулканических горя-
чих точек, таких как Гавайи и Исландия, ввел по-
нятие плюмов (plumes).

Плюмы – это мантийные потоки, продвигаю-
щиеся к поверхности Земли от основания мантии
в виде “горячей струи” расплава и являющиеся
важнейшими регуляторами термохимической
машины Земли.

Приведенная на рис. 1 схема иллюстрирует
процесс прохождения мантийного вещества от
границы ядро-мантия в литосферу с выходом да-
лее на земную поверхность.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОСМИЧЕСКОЙ 
ИНФОРМАЦИИ О ЗЕМЛЕ
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Поднимающийся по каналу мантийный мате-
риал плюма при подходе к тугоплавкому основа-
нию литосферы не может ее проплавить и начи-
нает растекаться вдоль ее основания. Расплав
плюма растекается до тех пор, пока не начинает
формироваться “медленный” вторичный плюм,
после чего на заключительной стадии процесса
возникают центры прорыва магмы на земную по-
верхность, и происходит массовое (катастрофи-
ческое) излияние траппов (пикритов и базальтов)
по периферии зоны излияния.

Диаметры приблизившихся к основанию ли-
тосферы “голов” плюмов могут достигать от 500
до 3000 км, в то время как “хвосты” плюмов как
правило, имеют диаметр от 100 до 500 км.

Поверхностными проявлениями мантийных
плюмов являются горячие точки, сфокусирован-
ные зоны мантийного плавления, для которых ха-
рактерны высокий тепловой поток и активный
вулканизм.

Плюмы и соответствующие им горячие точки
в последние десятилетия активно изучаются гео-
физическими методами, поскольку позволяют
выявлять специфические особенности зарожде-
ния и развития мантийныx и мантийно – коро-
вых рудообразующих систем, связанных с фор-
мированием крупных и уникальных рудных место-
рождений (Борисенко и др., 2006; Добрецов, 2008).

Основным методом исследования плюмов в на-
стоящее время является сейсмическая томогра-
фия. Достоверность результатов, полученных этим
методом, как и всяким другим, определяется объе-
мом полученных экспериментальных данных.

Большое количество мантийных плюмов и го-
рячих точек расположено либо в океанических,
либо в труднодоступных континентальных регио-
нах. Здесь возникают технические трудности при
проведении сейсмических работ, и пока мало ста-
ционарных сейсмических станций, в том числе,
на территории Африканского континента, где
расположен Африканский суперплюм (АСП).

В этой ситуации при исследовании процессов,
связанных с плюмообразованием, локализацией
мантийныx плюмов и горячих точек, существен-

ным подспорьем оказывается использование из-
мерений геомагнитного поля спутниками Земли,
позволяющee обойти указанные трудности.
В частности, возможным и эффективным
представляется применение для анализа экспе-
риментальных данных германского спутника
CHAMP, что подтверждено результатами прове-
денных ранее авторами аналогичных исследова-
ний (Абрамова и др., 2019, 2020а, 2020б; Абрамова
Л., Абрамова Д., 2021).

Уникальность более чем десятилетней миссии
германского спутника CHAMP заключается в
том, что им были получены огромные массивы
высокоточных данных модуля полного вектора и
компонент геомагнитного поля в узлах сетки,
равномерно покрывающей практически всю по-
верхность Земли на альтитудах от 480 до 260 км.

Причем даже в конце “жизни”, в период по-
степенного естественного снижения орбиты ап-
парата, магнитометры не прекратили работы,
продолжая поставлять качественные данные на
весьма низкой альтитуде ~260 км. Благодаря это-
му использование экспериментальных данных,
полученных на более близких к источникам поля
уровнях, где величины ЛМА возрастают пример-
но в 2 раза, дает возможность построить карты
ЛМА с хорошим разрешением.

По современным представлениям, Африкан-
ский суперплюм (АСП) – это крупномасштабная
тектоническая структура с центром под Южной
Африкой, образовавшаяся у основания мантии
Земли.

Согласно геолого-геофизическим исследова-
ниям, мантийный поток, произведенный АСП,
продолжается от Южной Африки на северо-во-
сток в виде широкого аномального апвеллинга
(Ritsema et al., 1999; Ritsema, Allen, 2003; Simmons,
et al., 2007; Forte et al., 2010).

Как представляет построенная по данным сей-
смических исследований модель (Hansen et al.,
2012), мантийный поток поднимается из нижней
мантии в переходную зону, затем пересекает ее
под северной Замбией или южной Танзанией,
поднимается далее в верхнюю мантию и продол-
жается в северо-восточном направлении под Ке-
нию, Эфиопию, Афар и западную Аравию. Схе-
матичное представление этого процесса иллю-
стрирует рис. 2.

Далее мы представляем результаты анализа
карт магнитных аномалий над Африканским
континентом, которые во многом являются обра-
зами воздействия Африканского суперплюма на
магнитные свойства земной литосферы.

Рис. 1. Компьютерное моделирование геометрии су-
перплюма (Davies, Pribac, 1993).
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МАГНИТНЫЕ ДАННЫЕ
И МЕТОДИКА ИХ ОБРАБОТКИ

Геомагнитное поле, измеренное на спутнике,
является сложной функцией пространства и вре-
мени, поэтому основная проблема при выделе-
нии его части, относящейся к литосферным маг-
нитным аномалиям, состоит в корректном разде-
лении измеренного суммарного магнитного поля
на составляющие, связанные с различными фи-
зическими источниками. Для получения их вкла-
да требуется удалить из экспериментальных спут-
никовых данных “лишние” составляющие, мак-
симально адекватно описывая их с помощью
существующих на сегодняшний день математи-
ческих моделей.

Методика выделения параметров литосферно-
го магнитного поля из экспериментальных спут-
никовых измерений, усовершенствованная авто-
рами в части удаления самой значительной со-
ставляющей – главного магнитного поля Земли
(что позволило повысить надежность и точность
выделения литосферной составляющей), неодно-
кратно подробно приводилась ранее (Абрамова,
Абрамова, 2014).

Следует отметить, что материалы миссии
СНАМР, полученные в последние годы его рабо-
ты на высотах ~300 км и ниже, приятно отлича-
ются от данных предыдущих лет не только более
значительными величинами полей, что обуслов-
лено снижающейся высотой полета, но и каче-
ством (по-видимому, усовершенствовалась мето-
дика предварительной обработки массива данных
их собственниками).

Для анализа распределения поля ЛМА на вы-
сотах орбиты из базы данных спутника СНАМР
над Африканским континентом были отобраны и
обработаны геомагнитные данные, равномерно
покрывающие область земной поверхности в
пределах 12–44° E и 34° S–16° N.

По разработанным авторами методикам из
данных измерений суммарного геомагнитного
поля на спутнике СНАМР выделялись параметры
аномального литосферного поля. Для исследуе-
мой территории сформирована обширная база
данных литосферных аномалий и построены кар-
ты модуля полного вектора Ta разных масштабов
и высот наблюдения.

Для проверки надежности построений про-
странственного распределения поля расчет, как
всегда, производился для нескольких независи-
мых наборов спутниковых данных. Сравнение
полученных вариантов подтвердило достаточно
надежное воспроизведение структуры магнитных
аномалий.

Количество экспериментальных точек, ис-
пользуемых при анализе каждой области, лежит в
пределах 10000–12000.

Детальность построения карт аномального ли-
тосферного поля соответствует масштабу основ-
ных тектонических структур региона.

КАРТЫ ЛМА НАД ТЕРРИТОРИЕЙ 
АФРИКАНСКОГО КОНТИНЕНТА

В настоящее время наиболее полным обоб-
щенным источником глобального распределения
магнитного поля является модель WDMAM
(World Digital Magnetic Anomaly Map), созданная
большим коллективом авторов (Maus et al., 2009),
включающая в себя базу данных EMAG2, ском-
пилированную из материалов наземных, спутни-
ковых, морских и аэромагнитных съемок для вы-
соты над геоидом 4 км. Спутниковые магнитные
данные брались для альтитуды 400 км.

Второй возможный источник магнитных па-
раметров – непосредственное использование
спутниковых данных на различных уровнях на-
блюдения.

Для выбора оптимального решения при по-
строении карт ЛМА и оценки предпочтительно-
сти непосредственно измеренных спутниковых и
скомпилированных данных, мы построили две
карты распределения поля магнитных аномалий
над Африканским континентом, использовав мо-

Рис. 2. Предполагаемая структура мантии под восточ-
ной частью Африканского континента. Розовая об-
ласть и белые стрелки изображают поток материала
суперплюма, MER – Главный Эфиопский Рифт,
DM – зона повышенной степени плавления под го-
рячей точкой Эфиопия/Афар (Hansen, Nyblade, 2013).
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дельные данные EMAG2 на уровне 4 км над геои-
дом и выделенные по нашим технологиям спут-
никовые магнитные параметры на высоте 290 км.

На рис. 3 представлена карта аномалий модуля
полного вектора магнитного поля Ta, построен-
ная по данным базы EMAG2. “Белые пятна” на
карте являются следствием ограниченности ин-
формации в данных EMAG2 для этих территорий.

Для построения карт литосферного магнитно-
го поля использована программная система GMT
(Wessel, Smith, 2007).

Карта ЛМА модуля полного вектора магнит-
ного поля Ta на высоте ~ 290 км над изучаемым
регионом представлена на рис. 4. Масштаб карты,
параметры осреднения те же, что и на рис. 3.

Рис. 3. Карта магнитных аномалий Ta территории Африки, построенная по данным базы EMAG2 (Maus et al., 2009).
Высота над геоидом 4 км. Аббревиатуры: ASPL – Африканский суперплюм, IND – Индийский океан; RS – Красное
море; государства: MZB – Мозамбик, ZM – Замбия; KEN – Кения; кратоны: KP – Каапваал, ZMB – TNZ Зимбабве;
ETH Эфиопский; SOM – кратон Сомали; AF – депрессия Афар; MER –Главный Эфиопский рифт.
Данные используются с осреднением 100 × 100 км средствами GMT (blockmedian).
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Сравнение показывает существенное разли-
чие карт. На построенной по модельным данным
карте наблюдается раздробленность поля на
большое количество аномалий разного знака и
размера в сравнении с картой ЛМА, построенной
по измеренным данным на высоте спутника, рис. 4.

Здесь видны крупные аномалии со сглажен-
ными формами, что представляется вполне ло-
гичным, поскольку геомагнитная съемка на спут-
никовых высотах фактически является простран-
ственным фильтром низких частот, который

подавляет локальные аномалии и сохраняет реги-
ональные. Таким образом, на большой высоте в
сглаженном виде сохраняются и могут быть выде-
лены в основном аномалии, обусловленные
крупными, залегающими на больших глубинах
намагниченными структурами, которые и явля-
ются предметом изучения и использования при
настоящих исследованиях.

Можно считать, что эти две карты, представ-
ляющие магнитные аномалии на разных высотах
– 4 и ~290 км – отражают пространственное рас-

Рис. 4. Карта аномалий Ta над территорией Африканского континента по данным спутника CHAMP на высоте 290 км.
Обозначения см. на рис. 3.
Данные используются с осреднением 100 × 100 км средствами GMT (blockmedian).
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пределение магнитных масс в поверхностных,
неоднородно намагниченных структурах земной
коры, и глубинных слоях литосферы соот-
ветственно.

В настоящей работе, анализируя ЛМА над тер-
риториями Южной Африки, Восточно-Африкан-
ской рифтовой зоны, Главного Эфиопского Рифта
и области Эфиопия/Афар, мы будем использо-
вать только непосредственно измеренные данные
спутника CHAMP.

ЛМА НАД ТЕРРИТОРИЕЙ
ЮЖНОЙ АФРИКИ

Глобальные томографические исследования,
проведенные на территории Африки в последние
два десятилетия, показали наличие там крупных
областей с пониженными сейсмическими скоро-
стями поперечных S-волн в нижней и верхней

мантии (Ritsema, et al., 1999; Fouch et al., 2004;
Simmons et al., 2007).

Пространственное распределение поля лито-
сферных магнитных аномалий модуля полного
вектора магнитного поля Ta, построенное по дан-
ным спутника CHAMP на уровне ~260 км для тер-
ритории сектора, ограниченного координатами
20–36° S и 12–36° E, приведено на рис. 5 и пред-
ставляет собой картину ЛМА, составленную поло-
жительными и отрицательными фрагментами маг-
нитного поля. При построении использовано меди-
анное осреднение по блокам размером 60 × 60 км
средствами GMT (blockmedian) (Wessel, Smith,
2007).

Значительная положительная аномалия Ta на-
блюдаeтся на видимой части акватории Индий-
ского океана.

Над территориями складчатых поясов Хейсс (KH),
Оква (OKW), Лимпопо (LP), протянувшихся с
юго-запада на северо-восток, в целом, наблюда-

Рис. 5. Карта аномалий магнитного поля Тa над территорией Южной Африки. Аббревиатуры: NMB – Намибия, BTS –
Ботсвана, MZB – Мозамбик, SA – ЮАР, ATL – Атлантический океан, IND – Индийский океан; складчатые пояса:
KH – Хейсс, OKW – Оква, LP – Лимпопо; кратоны: KP – Каапваал, ZMB – Зимбабве.
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ется положительное магнитное поле невысокой
интенсивности, на фоне которого выделяются
аномалии с центрами 26° S–22° E и 24° S–25° E,
соответственно, с более высокими значениями.

Между поясом складчатых поясов и аномалией
акватории Индийского океана, практически па-
раллельно поясу положительных аномалий, на-
блюдается цепь отрицательных магнитных ано-
малий, также протягивающихся с юго-запада на
северо-восток и образующая как бы “коридор”
над областью, под которой предполагается место-
положение АСП.

Низкий уровень литосферного аномального
магнитного поля над этой территорией объясня-
ется тем, что под действием горячего мантийного
вещества плюма происходят активные процессы
разогрева астеносферы, поднимающие уровень
глубины, на которой достигается температура
Кюри для ферромагнитных минералов, когда ис-
чезают их магнитные свойства, что ведет к сокра-
щению мощности магнитоактивного слоя лито-
сферы.

Простирание пояса отрицательных литосфер-
ных магнитных аномалий четко соответствует су-
ществующей гипотезе о предполагаемом направ-
лении движения мантийного потока АСП в севе-
ро-восточном направлении.

ЛМА НАД ВОСТОЧНОАФРИКАНСКОЙ 
РИФТОВОЙ ЗОНОЙ

В качестве следующего шага была поставлена
задача проверить соответствие распределения
ЛМА гипотезе распространения мантийного по-
тока АСП под территорией Восточной Африки.

Разумеется, следует отдавать себе отчет в том,
что мантийный поток, направляющийся от АСП
на северо-восток, как это иллюстрирует модель
на рис. 2, идеализирован, поскольку он не отра-
жает флуктуаций, которые могут возникнуть из-
за гетерогенного строения земной литосферы.

Локальные изменения формы мантийного по-
тока могут происходить, например, вокруг обла-
стей с мощной архейской литосферой, либо при
подъеме потока под области с более тонкой лито-
сферой, что, в свою очередь, должно продуциро-
вать неоднородности в поведении геофизических
полей. Тем не менее, несмотря на естественную
неоднородность мантийного потока, томографи-
ческие данные указывают на существование до-
минирующего северо-восточного вектора, доста-
точного, чтобы объяснить происхождение нагре-
того материала под всей территорией Восточной
Африки (Bagley, Nyblade, 2013).

Для оценки степени воздействия мантийного
потока, произведенного АСП на структуру лито-
сферного магнитного поля на территории Во-
сточной Африки, были построены и проанализиро-

ваны серии карт модуля полного вектора магнитно-
го поля Ta на планшетах 6° S–14° N, 28°–46° E с
различными параметрами осреднения. В качестве
исходных данных использованы измерения гео-
магнитного поля спутником CHAMP за 2010 г.на
высоте наблюдения ~290 км.

Пример одной из таких карт Ta приведен на
рис. 6. Использовано медианное осреднение по
блокам размером 80 × 80 км средствами GMT
(blockmedian) (Wessel, Smith, 2007).

Из рис. 6 видно, что практически все аномаль-
ное магнитное поле над территорией Восточной
Африки к северу от экватора представляет собой
область отрицательных значений различной ин-
тенсивности.

На общем фоне пониженных значений поля
выделяются изометричные области отрицатель-
ных магнитных аномалий с амплитудами от 6 до
21 нТл в области Главного Эфиопского рифта
(MER) и в крайней северо-восточной части Во-
сточно-Африканской рифтовой зоны (EARZ).
Они расположены практически на одной широте
и имеют центры в 7.5° N–38° E; 7.5° N–47.5° E, со-
ответственно. Аномалии тяготеют к территории
Главного Эфиопского рифта, обозначенного на
карте пунктирными линиями.

К югу от экватора, напротив, выделяется зона
интенсивных положительных ЛМА Ta, образую-
щих обширную неоднородную область со значе-
ниями более 10 нТл, тяготеющую в континен-
тальной части своим центром к Танзанийскому
кратону (TNZ). На акватории Индийского океана
(IND) амплитуда положительной аномалии до-
стигает значений 20–22 нТл.

Современная тектоника данной территории,
включающей в себя Эфиопское плато, Восточно-
Африканскую рифтовую зону и Танзанийский
кратон, достаточно хорошо изучена различными
сейсмическими методами.

Рис. 7 иллюстрирует результаты сейсмических
исследований, обобщенные в виде модели PRI-S05.
Цветом обозначены отклонения скоростей S-волн
в большую или меньшую сторону от средней ман-
тийной скорости соответственно (Montelli et al.,
2006).

В результате анализа было сделано предположе-
ние, что зона аномальных сейсмических скоростей
Афар является следствием плюмовой активности,
так называемого, Эфиопского плюма, массовые из-
лияния которого произошли 30–37 млн лет назад
(Добрецов, 2008). Начиная с глубин ~200 км под
Эфиопским плато, интенсивность низкоскорост-
ной (плюмовой) аномалии, сильно возрастает,
что, по мнению авторов, обусловлено повышен-
ной пластичностью мантийного расплава в верх-
ней мантии.
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Наблюдаемая в этом регионе значительная об-
ласть отрицательных величин литосферного маг-
нитного поля вполне соответствует представле-
нию о потере веществом нижней части земной ко-
ры магнитных свойств и соответствующему
уменьшению мощности магнитоактивного слоя,
произошедшим в результате длительного прогрева
литосферы и поднятию изотермы Кюри магнетита.

Наличие положительной магнитной аномалии
в районе Танзанийского кратона (TNZ) (рис. 6)
говорит о том, что литосфера в этой области мощ-
ная и холодная, а ее вещество обладает высокой
намагниченностью. Это заключение вполне со-
гласуется с существованием к юго-западу от озера
Виктория (VL) зоны повышенных сейсмических
скоростей (см. рис. 7), полученной по результа-

Рис. 6. Карта ЛМА Тa над территорией Восточной Африки на высоте 290 км. Аббревиатуры: ETH – Эфиопское плато;
AF – депрессия Афар; MER – Главный Эфиопский рифт; EARZ – Восточно-Африканская рифтовая зона; TNZ –
Танзанийский кратон; RS – Красное море; IND – Индийский океан; VL – озеро Виктория.
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там сейсмической томографии (Montelli et al.,
2006).

Согласно сейсмическим данным, Танзаний-
ский кратон по периметру окружен неоднород-
ными зонами анизотропии сейсмической скоро-
сти. Такие особенности могут быть обусловлены
обтеканием мантийного материала вокруг обла-
стей с более мощной литосферой, так называемых,
астеносферных корней, которые обнаружены под
кратоном Танзания (Bagley, Nyblade, 2013). Этим,
по-видимому, и объясняется возникновение не-
однородностей геофизических полей.

Область пониженных скоростей с центром 3° S–
37° E в восточной части Танзанийского кратона
(рис. 7), которую принято обозначать как Танза-
нийский плюм, скорее всего, является следстви-
ем подобных локальных процессов. Здесь может
происходить более сильный прогрев краевой ча-
сти Танзанийского кратона мантийным веще-
ством Африканского плюма, что и является при-
чиной понижения сейсмических скоростей.

На карте поля литосферных магнитных анома-
лий (на рис. 6 эта область отмечена звездочкой)
эта область достаточно хорошо визуализируется
изолиниями, изменяющими направление на суб-
меридиональное в районе 2° S–40° E, и характе-
ризуется пониженными значениями Тa по отно-

шению к расположенным западнее и восточнее
территориям. Однако отрицательные значения
поля Тa здесь не достигают такого аномального
уровня, как в области Эфиопия/Афар, что может
свидетельствовать о меньшем объеме расплава,
вовлеченного в процесс, либо о большей глубине
протекания этого процесса.

ВЫВОДЫ
Анализ пространственного распределения по-

ля литосферных магнитных аномалий, построен-
ного по данным измерений геомагнитного поля
на спутнике CHAMP над территорией Африкан-
ского континента, показал его адекватность су-
ществующей в настоящее время гипотезе о воз-
действии Африканского суперплюма на протека-
ние мантийных процессов в Южной Африке и
далее в северо-восточном направлении.

Положение и характеристики крупных лито-
сферных магнитных аномалий, выделенных над
территорией Южной Африки, в общем, согласу-
ются с современными представлениями о геотек-
тонических и геофизических процессах, вызван-
ных воздействием на эту территорию Африкан-
ского суперплюма.

Показано, что существование в магнитном по-
ле над территорией Восточной Африки аномалий

Рис. 7. Сечение скоростной модели S-волн PRI-S05 по данным томографии на глубине 300 км (Montelli et al., 2006).
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разных знаков с высокой долей вероятности мо-
жет быть генетически связано с прохождением в
данном регионе потока мантийного материала
суперплюма в северо-восточном направлении.

В целом обнаружено хорошее соответствие по-
ложения магнитных образов наиболее значитель-
ных литосферных аномалий моделям томографи-
ческих образов сейсмических скоростей, полу-
ченным на основе большого сейсмического
эксперимента SASE.

Полученные параметры аномального лито-
сферного магнитного поля содержат информа-
цию о намагниченности глубинных слоев лито-
сферы, отражая свойства крупных региональных
тектонических структур, топографию поверхно-
сти Кюри, связанную с геотермическим режимом
на разных уровнях литосферы, что свидетельствует
о перспективности использования спутниковых
наблюдений геомагнитного поля при изучении
тектоники активных зон литосферы в труднодо-
ступных регионах.
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Image of Mantle Plume Processes in the Satellite Magnetic Field Over Africa Territory
L. M. Abramova1, I. M. Varentsov1, and D. Yu. Abramova2

1Geoelectromagnetic Research Centre, Shmidt Institute of Physics of the Earth, Russian Academy of Sciences,
Moscow, Troitsk, Russia

2Institute of Terrestrial Magnetism, Ionosphere, and Radio Wave Propagation, Russian Academy of Sciences,
Moscow, Troitsk, Russia

The spatial distribution of the lithospheric magnetic anomalies field carries information about its sources –
deep tectonic structures – and reflects the processes occurring at mantle depths. Based on the geomagnetic
data measured by the CHAMP satellite at an observation altitude of ~290 km, the lithospheric magnetic field
parameters over the territory of the African continent were calculated. A lot of maps of the lithospheric mag-
netic anomalies field total intensity Ta based on various scales and degrees have been constructed. The distri-
bution of Ta over the territories of South and East Africa is given. An analysis of lithospheric magnetic anom-
alies maps over the territories of African superplume influence showed good agreement with the existing hy-
pothesis about the mantle superplume f low intrusion from the lower mantle to the upper mantle in the
northeast direction and its further spread under the East African rift zone. The obtained parameters of the
anomalous lithospheric magnetic field contain information about the magnetization of the lithosphere deep
layers, ref lecting the magnetic properties of large regional tectonic structures and the topography of the Curie
surface, which is associated with the geothermal regime and tectonic setting at different levels of the litho-
sphere. The work shows the perspective of the geomagnetic field satellite observations using in the study of
the active zones tectonics and mapping of deep lithosphere heterogeneities in hard-to-reach areas.

Keywords: lithospheric magnetic anomalies, CHAMP, African superplume, mantle f low, Ethiopia/Afar
hotspot
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