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АННОТАЦИЯ
Введение. В статье приведены результаты экспериментальных исследований по оценке вибронагруженности ди-

намической системы мобильного средства МЭС-600 оборудованного шинами сверхнизкого давления  1020х420-18 
модели Бел-79 и независимой подвеской при его движении по искусственным неровностям. В результате про-
веденных испытаний, получены зависимости по оценке влияния на вибронагруженность мобильного средства: 
скоростного режима движения, давления воздуха в шинах и степени заправки бака технологической жидкостью. 
Полученные зависимости показали, что их характеристики линейно зависимы в до резонансной и за резонансной 
зонах, а в резонансной зане связаны прогрессивно-регрессивной зависимостью. Экспериментально установлено, 
что динамическая система МЭС-600 обладает высокими виброзащитными свойствами, поэтому введение локально-
го подрессоривания сиденья оператора не целесообразно при компоновочной схеме, где кабина оператора вынесе-
на за ось передних колес, так как уровень колебаний на сиденье оператора не превышает нормативных показателей.

Цель исследования состоит в экспериментальной оценке влияния параметров динамической системы мобиль-
ного энергетического средства, оборудованного шинами сверхнизкого давления, на его виброзащитные свойства 
и динамическую нагруженность конструкции.

Материалы и методы. Приведены методики лабораторно-полевых исследований по проезду через искусствен-
ные неровности. Определение максимального вертикального виброускорения на сиденье оператора осуществлялось 
с применением полужёсткого установочного диска, в соответствии с требованиями ГОСТ ИСО 10326-1.

Результаты. Получены зависимости давления воздуха в шинах и скорости движения МЭС-600 от уровня ко-
лебаний неподрессоренных и подрессоренных масс при движении по искусственным неровностям. Анализ полу-
ченных зависимостей показывает, что характеристики имеют явно выраженный ступенчатый вид с тремя характер-
ными участками: I – до резонансный; II – резонансный и III – за резонансный. В до резонансной и за резонансной 
зонах имеет место пропорциональный рост ускорений на оси колеса и на раме над передним мостом. В резонансной 
зоне характеристики имеют прогрессивно-регрессивную зависимость.

Выводы. Испытания на искусственных неровностях показали, что динамическая система МЭС-600 облада-
ет высокими виброзащитными свойствами: при полной заправке и при 50% заправке бака. Уровень колебаний 
над передним мостом снизился в пять раз, а при движении в порожнем состоянии снизился в 3,7 раза, относи-
тельно колебаний на оси колеса; на сиденье оператора при различных заправках бака уровень колебаний снизился 
в среднем от 3,1 до 4,5 раз, относительно колебаний над передним мостом. При скоростных режимах движения 
от 3 м/с до 12 м/с уровень колебаний на сиденье оператора находится в диапазоне от 0,063 g до 0,037g и не пре-
вышает нормативных показателей.

Ключевые слова: мобильное средство; шина сверхнизкого давления; вибронагруженность; искусственные неровности; 
эксперимент; характеристика.

Для цитирования: 
Годжаев З.А., Прядкин В.И., Колядин П.А., Артемов А.В. Перспективные мобильные средства на шинах сверхнизкого давления для сельскохозяй-
ственного производства // Тракторы и сельхозмашины. 2022. T. 89, № 4. С. 277–286. DOI: 10.17816/0321-4443-115016

Рукопись получена: 01.08.2022 Рукопись одобрена: 15.08.2022 Опубликована онлайн: 15.09.2022

https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.17816/0321-4443-115016&domain=PDF&date_stamp=2023-01-27


278
Tractors and Agricultural MachineryVol. 89 (4) 2022

© Eco-Vector, 2022 
Article can be used under the CC BY-NC-ND 4.0 International License

THEORY, DESIGN, TESTING

Received: 01.08.2022 Accepted: 15.08.2022 Published online: 15.09.2022

DOI: https://doi.org/10.17816/0321-4443-115016

Original Study Article

Promising mobile vehicles with ultra-low pressure 
tires for agricultural production
Zahid A. Gojaev1, Vladimir I. Pryadkin2, Pavel A. Kolyadin2, Artem V. Artemov2

1 Federal Scientific Agroengineering Center VIM, Moscow, Russian 
2 Voronezh State University of Forestry and Technologies named after G.F. Morozov, Voronezh, Russia 

ABSTRACT
BACKGROUND: The article presents the results of experimental studies to assess the vibration load of the dynamic 

system of the mobile vehicle MEV-600 equipped by an ultra-low pressure tires 1020x420-18 model Bel-79 and an independent 
suspension during driving on artificial irregularities. As a result of the tests carried out, dependences were obtained to assess 
the impact on the vibration load of the mobile vehicle of the high-speed mode, tire air pressure and the tank filling degree 
by process fluid. The obtained dependences show us that their characteristics have a linear dependence in the pre-resonant 
and post-resonant zones, and a progressive–regressive dependence in the resonant zone. It has been experimentally 
established that the MES-600 dynamic system has high vibration-proof properties, therefore, an introduction of local springing 
of operator’s seat is not advisable in the layout scheme, where operator’s cab is located behind the front wheel axle, since 
the level of vibrations on operator’s seat does not exceed the normative indicators.

AIMS: experimental evaluation of the influence of the parameters of the dynamic system of a mobile power vehicle 
equipped by an ultra-low pressure tires on its vibration-proof properties and dynamic loading of the structure.

METHODS: The methods of laboratory and field studies on the passage through artificial irregularities are given. 
The determination of the maximum vertical vibration acceleration on the operator’s seat was carried out using a semi-rigid 
installation disc, in accordance with the requirements of GOST ISO 10326-1.

RESULTS: The dependences of the tire air pressure and the speed of the MES-600 on the level of vibrations of unsprung 
and sprung masses when driving over artificial irregularities are obtained. Analysis of these dependencies shows that 
the characteristics have a pronounced stepwise appearance with three characteristic sections: I – before resonant; II – resonant 
and III – beyond resonant. In the pre-resonant and over-resonant zones, there is a proportional increase in accelerations 
on the wheel axis and on the frame above the front axle. In the resonant zone, the characteristics have a progressive-
regressive dependence.

CONCLUSIONS: Tests on artificial irregularities have shown that the MES-600 dynamic system has high vibration-proof 
properties: with full refueling and with 50% refueling of the tank, the level of vibrations over the front axle decreased by five 
times, and when driving in the current state decreased by 3.7 times, relative to vibrations on the wheel axis; on operator’s seat 
at various when refueling the tank, the level of fluctuations decreased on average from 3.1 to 4.5 times, relative to fluctuations 
over the front axle. At high-speed driving modes from 3 m/s to 12 m/s, the level of vibrations on operator’s seat is in the range 
from 0.063 g to 0.037 g and does not exceed the standard indicators.

Keywords: mobile vehicle; ultra-low pressure tire; vibration load; artificial irregularities; experiment; characteristic.
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ВВЕДЕНИЕ
Одной из ключевых задач при обеспечении про-

довольственной безопасности Российской Федерации 
является разработка современных технологий возделы-
вания сельскохозяйственных культур, основанных на от-
ечественных технических средствах. Согласно Стратегии 
устойчивого развития сельских территорий Российской 
Федерации до 2030 года, повышение эффективности 
производства сельскохозяйственной продукции тре-
бует решения проблемы технического перевооружения. 
В настоящее время в структуре агропромышленного 
комплекса Российской Федерации важную роль играют 
крестьянско-фермерские и личные подсобные хозяйства. 
На их долю в сельскохозяйственном производстве при-
ходится 55% пахотных земель, при этом они производят 
30% зерновых культур в стране [1, 2].

Основными мобильными энергетическими средства-
ми (МЭС) при выполнении сельскохозяйственных работ 
в крестьянско-фермерских хозяйствах (КФХ) являются 
тракторы различных классов и энергонасыщенности, 
однако их применение ограничено повышенным дав-
лением движителей на почву при выполнении техно-
логических операций в ранний весенний и поздний 
осенний периоды [3, 4, 5]. Одним из путей решения этой 
проблемы является применение МЭС, оборудованных 
различными экологически безопасными движителями, 
что позволяет повысить их рабочие скорости на 20-30%, 
снизить энергозатраты на 30% и обеспечить сохранность 
посевов в ранний весенний период [6, 7, 8]. 

Реализация современных высокоэффективных тех-
нологий в КФХ требует создания МЭС, обеспечивающих 
высокую производительность и экономическую эффек-
тивность, с жестким соблюдением агротехнического 
регламента [9, 10]. Однако, рыночная ниша таких МЭС 
на шинах сверхнизкого давления малой грузоподъем-
ности в настоящее время пустует [11]. С целью удов-
летворения этой потребности было разработано МЭС, 
оборудованное шинами сверхнизкого давления и адап-
тивной технологической площадкой для агрегатирова-
ния с различным оборудованием. Принципиальным от-
личием данной компоновочной схемы является вынос 
кабины оператора за ось передних колес, что обуслов-
лено стремлением к росту производительности за счет 
повышения вместимости технологических емкостей 
и расширению возможности технологической площадки 
для монтажа различного оборудования. Комплектование 
МЭС несколькими сменными модулями, при проведении 
основных видов работ обеспечивает высокую годовую 
загрузку и повышает эффективность его использования. 
Указанные МЭС имеют достаточно короткую базу, обе-
спечивающую высокую маневренность.

Эксплуатация МЭС на повышенных рабочих скоро-
стях 15–30 км/ч предъявляет более жесткие требования 
к поиску рациональной компоновочной схемы и выбору 

оптимальных характеристик динамической системы 
с учетом условий их эксплуатации [12, 13, 14]. Снижение 
уровня вибронагруженности в значительной мере влияет 
на условия труда оператора, улучшение технологических 
параметров агрегата при выполнении полевых работ 
и на повышение работоспособности узлов оборудования 
и деталей МЭС. Однако, исследования по оценке вибро-
нагруженности динамической системы и рабочего места 
оператора мобильных средств малой грузоподъемности 
на шинах сверхнизкого давления, при компоновочной 
схеме, когда кабина расположена перед передней осью, 
в настоящее время изучены недостаточно.

ЦЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЙ
Экспериментальная оценка влияния параметров ди-

намической системы мобильного энергетического сред-
ства, оборудованного шинами сверхнизкого давления 
на его виброзащитные свойства и динамическую нагру-
женность конструкции.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Объектом исследований являлось МЭС-600 на шинах 

сверхнизкого давления, оборудованное штанговым опры-
скивателем. Техническая характеристика объекта иссле-
дований приведена в таблице 1. Отличительной особен-
ностью МЭС-600 является короткая база, кабина оператора, 
для улучшения обзорности и повышения вместимости тех-
нологической площадки, вынесена вперёд за ось передних 
управляемых колёс. МЭС-600  имеет передние и задние 
управляемые колеса и колёсную формулу 4х4.

Оценка вибронагруженности динамической системы 
МЭС-600 при проведении лабораторно-полевых испыта-
ний производилась с использованием приборного ком-
плекса «АССИСТЕНТ TOTAL» (SIU V3RT). В состав комплек-
са входил измерительный блок с анализатором вибрации 
и вибропреобразователь АР38Р. Определение общего 
уровня вибрации на сиденье оператора осуществля-
лось с применением полужёсткого установочного диска 

Таблица 1. Техническая характеристика МЭС-600
Table 1. Technical characteristics of MEV-600

№ п/п Наименование Ед. изм Значение

1 Масса кг 2000

2 Давление на почву кПа 43

3 База мм 2200

4 Ширина захвата м 18

5 Рабочая скорость км/ч 10–35

6 Объем емкости л 600

7 Производительность га/ч 20–30
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(ПУД), в соответствии с требованиями ГОСТ ИСО 10326-1. 
Обработка полученных данных от анализатора и их пере-
вода в формат Microsoft Excel производилась с примене-
нием программ для приборного комплекса «АССИСТЕНТ 
TOTAL» – «Assistent Data Center».

Лабораторно-полевые испытания (рис. 1) проводи-
лись на горизонтальном участке дороги, с максималь-
ным уклоном на отдельных участках, не превышаю-
щих 2% и длиной не менее 1200 метров. По обе стороны 
от дороги на расстоянии 10 метров от края было со-
блюдено условие отсутствия вертикальных неровностей 
высотой более 0,2 метра во избежание при движении 
столкновения штанг опрыскивателя с неподвижными 
препятствиями.

При проведении лабораторно-полевых испытаний 
для оценки воздействия неровностей поверхности каче-
ния на МЭС-600, были изготовлены искусственные не-
ровность трапециевидного профиля с длиной нижнего 
основания 700 мм, высотой 75 мм и длиной верхнего 
основания 100 мм, согласно рекомендациям [15].

Для оценки влияния режимов движения на колеба-
тельную систему мобильного энергетического средства 
МЭС-600, оборудованного шинами сверхнизкого давле-
ния, были проведены лабораторно-полевые испытания 
по проезду через искусственные неровности.

При определении уровня вертикальных колебаний 
неподрессоренных частях подвески, вибропреобразо-
ватель АР38Р крепился на поворотной цапфе левого 
переднего колеса. Для определения уровня вертикаль-
ных ускорений подрессоренных масс подвески вибро-
преобразователь АР38Р устанавливался на раме мо-
бильного энергетического средства над осью переднего 
левого колеса. С целью определения максимального 
вертикального виброускорения на сиденье оператора 

использовался ПУД, внутри которого был зафиксиро-
ван вибропреобразователь АР38Р. При этом блок из-
мерительный с анализатором вибрации располагался 
при проведении эксперимента в непосредственной бли-
зости от оператора МЭС-600 на специальных виброга-
сителях.

Варьируемыми параметрами при проведении ис-
пытаний являлись: давление воздуха в шинах;  объем 
 заполнения технологического бака опрыскивателя 
и скорость движения МЭС-600.

Испытания проводились при заполнении бака 
на 100% (600 л), на 50% (300 л) и полностью порожнем. 
Контроль уровня заполнения производился на горизон-
тальной площадке по специальным отметкам с боковых 
сторон бака.

Минимальная скорость движения МЭС-600 при про-
ведении испытаний подбиралась исходя из возможности 
обеспечения достоверности контроля движения при по-
мощи GPS приёмника компьютера для полевых опры-
скивателей серии «Вravo 180S». Минимальная скорость 
составляла 3 м/с, максимальная скорость мобильного 
энергетического средства была ограничена до 12 м/с, 
исходя из допустимого уровня колебаний на сиденье 
оператора. Промежуточные значения для лабораторно-
полевых испытаний задавались от минимальной до мак-
симальной скорости движения с интервалом 3 м/с.

Во время проведения лабораторно-полевых испы-
таний регистрировались следующие параметры мо-
бильного энергетического средства: скорость движения 
 МЭС-600 во время прохождения искусственной неров-
ности; вертикальное ускорение поворотного кулака 
переднего левого колеса; вертикальное ускорение рамы 
над передним левым колесом; вертикальное ускорение 
на сиденье оператора мобильного средства.

Рис 1. Участок дороги для проведения лабораторно-полевых испытаний МЭС-600.
Fig. 1. A section of road for laboratory and field tests of MEV-600.
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Для оценки воздействия единичных неровностей 

на вибронагруженность МЭС-600, была проведена 
серия экспериментов, позволяющих определить уро-
вень колебаний подрессоренных и неподрессорен-
ных масс, а также на сиденье оператора. Результа-
ты испытаний по оценке влияния давления воздуха 
в шинах и скорости движения МЭС-600 на уровень 
колебаний неподрессоренных и подрессоренных масс 
при движении по искусственным неровностям при-
ведены на рис. 2–3. Анализ данных зависимостей по-
казал, что характеристики имеют явно выраженный 
ступенчатый вид с тремя характерными участками:  
I – до резонансный; II – резонансный и III – за резонанс-
ный. В до резонансной и за резонансной зонах имеет 
место пропорциональный рост ускорений на оси колеса 
и на раме над передним мостом. В резонансной зоне 

характеристики имеют прогрессивно-регрессивную  
зависимость.

Анализ зависимостей максимальных вертикальных 
ускорений на оси колеса МЭС-600 при различной сте-
пени заполнения бака технологической жидкостью по-
казал (рис. 2), что при движении по искусственным не-
ровностям в диапазоне скоростей 3–6 и 8–12 м/с имеет 
место пропорциональный рост ускорений на оси колеса. 
В диапазоне скоростей 6–8 м/с имеет место интенсив-
ный рост ускорений, что объясняется возникновением 
резонансного режима в динамической системе. При этом 
с увеличением давления воздуха в шинах резонансная 
зона увеличивается незначительно. 

При движении без технологической жидкости в баке 
со скоростью 12 м/с, снижение давления воздуха в ши-
нах с 80 до 20 кПа позволило уменьшить уровень коле-
баний на оси передних колес в 3,2 раза. Установлено, 
что с увеличением скорости с 3 до 12 м/с при давлении 

Рис. 2. Максимальное вертикальное ускорение МЭС-600на оси колеса при заполнении бака: а – заполнение 0%; b – заполнение 
50%; c – заполнение 100%; и давлении в шинах 1 – 80 кПа; 2 – 60 кПа; 3 – 40 кПа; 4 – 20 кПа.
Fig. 2. The maximum vertical acceleration of MES-600 on the wheel axis when filling the tank: a – filling 0%; b – filling 50%; c – filling 
100%; and tire pressure 1 – 80 kPa; 2 – 60 kPa; 3 – 40 kPa; 4 – 20 kPa.
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воздуха в шинах 80 кПа ускорения на оси колеса возрас-
тают в 9 раз, а при давлении воздуха в шинах 20 кПа – 
в 5 раз. При движении со скоростью 12 м/с и различной 
степенью заправки бака технологической жидкостью 
снижении давления воздуха в шинах с 80 до 20 кПа по-
зволяет уменьшить уровень колебаний на оси передних 
колес в средне в 2,2–2,5 раза, то есть степень заправки 
бака оказывает меньшее влияния на снижение уровня 
колебаний. Для скоростей движения 6, 9 и 12 м/с также 
наблюдается увеличение вертикального ускорения на не-
подрессоренных частях соответственно – 23%, 19% и 15%.

Результаты испытаний по оценке влияния давления 
воздуха в шинах и скорости движения МЭС на уровень 
ускорений на раме над осью колес при движении по ис-
кусственным неровностям и различной степени заправки 
бака технологической жидкостью приведены на рис. 3. 
Характеристики так же имеют ярко выраженные три 
 характерных участка.

Анализ полученных результатов показал, что при дви-
жении со скоростью 12 м/с и различной степенью за-
правки бака технологической жидкостью снижении дав-
ления воздуха в шинах с 80 кПа до 20 кПа позволяет 
уменьшить уровень колебаний на раме над осью перед-
них колес в среднем с 3,2 до 2,1 раза. С увеличением 
скорости от 3 до 12 м/с при давлении воздуха в шинах 
80 кПа ускорения на раме над осью колес возрастают 
в 4,8 раза, а при давлении воздуха в шинах 20 кПа 
в 3 раза. Однако при движении на скоростях 6 м/с, 
9 м/с и 12 м/с наблюдается увеличение максимального 
вертикального виброускорения на подрессоренных ча-
стях МЭС при уменьшении массы перевозимой жидкости 
на 54%, 27% и 16% соответственно при давлении воздуха 
в шинах 80 кПа.

Наиболее вибронагруженным является режим дви-
жения при отсутствии жидкости в баке. Однако, степень 
заправки бака оказывает меньшее влияние на уровень 

Рис. 3. Максимальное вертикальное ускорение МЭС-600 на раме при различной степени заполнении бака и давлении в шинах 
1 – 80 кПа; 2 – 60 кПа; 3 – 40 кПа; 4 – 20 кПа.
Fig. 3. The maximum vertical acceleration of the MES-600 on the frame at various degrees of tank filling and tire pressure is 1 – 80 kPa; 
2 – 60 kPa; 3 – 40 kPa; 4 – 20 kPa.
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колебаний, чем скорость движения и давление воздуха 
в шинах.

Испытания показали, что с увеличением давления 
воздуха в шинах и скорости движения МЭС-600 вибро-
нагруженность на оси колеса и на раме над передним 
мостом возрастает. Наибольшие значения колебаний 
имеют место при скорости 12 м/с, однако, дальнейшее 
увеличение скоростного режима становится невозмож-
ным из-за ухудшения безопасности движения.

Экспериментальные исследования вибронагружен-
ности не подрессореных, подрессоренных масс были 
проведены применительно к широкому диапазону из-
менения давления воздуха в шине сверхнизкого дав-
ления. Однако, согласно результатам испытаний полу-
ченным при снятии упругих характеристик шины Бел-79 
на стенде СИБ-1 установлено, что оптимальным по на-
пряженно-деформируемому режиму работы шины яв-
ляется давление воздуха в шине – 40 кПа [16]. Поэтому 

дополнительно были проведены экспериментальные ис-
следования по оценке влияния параметров колебатель-
ной системы МЭС-600 на уровень колебаний на сиденье 
оператора.

Результаты испытаний по оценке вибронагруженно-
сти не подрессоренных, подрессоренных масс и колеба-
ний на сиденье оператора при движении МЭС-600 по ис-
кусственным неровностям с давлением воздуха в шинах 
40 кПа при различных скоростных режимах движения 
и степенью заправки бака технологической жидкостью 
приведены на рис. 4.

Анализ проведенных испытаний показал, что в до ре-
зонансной зоне при движении МЭС в диапазоне ско-
ростей от 3 до 6 м/с не зависимо от степени заправки 
бака технологической жидкостью уровень колебаний 
на сиденье оператора выше на 30–35%, чем над осью 
передних колес. Короткая база и максимальная удален-
ность от центра масс сиденья оператора при отсутствие 

Рис. 4. Максимальное вертикальное ускорение МЭС-600 при давлении в шинах 40 кПа: 1 – на оси колеса; 2 – на раме над осью; 
3 – на сиденье оператора.
Fig. 4. The maximum vertical acceleration of MES-600 at a tire pressure of 40 kPa: 1 – on the wheel axis; 2 – on the frame above 
the axle; 3 – on the operator’s seat.
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его подрессоривания, а также характер взаимодействия 
шин сверхнизкого давления с неровностями являет-
ся следствием склонности МЭС-600 к галопированию. 
При движении со скоростью 4,6 м/с имеет место точ-
ка пересечения кривых уровней колебаний на сиденье 
оператора и на раме над осью передних колес, в точ-
ке «А» их уровни колебаний равны, далее с увеличе нием 
скорости движения уровень колебаний на сиденье опе-
ратора снижается, а на раме над осью передних колес 
 возрастает.

В резонансной зоне уровень колебаний на оси колеса 
возрастает в 2,6 раза, а на раме возрастает в 1,9 раза 
и достигает 0,7 g, при движении без технологической 
жидкости в баке. При 50% заправке бака, соответ-
ственно возрастает на оси колеса в 3,3 раз, а на раме 
в 2,3 раза, а при полной заправке на оси колеса взра-
стает в 3,1 раза, а на раме в 2,5 раза. Заправкой бака об-
условлено смещение точки пересечения кривых уровня 
колебаний на сиденье оператора и над осью передних 
колес в резонансную зону.

В за резонансной зоне при скорости движения 
12 м/с уровень колебаний на сиденье оператора, 
при различных уровнях заправки, относительно ко-
лебаний на оси колеса снижаются с 19,4 до 18,7 раз, 
а на раме снижается с 4 до 5 раз. Благодаря приме-
нению высокоэластичных шин сверхнизкого давления 
при скорости движения 12 м/с уровень колебаний 
на оси колеса достигает максимальное значения 0,69 g, 
а применение независимой подвески обеспечивает 
снижение колебаний на раме до 0,17 g, что позволяет 
МЭС-600 иметь высокую плавность хода. В этой зоне 
уровень колебаний на сиденье ниже, чем на раме, 
что объясняется уменьшением времени взаимодей-
ствия шины сверхнизкого давления с единичной не-
ровностью и высокой её сглаживающей способностью. 
При различной величине заправки бака технологич-
ной жидкостью на максимальной скорости движения 
12 м/с уровень колебаний на сиденье оператора нахо-
дится в диапазоне 0,03–0,04 g.

С увеличением скоростей движения от 3 до 12 м/с уро-
вень колебаний на сиденье оператора снижается с 0,063 
до 0,037 g. Анализ результатов показал, что уровень ко-
лебаний на сиденье не превышает нормативных зна-
чений согласно «Единым требованиям к конструкции 
тракторов и сельскохозяйственных машин по безопас-
ности и гигиене труда» и границы комфортной езды 
(0,25 g) [15].

ВЫВОДЫ
Вариант компоновки МЭС-600 с выносом кабины 

оператора за ось передних колес, оборудованного ши-
нами сверхнизкого давления с независимой подвеской, 
позволяет качественно изменить характер вибронагру-
женности его динамической системы. Характеристика 

вибронагруженности имеет в до резонансной и за ре-
зонансной зонах линейную зависимость, а в резонанс-
ной зане – прогрессивно-регрессивную зависимость. 
Наибольшее влияние на величину колебаний МЭС-600 
оказывают изменение давления воздуха в шинах сверх-
низкого давления и скорость движения.

Экспериментально установлено, что при скоростных 
режимах движения от 3 м/с до 12 м/с уровень колебаний 
на сиденье оператора находится в диапазоне от 0,063 
до 0,037 g и не превышает нормативных показателей. 
Следовательно, введение локального подрессоривания 
сиденья оператора не целесообразно при компоновоч-
ной схеме, где кабина оператора вынесена за ось перед-
них колес.

Испытания на искусственных неровностях показали, 
что динамическая система МЭС-600 обладает высоки-
ми виброзащитными свойствами: при полной заправке 
и при 50% заправке бака уровень колебаний над перед-
ним мостом снизился в пять раз, а при движении в по-
рожнем состоянии снизился в 3,7 раза, относительно 
колебаний на оси колеса; на сиденье оператора при раз-
личных заправках бака уровень колебаний снизился 
в среднем от 3,1 до 4,5 раз, относительно колебаний 
над передним мостом.

Разработанное МЭС-600 является платформой 
для создания семейства отечественных мобильных энер-
госредств нового поколения для выполнения широкого 
спектра сельскохозяйственных работ, обеспечивающих 
высокую годовую загрузку в сельскохозяйственном 
 производстве.
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