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АННОТАЦИЯ
Введение. Представлены результаты НИОКР на лабораторный образец агрегата для подсева семян трав на горных 
склонах, который может повысить производительность труда и продуктивность горных кормовых угодий на 20–25%.
Цель исследований — разработать лабораторный образец блок-модуля на базе мини-трактора Feng Shou 180 
для поверхностного подсева семян трав, обеспечивающего ускоренное повышение урожайности многолетних трав 
и устойчивость почв к водной и ветровой эрозии.
Методы и средства. Техническая экспертиза и испытания агрегата и технологии проводили в горной зоне Респуб-
лики Северная Осетия – Алания (Даргавская котловина, опорный пункт Северо-Кавказского научно-исследователь-
ского института горного и предгорного сельского хозяйства — СКНИИГПСХ) на высоте 1540 метров над уровнем 
моря. Определены показатели условий испытаний и функциональных показателей работы агрегата по стандарту 
отрасли ОСТ 10.5.1-2000. Провели техническую экспертизу агрегата согласно по ОСТ 10.2.1-97. Поверхностное вне-
сение семян трав проводилось согласно ГОСТ 31345-2017. Предметом исследований являлись: технология подсева 
семян трав, конструкция агрегата и рабочие органы, маятниковые высевающие аппараты, нормы и способ высева 
семян. 
Результаты. Разработан и изготовлен лабораторный образец малогабаритного агрегата на базе мини-трактора 
Feng Shou 180 для поверхностного подсева семян трав. Блок-модуль представляет собой навесную конструкцию 
с двухрядным расположением емкостей для семян трав, с маятниковыми высевающими аппаратами. В конструк-
ции малогабаритного горного агрегата предусмотрено движение поперек склона, сверху вниз челночным способом 
с прикатыванием высеянных семян прикатывающими катками. Травы подсевали на изреженном участке северного 
склона крутизной 13-16 градусов в местности «Сугсадтанраг».
Выводы. Практическое применение малогабаритного агрегата на базе мини-трактора Feng Shou 180 для поверх-
ностного подсева семян трав с последующим их прикатыванием на участках в горной и предгорной зон обеспечит 
снижение деградационных процессов склоновых участков, ускоренное повышение урожайности, качества и коли-
чества многолетних трав, улучшает устойчивость почв к водной и ветровой эрозии. 

Ключевые слова: блок-модуль; семена; подсев; горы; склоны; мини-трактор; травосмеси; многолетние травы; луга; 
пастбища.
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ABSTRACT
BACKGROUND: The results of R&D for the laboratory prototype of the unit for grass seeds oversowing on mountain slopes, 
which can increase labor efficiency and mountain forage lands yield by 20-25%, are presented.
AIMS: The developed laboratory prototype of a block module based on the Feng Shou 180 mini-tractor for surface oversowing 
of grass seeds, providing with an accelerated increase in the yield of perennial grasses and soil resistance to water and wind 
erosion.
METHODS: Technical expertise and testing of the unit and technology were carried out in the mountainous zone of the Republic 
of North Ossetia– Alania (Dargava basin, the base station of the Institute) at an altitude of 1540 meters above sea level. 
The indicators of the test conditions and functional performance of the unit were determined according to the OST 10.5.1-
2000 industry standard. Technical examination of the unit was carried out according to the OST 10.2.1-97. Surface sowing 
of grass seeds was carried out according to GOST 31345-2017. The subject of research included the technology of grass seeds 
oversowing, the design of the unit and working bodies: pendular sowing machines, seeding rates and method of sowing.
METHODS: The laboratory prototype of the small-sized unit based on the Feng Shou 180 mini-tractor for surface oversowing 
of grass seeds has been developed and manufactured. The block module is a hinged structure with a two-row arrangement 
of containers for grass seeds and with pendular sowing machines. In the design of the small-sized mountain unit, motion 
across the slope from top to bottom is performed with a shuttle method with rolling of the sown seeds by press wheels. 
The grass was oversown on a rarefied section of the northern slope with a slope angle of 13–16° on the “Sugsadtanrag” 
terrain.
CONCLUSIONS: The practical application of the small-sized unit based on the Feng Shou 180 mini-tractor for surface 
oversowing of grass seeds with their subsequent pressing in areas in highland and piedmont areas ensures detaining 
of degradation processes of slope areas, accelerated increase in yield, quality and quantity of perennial grasses, improves 
soil resistance to water and wind erosion.

Keywords: block module; seeds; oversowing; mountains; slopes; mini-tractor; grass mixtures; perennial grasses; meadows; 
pastures.
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ВВЕДЕНИЕ
В настоящее время почвы горных участков Северного 

Кавказа не соответствует потенциальным возможностям 
этой территории, несмотря на богатство естественных 
биологических ресурсов, способных обеспечить разви-
тие сельскохозяйственного производства зоны [1].

Луга и пастбища, несмотря на специфические осо-
бенности (крутые склоны, сильная каменистость, малая 
мощность гумусового горизонта, кислотность почвен-
ного раствора и др.), а также климатические условия, 
такие как: резкая смена температуры воздуха в тече-
ние любого времени, неустойчивый водно-воздушный 
режим, всегда были и будут надежным источником 
производства высокопитательных и дешевых кормов, 
при правильном уходе, для круглогодового содержа-
ния животных в горах. Площадь сенокосов и пастбищ 
горной зоны Республики Северная Осетия (РСО)-Алания 
 составляет 121,8 тыс. га. Однако, отсутствие регуляр-
ного ухода и бессистемное использование природных 
кормовых угодий обуславливают низкую урожай-
ность (45 ц/га сухой массы) и вызывают деградацию 
 травостоев. Это не только сдерживает развитие живот-
новодства, но и разрушает всю экосистему, нанося не-
поправимый ущерб экологическому состоянию горных 
ландшафтов.

Кормовые угодья, близлежащие к поселениям горцев, 
легкодоступные для бродячего скота, перегру жаются, 
подвергаясь физической деградации, выбиванию дер-
нины, распылению почвы. На некоторых горных участках 
смыв почвы на один гектар может достигать 500—900 м3 
при минимальных допустимых нормах 2–3 м3/га в год. 
Почвы горных территорий Северного Кавказа, составля-
ющие около 300 тысяч км², истощаются, ежегодно теряя 
в среднем, до 80 тыс. т азота, 18–20 тыс. т фосфора и около 
70 тыс. т. Подобные  негативные процессы наблюдаются, 
в основном, в нижних частях склоновых участков, особен-
но на южных и юго-восточных экспозициях лугостепных 
и субальпийских поясов. Здесь в результате перегрузки 
скотом копытами животных выбивается дернина. При ее 
отсутствии почва выплескивается из образовавшихся 
тропинок с дож девой каплей. При чрезмерной нагрузке 
пастбища тропинки смыкаются и начинается поверхност-
ный сток, который часто завершается разрушением по-
чвы до плотной горной породы, после чего эти участки 
надолго исключаются из сельскохозяйственного исполь-
зования [2, 3].

Единственный природный фактор, который противо-
стоит разрушительному воздействию прогрессирующего 
деградационного процесса – это растительность, важная 
часть горной экосистемы, которая принимает на себя все 
стрессовые природно-климатические и антропогенные 
воздействия. Но, без поддержки человека горная экоси-
стема постепенно разрушается, что ведет к глобальной 
катастрофе [4].

Для предотвращения подобной проблемы необходи-
мо обеспечить проведение мероприятий, способствую-
щих формированию высокопродуктивного травостоя 
и позволяющих целенаправленно решать задачи по ста-
билизации экологической структуры горных агроэкоси-
стем.

Одно из эффективных мероприятий по такому улуч-
шению – подсев семян многолетних трав на сильно вы-
битых пастбищах, где летом и зимой концентрируется 
основное поголовье скота. Такие возможные операции, 
как щелевание и внесение удобрений, в горах не при-
водят к необходимому уровню нормального травостоя, 
предотвращающего поверхностный сток и смыв  почвы. 
В горных условиях подсев семян трав усложняется 
специ фическими факторами ландшафта: мелкоконтур-
ностью, склоновостью рельефа. Все эти факторы затруд-
няет применение специализированной серийной тех-
ники. В большинстве случаев подсев трав в дернину 
природных лугов без предварительной ее обработки 
оказы вается малоэффективным, так как незаделанные 
семена не дают всходов или же всходы гибнут, не вы-
держивая конкуренции с естественными травами в борь-
бе за питательную среду.

Благоприятные условия для приживания семян до-
стигаются подсевом семян на оголенные участки и по-
следующим их прикатыванием. По результатам прове-
денных исследований мы составили классификацию 
условий, требующих улучшения горных пастбищ:
• травостой из плохо поедаемых или ядовитых рас-

тений;
• после сбора камней, на оголившуюся почву;
• после удаления кочек или кустарников;
• после удаления сорных растений;
• выродившиеся и изреженные травостои;
• по участкам выбоин от прохода скота или техники;
• после деградации травостоя под воздействием при-

родных факторов (кислотный дождь, сель, смыв во-
дным потоком, ветровая эрозия, оседание облака 
вредных выбросов предприятий, нанос грунта и т.д.);

• мощный травостой из малоценных трав, после интен-
сивного стравливания овцами.
Из классификации видно, что необходимость подсе-

ва семян трав может быть техногенного и природного 
происхождения.

Самое необходимое в горной местности – это решить 
проблему кормов, снизив, при этом, себестоимость мо-
лока. Все это можно осуществить, оптимизировав кор-
мопроизводство бобово-злаковых пастбищ на склоновых 
землях, и, организовав луговое и полевое кормопроиз-
водство. Данный комплекс задач позволит решить про-
блему оздоровления стада, и остановить деградацию 
эрозионно опасных земель, улучшив среду обитания на-
селения горной местности.

Известно, что способы окультуривания почв основа-
ны на правильном подборе смеси бобовых и злаковых 
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многолетних трав, применяя, при этом, метод их посева 
поперек склона. Для посева трав на равнине использу-
ют габаритные зернотравяные сеялки СЗ-3,6А; СЗТ-3,6А; 
СЗПП-4 и другие, которые невозможно использовать 
на мелкоконтурных участках горной зоны. В настоящее 
время серийных сеялок, предназначенных для подсева 
травосмесей на склоновые (до 15°) пастбищные участ-
ки горной зоны, нет. Подсев проводится, как правило, 
вручную.

При создании конструкции опытного образца  сеялки 
необходимо учитывать, что она должна быть манев-
ренной, малогабаритной и приспособленной к высеву 
на склонах. Поэтому актуальной задачей остается раз-
работка малогабаритных маневренных машин, спо-
собных поверхностно вносить различные виды трав 
на горные луга и пастбища (патент на изобретение 
RU 2415538 C1, 2011) [5].

Целью исследований являлась разработка и изго-
товление лабораторного образца блок-модуля на базе 
мини-трактора Feng Shou 180, предназначенного для по-
верхностного подсева семян трав, обеспечивающего сни-
жение деградационных процессов склоновых участков, 
ускоренное повышение урожайности, качество и коли-
чество многолетних трав, а также устойчивость почв 
к  водной и ветровой эрозии.

Объектом исследования является технология, кон-
струкция и рабочие органы лабораторного образца 
 сеялки для поверхностного внесения травосмесей на де-
градированные горные луга и пастбища, конструкция 
которой должна отвечать агротехническим требованиям 
при работе на деградированных почвах, имеющих уклон 
обрабатываемых участков до 16° [6, 7].

Предметом исследований являлись конструкция, 
технология, эксплуатационные и агротехнические пара-
метры лабораторного образца малогабаритного агрегата 
для подсева семян трав, рабочие органы: маятниковые 
высевающие аппараты, нормы и способ высева семян. 

Научная новизна. Впервые разработан и создан лабо-
раторный образец малогабаритной маневренной сеялки, 
предназначенный для подсева травосмесей на горные 
(склоновые) деградированные луга и пастбища с укло-
ном до 16 градусов различного механического состава, 
на базе китайского мини-трактора Feng Shou 180.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ.
Техническая экспертиза научной документации мало-

габаритной маневренной сеялки для улучшения (методом 
подсева) деградированных лугов и пастбищ различного 
механического состава с уклоном до 16° горной зоны Се-
верной Осетии проводилась согласно государственным 
стандартам для посевных сельхозмашин и орудий.

По ГОСТ 31345-2007 «Сеялки тракторные» опреде-
лены функциональные показатели качества работы вы-
севающих аппаратов при стендовых испытаниях.

Задачи исследований:
• разработать лабораторный образец блок-модуля;
• испытать его на деградированных склоновых (до 16° 

уклона) сенокосных участках;
• дать оценку подсеянному сенокосу (фенологические, 

продукционные, энергетические свойства);
• определить эффективность подсеваемых травосмесей.

Испытания опытного образца проводились на горном 
стационаре СКНИИГПСХ РСО–Алания. Деградированный 
сенокос расположен на высоте 1650 м над уровнем моря 
юго-восточной экспозиции, уклон участка изменяется 
от 13 до 16 градусов в зависимости от расположения. 
Участок с изреженным разнотравно-злаковым траво стоем 
(45% проективного покрытия почвы). Перед посевом вне-
сены минимальные дозы удобрения N60P45K20 (фон).

Варианты опыта:
1. контроль (без удобрений);
2. фон + клевер красный 5 кг/га + тимофеевка луговая 

3 кг/га;
3. фон + клевер красный 10 кг/га + тимофеевка луговая 

6 кг/га;
4. фон + клевер красный 15 кг/га + тимофеевка луговая 

8 кг/га.
Делянки расположены рандомизированно, поперек 

склона, в 4-кратной повторности: площадь каждой де-
лянки 72 м2; количество делянок – 16; общая площадь 
опытного поля с межделяночными дорожками и защит-
ными полосами – 1712,5 м2. 

Опыт заложен по методике проведения полевых опы-
тов на сенокосах и пастбищах, согласно рекомендациям 
ВНИИ кормов им. В.Р. Вильямса (1971 г.). [8].

Соблюдены следующие агротехнические требования:
• высота стерни перед подсевом трав не более 5–7 см;
• оптимальные сроки подсева трав с одновремен-

ным внесением жидких удобрений осенью с 01.09 
по 30.09.; летом с 15.08. по 30.08.; весной с 1.03. 
по 30.04. при достаточной влажности почвы (60–80%) 
в соответствии с технологической картой и техни-
ческим заданием по обработке лугов и пастбищ, 
в любое удобное для хозяйства время, но учитывая 
при этом, опасность смыва их талыми водами и лив-
невыми осадками;

• на участках с очень плотной дерниной и плохо по-
едаемой растительностью необходимо провести 
перед подсевом обработку дисковыми боронами 
БДН–1,3 в 2–3 следа;

• устройство для обеспечения нормы высева семян 
должно регулироваться с помощью передаточного 
механизма или конструкции высевающего аппарата 
(катушек).
Для выполнения поставленной цели скомплектова-

ны узлы и детали машины, изготовлен лабораторный 
образец машины [9, 10], проведены наладочные и ре-
гулировочные работы, стендовые и полевые испытания 
(рис. 1). 
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Техническая экспертиза разработанного опытного 
образца агрегата для подсева различных травосмесей 
включала: техническое описание, инструкцию по экс-
плуатации в горной местности, согласно техническому 
заданию и агротехническим требованиям. Проведена 
оценка монтажепригодности и функциональных показа-
телей агрегата.

Производительность агрегата определялась за 1 ч 
работы согласно формуле: 

0,1= ⋅ ⋅p pW B V k÷àñ ,

где Вр – ширина захвата, м; Vр – рабочая скорость, 
6 км/ч; k –коэффициент использования чистого рабочего 
времени – 0,8. То есть Wчас= 0,1 ∙ 2,4 ∙ 6 ∙ 0,8 = 1,152 га/ч.

Сезонная производительность агрегата определяется 
по формуле: 

Wсез=Wчас·kсм·tсмDр;,

где kсм – коэффициент сменности, kсм=1,1; Dр– число ра-
бочих дней агрегата за сезон, принимаем 50 дней (в два 
периода: весной, осенью); tсм – продолжительность сме-
ны, tсм=7 ч. То есть Wсез=1,152 ⋅ 1,1 ⋅ 7 ⋅ 50=443,5 га.

Для определения качественных показателей разрабо-
танной сеялки были выделены делянки длиной по 10 м, 
шириной 2,4 м. Проходы совершались в 10-кратной 
 повторности.

Равномерность распределения высеянных семян 
по площади участка определяли методом высева на лип-
кую ленту, на которой впоследствии производился замер 
интервалов между семенами. Согласно методике, вы-
сев семян на липкую ленту проводился при установив-
шемся режиме всех движущихся частей лабораторного 
 образца.

Авторы при разработке конструкции лабораторного 
образца агрегата использовали свои патенты предыду-
щих лет (патенты РФ № 144420 и №153083, 2014 г.).

Для улучшения маневренности и уменьшения габа-
ритов сеялку предлагается навешивать на мини-трактор 
Feng Shou 180. На раме сеялки установлены два ящика 
для семян, поскольку норма высева у различных видов 
трав разная и требует персональной настройки с помо-
щью сменных звездочек (рис. 1). Разработанная сеял-
ка согласно техническому заданию должна выполнять 
работу на склоновых участках при влажности почвы 
60–80% и твердости до 3,5 МПа. 

Основные конструктивные технико-эксплуатацион-
ные показатели:
• диаметр разброса одного высевающего аппарата ма-

ятникового типа– 40 см;
• ширина захвата агрегата – 1,8-2,4 м;
• способ высева семян трав – разбросной;
• количество высевающих аппаратов − 2;
• производительность работы часовая − 1,152 га/ч;
• рабочая скорость движения агрегата – 6 км/ч;

• норма высева семян 3-40 кг/га;
• крутизна склона – до 16°.

Для привода звездочек оборудована цепная пере-
дача от опорно-приводного колеса (6). При постановке 
агрегата на стоянку он опирается на четыре колеса (2) 
и (12).

При выполнении операции подсева семян трав 
и прикатывания их в почву лабораторный образец 
агрегата, начиная движение сверху вниз поперек 
склона, перемещается от его вершины к его подошве 
челночным способом. В конце гона должны быть пред-
усмотрены площадки для свободного поворота агре-
гата, т.е. разворотные полосы. Процесс высева семян 
обязательно находится под наблюдением и контролем 
агронома–испытателя.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
По результатам научно-исследовательской и опытно- 

конструкторских разработок обоснована технология 
и разработана конструктивная схема, изготовлен ла-
бораторный образец сеялки для подсева травосмесей 
на горные (склоновые) деградированные луга и паст-
бища с уклоном до 16°. Сеялка агрегатируется на базе 

Рис. 1. Конструктивная схема опытного образца сеялки 
для подсева травосмесей: 1 – ящик для семян злаковых трав; 
2 – привод высевающего аппарата семян злаковых трав; 3 – 
привод высевающего аппарата семян бобовых трав; 4 – ящик 
для семян бобовых трав; 5 – ведущая звездочка; 6 – опорно-
приводное колесо; 7 – сцепка треугольная; 8 – рама сеялки; 
9 – кронштейн крепления; 10 – телескопическая стойка кре-
пления колес к раме сеялки; 11 – стойка пружинистая; 12 – 
секция прикатывающих катков; 13 – разбрасыватель семян 
трав конусного типа; 14 – факел разбрасываемых семян трав; 
15 – поверхность почвы.
Fig. 1. Structural layout of a prototype of a sowing machine 
for oversowing of grass mixtures: 1 – a box for seeds of cereal 
grasses; 2 – drive of the sowing machine for seeds of cereal 
grasses; 3 – drive of the sowing machine for seeds of leguminous 
grasses; 4 – a box for seeds of leguminous grasses; 5 – a driving 
sprocket; 6 – a support-driving wheel; 7 – a triangular hitch; 8 – 
a seeder frame; 9 – a mounting bracket; 10 – a telescopic strut 
for connecting the wheels to the seeder frame; 11 – a springy 
strut; 12 – a section of press wheels; 13 – a cone-type grass seed 
spreader; 14 – a torch of scattered grass seeds; 15 – soil surface.
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китайского мини-трактора Feng Shou 180 (возможен ва-
риант агрегатирования на тракторах подобного класса 
(рис. 2) [11, 12].

Лабораторный образец блок-модуля для подсева 
семян трав испытывали на изреженном участке север-
ного склона крутизной 13–16 градусов в местности «Суг-
садтанрага» опорного пункта (с. Даргавс) СКНИИГПСХ. 
Агрегат начинает движение поперек склона сверху вниз 
челночным способом [13, 14].

Подсев семян трав выполняется следующим образом 
(рис. 3). Под каждую высевную катушку высевающего 
аппарата установлены разбросные конусы с пробками-
заслонками. Они открывают и закрывают семяпровод 
через исполнительный механизм, который активируется 
через усилитель сигнала. Сигнал генерируется в фото-
элементе при отражении света от твердой и гладкой 
поверхности почвы, оголенной от травостоя [15, 16]. 

При наличии травостоя фотосигнал (свет) в нем рас-
сеивается и обратного отражения света в фотоэлемент 
не происходит, сигнал не формируется.

Предварительную механическую обработку почвы 
не проводили. Заранее были внесены минеральные 
удобрениях в стартовой дозе (N60P45K20). Высевали кле-
вер красный и тимофеевку луговую в различных нормах, 
что значительно изменило биоразнообразие лугопаст-
бищного фитоценоза (таблица 1).

Всходы на участках с внесением удобрений появи-
лись раньше: клевера красного – на 8–10 дней, тимо-
феевки луговой на 12 дней. Учитывая ускоренный рост 
подсеянных трав и их развитие (количество побегов 
по мере повышения норм высева увеличилось с 870 
до 2120; 2140 и 3010 шт./м2, соответственно вариантам 
опыта), растущее на этих участках разнотравье подвер-
глось угнетению и снизилось соответственно с 63,3% 
до 31,7; 21,2 и 14,6%.

По мере увеличения в травостое бобового компонен-
та с 4,3% (преобладание клевера белого и астрагала) 
до 26,6; 32,5 и 37,7% концентрация клевера лугового 
значительно возросла, что повлияло не только на при-
рост надземной массы, но и на урожай подземной, ко-
торый увеличился по сравнению с контролем, соответ-
ственно, в 2,8; 3,8 и 4,6 раза. При содержании 0,48 корм. 
ед. в 1 кг сена, питательность сена в вариантах с удобре-
нием составила 2170; 2890 и 3500 корм. ед./га.

Бобовый компонент способствовал повышению пи-
тательной ценности и накоплению энергии корма. Так, 
сбор перевариевамого протеина с 54 кг/га на контроле 
вырос, соответственно вариантам опыта, до 237; 358 
и 455 кг/га, а концентрация его на 1 корм. ед. повы-
силась с 68 г до 109; 124 и 130 г. При этом показатели 
валовой энергии в 1 кг сухого корма возросли с 16,1 
до 17,7 Мдж в опытных вариантах, что позволило уве-
личить ее содержание с 28,9 ГДж/га до 138,1 ГДж/га.  

Рис. 2. Опытный образец сеялки для подсева травосмесей 
в агрегате с мини-трактором Feng Shou 180.
Fig. 2. The prototype of sowing machine for oversowing of grass 
mixtures coupled with the Feng Shou 180 mini-tractor. 

Рис. 3. Схема автоматического адресного подсева семян трав к горной сеялке: 1 – травяной высевающий аппарат; 2 – звездочка 
привода катушек высевающего аппарата; 3 – высевная трубка с разбросным конусом; 4 – пробка-заслонка выключения секции 
высевающего аппарата; 5 – передаточный механизм от усилителя сигнала к заслонке; 6 – усилитель сигнала от фотоэлементов; 
7 – фотоэлемент, считывающий состояние травяного покрова лугопастбищного участка.
Fig. 3. Scheme of automatic targeted oversowing of grass seeds to the mountain seeder: 1 – a grass seeding machine; 2 – a sprocket 
of the sowing machine coils drive; 3 – a sowing tube with a scattering cone; 4 – a gate for turning off the section of the sowing machine; 
5 – a transmitting mechanism from a signal amplifier to the gate; 6 – the photocell signal amplifier; 7 - a photocell counting the state 
of the grass cover of the grassland area.
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Соответственно этому возросла и обменная энергия. 
 Бобовый компонент не только обеспечил фенологи-
ческие изменения травостоя, но и способствовал под-
держанию злаков. Их доля постепенно возрастала 
обеспечив оптимальное соотношение с бобовыми тра-
вами: от 7,9 : 1 до 1 : 2; 1 : 1,4 и 1 : 1,3. Это соответ-
ствует показателям высококачественного сена, которое 
при скармливании животным в зимний период может 
обеспечить их высокую продуктивность без использо-
вания комбикормов, что особенно актуально для гор-
ной зоны.

Если оценить эффективность подсева трав при полу-
чении продукции, то с учетом стоимости горного сена – 
5,2 тыс. руб./т прибыль на третий год исследования 
составила по вариантам опыта 16,1 тыс.; 24,4 тыс. 
и 31,7 тыс. руб. В первый год проведения эксперимен-
та данные показатели были ниже наполовину из-за 
 затрат на семена, удобрения и проведение технических 
 приемов.

Нормы высева можно применять в соответствии 
с  состоянием (выбитостью) участка лугопастбища, его 
проективным покрытием и качеством травостоя. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Впервые, на базе мини-трактора Feng Shou 180 

создан лабораторный образец агрегата, предназна-
ченный для поверхностного подсева семян трав с по-
следующим их прикатыванием на участках в горных 
и предгорных зонах. Главными отличиями конструкции 
горной сеялки являются ее малые габариты и манев-
ренность в условиях горных мелкоконтурных участков. 
Лабораторный образец агрегата соответствует агро-
техническим требования и техническому заданию (что 
было этапом разработки 2019–2022 гг.). Следователь-
но, подсев трав на мелкоконтурных склоновых участках 
с помощью агрегата горной модификации позволяет 

восстановить деградированные сенокосы и пастбища 
горной зоны, повысить продуктивность, питатель-
ность и энергонасыщенность получаемого с них корма, 
что способствует круглогодичному содержанию живот-
ных в горах при использовании высококачественных 
кормов. Подсев семян трав обеспечивает снижение 
деградационных процессов склоновых участков, уско-
ренное повышение урожайности, качества и количе-
ства многолетних трав, улучшает устойчивость почв 
к  водной и ветровой эрозии.
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Таблица 1. Влияние подсеянной травосмеси на показатели травостоя (в среднем за 3 года)
Table 1. The influence of the oversown grass mixture on the indicators of the herbage (on average for 3 years)
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