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АННОТАЦИЯ 
Обоснование. Подтверждение работоспособности узлов трансмиссий сельскохозяйственных тракторов произво-
дители машин получают на основе стендовых испытаний. Разработка технических решений стендов для испыта-
ния трансмиссий и систем управления нагрузочными режимами с приближением к эксплуатационным режимам 
являет ся актуальной технической задачей.
Цель работы ― разработка технических решений стендов для испытания трансмиссий гусеничных тракторов и си-
стем управления нагрузочными режимами на основе анализа эксплуатационной нагруженности трансмиссий.
Материалы и методы. Выполнен анализ эксплуатационной нагруженности трансмиссий гусеничных сельскохо-
зяйственных тракторов семейств ДТ и ВТ, на основе результатов которого разработаны технические решения на-
гружающих устройств стендов, позволяющие воспроизводить на испытуемых трансмиссиях режимы нагружения 
с параметрами, статистически эквивалентными эксплуатационным нагрузочным режимам.
Результаты. Предложено техническое решение стенда с гидрозамкнутым силовым контуром, в котором гидронагру-
жатель с вращающимся золотником позволяет за счет подъема и сброса давления рабочей жидкости в напорных 
магистралях формировать нагрузку на деталях испытуемой трансмиссии в соответствии с полученным в результа-
те предварительного анализа эксплуатационным нагрузочным режимом. Предложено также техническое решение 
стенда с эксцентриковыми нагружателями, в котором постоянный уровень нагрузки на испытуемую трансмиссию 
создается воздействующими на гусеничные цепи гидравлическими нагружателями, а переменные нагрузки фор-
мируются эксцентриковыми механизмами и возмущениями от перемотки гусеничных цепей.
Заключение. Практическая ценность работы заключается в возможности использования предложенных техниче-
ских решений испытательных стендов для выполнения испытаний трансмиссий гусеничных тракторов с повыше-
нием степени достоверности их результатов за счет приближения условий нагружения трансмиссий на стендах 
к эксплуатационным.

Ключевые слова: испытательный стенд; замкнутый силовой контур; гидронагружатель; эксцентриковый 
нагружатель; испытуемая трансмиссия; режим нагружения.
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ABSTRACT 
BACKGROUND: Confirmation of the operability of agricultural tractor transmission units is obtained by machinery 
manufacturers on the basis of bench tests. The development of technical solutions for test rigs for transmissions and load 
control systems with an approximation to operational modes is a relevant technical task.
AIMS: Development of technical solutions of test rigs for testing transmissions of tracked tractors and load management 
systems based on the analysis of operational loading of transmissions.
METHODS: An analysis of the operational loading of the transmissions of the DT and VT series tracked agricultural tractors 
was performed, based on the results of which the technical solutions for loading devices of test rigs were developed that 
allow reproducing loading modes with parameters statistically equivalent to the operational loading modes on the tested 
transmissions.
RESULTS: A technical solution is proposed for a test rig with a hydro-closed power circuit, in which a hydraulic loader 
with a rotating spool, by lifting and relieving the pressure of the working fluid in the pressure lines, forms a load on the parts 
of the tested transmission in accordance with the operational loading mode obtained as a result of preliminary analysis. 
A technical solution for a test rig with eccentric loaders is also proposed, in which a constant level of load on the tested 
transmission is created by hydraulic loaders acting on the track chains, and variable loads are formed by eccentric mechanisms 
and disturbances from the track chains rewinding.
CONCLUSIONS: The practical value of the study lies in the possibility of using the proposed technical solutions of test 
rigs to conduct tests of tracked tractor transmissions with an increase in the degree of reliability of their results due 
to the approximation of the transmission loading conditions on the test rigs to the operational ones.

Keywords: test rig; closed power circuit; hydraulic loader; eccentric loader;tested transmission; loading mode.
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ВВЕДЕНИЕ
В условиях реальной эксплуатации детали узлов 

машин, которые задействованы в передаче силового 
потока от двигателя до ведущего колеса, подвержены 
нагрузкам динамического характера, причем в отдель-
ных случаях их пиковые значения существенно, нередко 
в разы, кратковременно превышают номинальные рас-
четные значения. За счет переменного характера изме-
нения нагрузок в силовой цепи машины возникают кру-
тильные колебания, из-за которых в материале деталей 
накапливаются усталостные повреждения, что в итоге 
приводит к снижению ресурсных показателей деталей, 
узлов и машины в целом [1-4].

Одним из важных этапов создания новой техники яв-
ляются испытания опытных образцов, которые должны 
подтвердить или опровергнуть закладываемые конструк-
тором качественные показатели. Обязательным испыта-
ниям подвергаются также колесные и гусеничные ма-
шины в целом или их отдельные наиболее существенно 
модернизированные агрегаты [3, 4]. При этом, в первую 
очередь проверяется работоспособность узла, прочность 
наиболее нагруженных деталей и, если требует ся, то про-
водятся также испытания на долговечность, то есть ре-
сурсные испытания. Наиболее достоверными оказывают-
ся результаты эксплуатационных испытаний, при которых 
узел в составе машины подвергается нагрузкам на экс-
плуатационных режимах. Но чаще всего эксплуатацион-
ные испытания заменяют стендовыми, которые позволя-
ют получить необходимую информацию в более сжатые 
сроки за счет форсирования нагрузочных режимов по ам-
плитуде и частоте воспроизведения нагрузок [5, 6].

В каждом конкретном случае схема испытательно-
го стенда и комплектация оборудования определяется 
задачей испытаний. Если производителю необходи-
ма информация о влиянии на нагруженность элемен-
тов силовой цепи какого-либо конкретного фактора, 
при создании стенда во главу угла ставится возмож-
ность максимально точного, соответствующего условиям 
эксплуатации, воспроизведения при стендовых испыта-
ниях действия именно этого фактора [7, 8]. Если же не-
обходима информация о работоспособности и долговеч-
ности узла или машины, проводятся более длительные 
испытания для определения их ресурсных показателей. 
Ресурсные испытания обычно производят на стендах 
с замкнутым силовым контуром [9, 10].

Известно, что ресурс тяговых и транспортных средств 
определяется ресурсом их наиболее нагруженных 
в эксплуатации узлов и агрегатов [1, 2]. В большин-
стве  случаев это комплекс узлов, составляющих сило-
вую передачу от двигателя к ведущим колесам, обычно 
называемый трансмиссией. Поэтому особое внимание 
уделяется ресурсным показателям именно трансмиссий; 
их определение часто осуществляется по результатам 
стендовых испытаний [3–5].

Воспроизведение при стендовых испытаниях всего 
комплекса внешних и внутренних возмущающих воз-
действий, которому подвергается испытуемый узел 
в эксплуатации, не представляется возможным. Обычно, 
воспроизводят основную часть комплекса, в результате 
действия которой достигается физическая тождествен-
ность режимов нагружения трансмиссии на стенде 
и в эксплуатации [11–16].

Авторами предложен и запатентован ряд технических 
решений стендов для испытаний трансмиссий, системы 
управления нагрузочными режимами которых отвечают 
выше приведенным условиям [17–29].

1. УПРАВЛЕНИЕ РЕЖИМАМИ 
НАГРУЖЕНИЙ НА СТЕНДЕ 
С ГИДРОЗАМКНУТЫМ СИЛОВЫМ 
КОНТУРОМ

1.1. Устройство стенда
В мировом автотракторостроении для испытаний 

трансмиссий машин используются стенды, позволяю-
щие автоматизированно реализовывать на испытуемом 
узле тождественные эксплуатационным динамические 
режимы нагружения с воспроизведением диапазона 
амплитуд и спектра частот действующих нагрузок [1–3]. 
С учетом этих требований предложена система управле-
ния нагрузочным режимом стенда для ускоренных ис-
пытаний трансмиссий тракторов с замыканием силового 
контура гидрообъемными передачами [9, 10, 17, 18].

Гидрообъемное замыкание силового контура об-
ладает рядом достоинств по сравнению с другими 
способами замыкания. Одним из таких достоинств яв-
ляется возможность воспроизведения в замыкаемом си-
ловом контуре нагрузок с требуемым законом изменения 
во времени. При этом режим нагружения испытуемой 
силовой передачи реализуется за счет подъема и сброса 
по заданному закону давления в напорных магистралях 
гидропередач при помощи специальных гидравличе-
ских исполнительных механизмов [30].

Следующим достоинством является компактность 
и высокая удельная мощность гидроагрегатов замыкаю-
щего контура, что позволяет на заданных режимах фор-
сировать воспроизводимые нагрузки по амплитуде.

Гидрокинематическая схема предложенного автора-
ми технического решения стенда для испытаний транс-
миссии колесной или гусеничной машины с замыканием 
силового контура гидрообъемными агрегатами приве-
дена на рис. 1.

В схеме стенда присутствует два гидрозамкну-
тых контура насос-мотор-испытуемая трансмиссия. 
Вследствие этого к каждому борту трансмиссии воз-
можно прикладывать разные нагружающие воздей-
ствия. Постоянная нагрузка в гидрозамкнутом контуре 
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создается за счет того, что во время настройки систе-
мы нагружения производительность гидронасосов 5 
задается несколько большей расхода гидромоторов 6; 
при этом величина закрутки валов замкнутого контура, 
а, следовательно, величина нагружающего воздействия 
на испытуемую трансмиссию, определяется степенью 
различия этих настроек, от которой зависит давление 
в напорных магистралях гидрозамкнутого контура. Пере-
менный режим нагружения деталей испытуемой транс-
миссии формирует ся гидравлическими нагружателя-
ми 7 с вращающимся золотником. По заданному закону 
управления они осуществляют подъем и сброс давле-
ния в напорных магистралях, обеспечивая возможность 
воспроизведения на испытуемой трансмиссии нагрузок 
эксплуатационного характера с частотами изменения 
до 50 Гц.

Результаты эксплуатационных испытаний транс-
миссий автомобилей и тракторов [2, 3, 8, 11, 12] свиде-
тельствуют о том, что наиболее опасные для прочности 
и долговечности деталей трансмиссий нагрузки дина-
мического характера с большими амплитудами от изме-
нений тягового сопротивления и инерционных нагрузок, 
возникающих вследствие изменений скорости посту-
пательного движения машины, имеют в общем случае 
частоты изменения в диапазоне от 1 до 5 Гц, от вер-
тикальных, продольно- и поперечноугловых колебаний 

остова на подвеске – в диапазоне 5–15 Гц, у гусеничных 
машин от перемотки звенчатой гусеницы – в диапазоне 
от 5 до 30 Гц в зависимости от скорости движения [1, 2]. 
Нагрузки с меньшими амплитудами и более высокой 
частотой изменения в силовой передаче формируются 
вследствие неравномерного действия крутящего момен-
та двигателя, первые (и наибольшие по амплитуде) гар-
монические составляющие которого для автотракторных 
двигателей имеют частоты изменения в диапазоне от 15 
до 60 Гц. При этом во время установившегося движения 
валопровод трансмиссии кроме того, что нагружает-
ся передаваемым от двигателя примерно постоянным 
крутящим моментом, испытывает дополнительные ди-
намические нагрузки вследствие переменного харак-
тера действия перечисленных выше факторов. Таким 
образом, процесс нагружения элементов трансмиссии 
тягово- транспортного средства в условиях эксплуатации 
формируется из многочисленных случайных и детер-
минированных воздействий и, в общем случае, может 
быть представлен как полигармонический [1, 2]. В част-
ном случае, изменение во времени крутящего момента 
в валопроводе при установившемся движении машины 
можно представить в следующем виде (рис. 2).

В приведенной выше графической зависимости 
(рис. 2) изменения во времени крутящего момента 
в  валопроводе возможно выделить n-ное количество 
составляющих с разными амплитудами и частотами из-
менения Аi fi.

1.2. Система нагружения стенда
Одной из важнейших составляющих частей испы-

тательных стендов, в связи с необходимостью воспро-
изведения на них режимов нагружения с сохранением 
вероятностных характеристик эксплуатационных режи-
мов, является система нагружения [5, 7, 9, 11, 12, 30]. 
Как показывает опыт отечественного и зарубежного 
стендостроения [1, 2], электрогидравлические системы, 
обладающие рядом несомненных достоинств (высокое 
быстродействие, высокая удельная мощность, малая 
инерция подвижных частей при развитии больших уси-
лий, возможность автоматизированного управления 

Рис. 2. Характер колебаний в валопроводе.
Fig. 2. Pattern of shaft line oscillations.

Рис. 1. Гидрокинематическая схема стенда: 1 — испытуемая 
трансмиссия; 2 — согласующий редуктор; 3 — приводная 
балансирная машина; 4 — раздаточная коробка; 5 — гидро-
насос; 6 — гидромотор; 7 — гидронагружатель с вращаю-
щимся золотником.
Fig. 1. A hydromechanical diagram of the test rig: 1 — tested 
transmission; 2 — a matching gear; 3 — a driving balance engine; 
4 — a transfer case; 5 — a hydraulic pump; 6 — a hydraulic 
engine; 7 — a hydraulic loader with a rotating spool.
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по сигналу задающей программы) наиболее полно от-
вечают требованиям к системам, способным воспроиз-
водить сложные переменные во времени нагрузочные 
режимы. Подобная система нагружения использована 
в конструкции стенда.

Нагрузка на трансмиссию, испытуемую на стенде, 
пропорциональна давлению в напорных магистралях; 

таким образом, закон изменения нагрузки на деталях 
испытуемой трансмиссии прямо соответствует закону 
изменения этого давления. Управление его изменением 
осуществляется гидронагружателем 7 с вращающимся 
золотником (см. рис. 1).

Техническое решение гидронагружателя представ-
лено на рис. 3. Он содержит вал 8 привода от электро-
двигателя постоянного тока (рис. 1), корпус 9, установ-
ленные в корпусе наборные диски 10 вращающегося 
золотника, входной патрубок 11, связывающий гидро-
нагружатель с напорной магистралью, и выходной па-
трубок 12, связывающий гидронагружатеь со сливом. 
В каждом из наборных дисков 10 вращающегося зо-
лотника выполнены сквозные отверстия (рис. 4), при-
чем число этих отверстий и их диаметр di в каждом 
из дисков разные.

Первый от приводного электродвигателя наборный 
диск связан с приводным валом. На его торцовой по-
верхности выполнены выступы 13 прямоугольной формы 
(рис. 5), а на обращенной к первому диску торцовой по-
верхности второго диска выполнены впадины 14, соот-
ветствующие размеру, форме и расположению выступов 
первого диска.

Следующие за вторым, наборные диски, вращающе-
гося золотника, также снабжены подобными выступами, 
входящими в соответствующие им впадины соседнего 

Рис. 3. Схема технического решения нагружателя с вращаю-
щимся золотником.
Fig. 3. Scheme of the technical solution of the loader with 
a rotating spool.

Рис. 4. Сквозные отверстия в наборных дисках вращающегося золотника.
Fig. 4. Pass-through holes in disks of a diskset of the rotating spool.

Рис. 5. Расположение выступов и впадин на торцовых поверхностях дисков.
Fig. 5. Location of projections and dips at plane surfaces of disks.
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диска, что позволяет составлять из наборных дисков зо-
лотник, вращающийся как одно целое.

На внутренней поверхности корпуса 9, вращающегося 
золотника, напротив входного 11 и выходного 12 патруб-
ков выполнены продольные каналы 15, полости которых 
сообщены с отверстиями 16 входного 11 и выходного 
12 патрубков (рис. 6).

1.3. Формирование нагрузочного режима
Режим нагружения на стенде формируется следую-

щим образом.
Перед началом испытаний анализируется эксплуа-

тационный режим нагружения трансмиссии, опре-
деляется n-ное количество его полигармонических 
составляющих Аi fi, которыми с достаточной степенью 
точности можно описать эксплуатационный нагрузоч-
ный режим, а также амплитуды и частоты изменения 
каждой из этих составляющих. По результатам анализа 
выполняется сборка вращающегося золотника нагру-
жателя, который комплектуется необходимым количе-
ством наборных дисков. Количество и диаметры сквоз-
ных отверстий в наборных дисках подбираются, исходя 
из необходимости реализации одной или нескольких 
полигармонических составляющих Аi fi реального про-
цесса нагружения. Задается необходимая частота 
вращения вала электродвигателя постоянного тока 
привода нагружателя, определяющая частоту изме-
нения составляющих Аi fi процесса нагружения. Также 
задается необходимая величина превышения подачи 
гидронасосов 5 над расходом гидромоторов 6 (рис. 1), 
определяющая величину давления рабочей жидкости 
в напорных магистралях стенда.

После подготовки нагружателя запускается приво-
дной двигатель 3 стенда (см. рис. 1), в его напорных 
магистралях создается необходимая величина давле-
ния, и запускается электродвигатель привода нагру-
жателя. При повороте на определенный угол каждого 
из наборных дисков 10 нагружателя через выполненное 
в нем сквозное отверстие (см. рис. 4), канал 15 и отвер-
стие 16 (рис. 6) происходит соединение напорной маги-
страли со сливом, вследствие чего происходит умень-
шение давления в напорных магистралях и связанное 

с этим уменьшение нагруженности испытуемой транс-
миссии. При соединении напорной магистрали со 
сливом через сквозное отверстие одного из наборных 
дисков происходит сброс давления в напорной маги-
страли, при дальнейшем повороте диска — подъем 
давления, и реализуется одна из составляющих Аi fi 
полигармонического процесса нагружения, друго-
го — другая составляющая, и так далее. Амплитуды 
каждой из составляющих определяются диаметрами 
сквозных отверстий в наборных дисках 10 и частотой 
вращения приводного электродвигателя постоянного 
тока 7, а частоты изменения — количеством сквозных 
отверстий в диске, углами их взаимного расположения 
(см. рис. 1) и частотой вращения электродвигателя 7.

2. УПРАВЛЕНИЕ РЕЖИМАМИ 
НАГРУЖЕНИЙ НА СТЕНДЕ 
С ЭКСЦЕНТРИКОВЫМИ 
МЕХАНИЗМАМИ

2.1. Устройство стенда
В эксплуатации трансмиссии гусеничных машин 

испытывают нагрузки, амплитуда, частота и характер 
изменения которых постоянно изменяются во време-
ни. Достоверность результатов стендовых испытаний 
в определяющей степени зависит от точности воспро-
изведения на стендах эксплуатационных нагрузочных 
режимов. Режимы, максимально приближенные к экс-
плуатационным, возможно реализовать на следующем 
стенде.

Стенд (рис. 7) включает в себя испытуемую 1 и тех-
нологическую 2 трансмиссии, ведущие колеса 3 которых 
соединены гусеничными цепями 4, на которые воздей-
ствуют гидравлические нагружатели 5 (рис. 8); входные 
валы испытуемой 1 и технологической 2 трансмиссий 
соединены карданным валом 6 с установленными на нём 
эксцентриковыми механизмами 7, 8, 9 и 10 (см. рис. 7); 
привод стенда осуществляется через вал отбора мощ-
ности 11 технологической трансмиссии 2 при помощи 
карданного вала 12 для соединения с приводной балан-
сирной машиной 13 [29].

На схеме стенда (см. рис. 7), для примера, показана 
установка четырех эксцентриковых механизмов 7, 8, 9 
и 10; в зависимости от режима испытаний количество 
этих эксцентриковых механизмов с различным рабо-
чим профилем может быть как меньше, так и больше. 
Каждый из эксцентриковых механизмов 7, 8, 9 и 10 
включает в себя (рис. 9) эксцентрик 14, установленный 
на подшипнике 15 на карданном валу 6, контактирую-
щий с роликом 16, ось вращения 17 которого установ-
лена в подпружиненном упругим элементом 18 корпу-
се 19. Перед каждым из эксцентриковых механизмов 7, 
8, 9 и 10 на карданном валу 6 установлена муфта 20, 

Рис. 6. Продольные каналы на внутренней поверхности кор-
пуса вращающегося золотника.
Fig. 6. Longitudinal channels at the inner surface of the rotating 
spool.



DOI: https://doi.org/10.17816/0321-4443-340826

367
Тракторы и сельхозмашиныТом 90, № 4, 2023ТЕОРИЯ, КОНСТРУИРОВАНИЕ, ИСПЫТАНИЯ

а с корпусом каждого эксцентрика связана муфта 21, 
при включении которой эксцентрик соединяется с кар-
данным валом 6.

2.2. Формирование нагрузочного режима
Формирование нагрузочного режима в стенде осу-

ществляется следующим образом. Постоянный уровень 
нагрузки в замкнутом силовом контуре стенда создается, 
воздействующими на гусеничные цепи 4, гидравличе-
скими нагружателями 5, которые осуществляют натяже-
ние замыкающих силовой контур гусеничных цепей 4, 
вследствие чего, ведущие колеса 3 испытуемой 1 и тех-
нологической 2 трансмиссий поворачиваются относи-
тельно друг друга на некоторый угол, определяющий 
уровень задаваемой нагрузки в силовом контуре стенда.

Переменные нагрузки вносятся в замкнутый контур 
стенда возмущениями от перемотки гусеничных цепей 4 
и эксцентриковыми механизмами 7, 8, 9 и 10. Перемотка 
гусеничных цепей 4 сопровождается кинематическими 
и силовыми возмущениями, возникающими при контак-
те каждого из их звеньев с зубьями ведущих колес 3 
испытуемой 1 и технологической 2 трансмиссий. Такого 

рода возмущения имеют место в эксплуатации и повы-
шают достоверность воспроизводимого на стенде нагру-
зочного режима, что является достоинством техническо-
го решения данного стенда.

Каждый из эксцентриковых механизмов 7, 8, 9 и 10 
содержит эксцентрики 14, рабочие профили которых (на-
пример, показанные на рис. 10, либо иные, определяемые 
необходимым для воспроизведения законом изменения 
нагрузки) во время вращения при контакте с роликом 16 
вызывают изменение нагруженности карданного вала 6 
с заданной амплитудой, частотой и характером измене-
ния во времени. Каждый из эксцентриковых механизмов 
7, 8, 9 или 10 оснащен муфтами 20 и 21, которые осущест-
вляют соединение и разъединение с карданным валом 6 
каждого из их эксцентриков 14. Когда муфта 21 выклю-
чена, а муфта 20 включена, данный эксцентрик 14 не со-
единен с карданным валом 6, при контакте его рабочего 
профиля с роликом 16 усилие взаимодействия не пере-
дается на карданный вал 6 и не происходит изменение 
его нагруженности; далее вращение передает ся на сле-
дующий эксцентриковый механизм 7, 8, 9 или 10, под-
ключение или неподключение эксцентрика 14 которого 

Рис. 8. Гидронагружатель.
Fig. 8. A hydraulic loader.

Рис. 9. Схема эксцентрикового механизма в разрезе.
Fig. 9. Scheme of the eccentric mechanism in section.

Рис. 7. Схема стенда для испытания трансмиссий гусеничных машин.
Fig. 7. Scheme of the test rig for testing transmissions of tracked vehicles.



DOI: https://doi.org/10.17816/0321-4443-340826

368
Tractors and Agricultural MachineryVol. 90 (4) 2023THEORY, DESIGN, TESTING

к карданному валу 6 осуществляется таким же образом. 
Когда обе муфты 20 и 21 включены, данный эксцентрик 14 
соединяется с карданным валом 6, при контакте его ра-
бочего профиля с роликом 16 усилие взаимодействия 
передается на этот вал, происходит изменение его нагру-
женности и соответствующее изменение нагруженности 
силового контура стенда для испытаний трансмиссий гу-
сеничных машин. При силовом взаимодействии рабочего 
профиля каждого из эксцентриков 14 с роликом 16 ось 
вращения 17 эксцентрика 14 под действием усилия это-
го взаимодействия перемещается вместе с корпусом 19, 
преодолевая усилие упругого элемента 18. Величина 
и характер изменения во времени возмущающего усилия, 
вносимого каждым эксцентриковым механизмом 7, 8, 9 
или 10 в замкнутый силовой контур, определяются рабо-
чим профилем их эксцентриков 14 и жесткостью упругих 
элементов 18.

На рис. 11 представлено для примера 4 возможные 
формы осциллограмм процессов изменения во времени 

возмущающего момента Мвозм в силовом контуре стенда 
в зависимости от различных сочетаний использования 
эксцентриковых механизмов и различных рабочих про-
филей их эксцентриков.

В стенде одновременно может работать n-ное коли-
чество эксцентриковых механизмов с различным рабо-
чим профилем эксцентриков, совместное возмущающее 
воздействие которых с максимальной степенью точности 
способно воспроизводить в замкнутом силовом контуре 
стенда переменные нагрузки, характерные для эксплуа-
тационных нагрузочных режимов.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
1. Предложено техническое решение стенда с гидрав-

лическим замыканием силового контура, в системе 
управления нагрузочным режимом которого ис-
пользован гидронагружатель с вращающимся зо-
лотником, что позволяет за счет подъема и сброса 
давления рабочей жидкости в напорных магистралях 
управлять амплитудами и частотами изменения на-
грузки в замкнутом контуре стенда и формировать 
за счет этого нагрузку на деталях испытуемой транс-
миссии в соответствии с полученным в результате 
предварительного анализа эксплуатационным на-
грузочным режимом.

2. В системе управления нагрузочным режимом пред-
ложенного технического решения стенда с экс-
центриковыми нагружателями постоянный уровень 
нагрузки в замкнутом силовом контуре стенда 
создает ся воздействующими на гусеничные цепи 
гидравлическими нагружателями, а переменные 
нагрузки вносятся в замкнутый контур стенда экс-
центриковыми механизмами и возмущениями 
от перемотки гусеничных цепей. Их перемотка со-
провождается кинематическими и силовыми воз-
мущениями, возникающими при контакте каждого 
из их звеньев с зубьями ведущих колес испытуемой 
трансмиссий. Такого рода возмущения имеют место 
в эксплуатации и повышают степень соответствия 
эксплуатационному воспроизводимого на стен-
де нагрузочного режима, что является достоин-
ством системы управления нагрузочным режимом  
стенда.

Рис. 10. Возможные формы рабочих профилей эксцентриков.
Fig. 10. Possible shapes of working profile of the eccentric.

Рис. 11. Возможные зависимости изменения возмущающего 
момента в силовом контуре стенда.
Fig. 11. Possible dependencies of excitation moment change 
in the test rig power circuit.
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