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АННОТАЦИЯ
Обоснование. Современное стремительное развитие беспилотной авиации в настоящее время в большей степени 
простимулировано потребностями оборонно-промышленного комплекса. Новый научный и технический виток иссле-
дований, обосновывает необходимость проведения системного анализа и пересмотра, существующих положений от-
носительно использования агрохимикатов в сельском хозяйстве с применением беспилотных летательных аппаратов. 
Цель работы — проведение анализа существующего положения о применении беспилотных летательных аппаратов 
в сельском хозяйстве для использования агрохимикатов и выявления проблемных вопросов, ограничивающих раз-
витие направления в целом.
Материалы и методы. В качестве материала использовались публикации научных статей и обзоров, освещающие ис-
следуемую тематику и представленные в научных электронных библиотеках, а также законодательные акты опубли-
кованные на сайтах Министерства сельского хозяйства РФ; Федерального агентства воздушного транспорта; Мини-
стерства природных ресурсов и экологии РФ; Министерства транспорта РФ; Роспотребнадзора РФ; Правительства РФ. 
Работа выполнена с применением общепринятых методов обработки научной информации: цитирования, группировки, 
редактирования, агрегирования, преобразования в новую форму.
Результаты. В работе проведён анализ результатов существующих научно-исследовательских работ, технические 
возможности моделей авиапарка беспилотных летательных аппаратов и требования законодательных актов, регла-
ментирующих порядок эксплуатации беспилотных воздушных судов при применении агрохимикатов.
Заключение. Несовершенство существующей законодательной базы, новые технические возможности беспилотных 
летательных аппаратов, современные достижения в области химизации сельского хозяйства, требуют пересмотра су-
ществующих, разработки и обоснования новых подходов к эксплуатации беспилотных летательных аппаратов в сель-
ском хозяйстве при применении агрохимикатов. 
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ABSTRACT
BACKGROUND: The rapid development of unmanned aerial vehicle (UAV) today is largely driven by the needs of the defense 
industry. The new scientific and technological phase of research substantiates the necessity for a systematic analysis and review 
of existing regulations concerning the use of agrochemicals in agriculture with the application of unmanned aerial vehicles.
AIM: Conducting an analysis of the current state of the application of UAV in agriculture for the use of agrochemicals and 
identifying problematic issues that limit the development of this field as a whole.
METHODS: The material used in this study includes publications of scientific articles and reviews that cover the researched 
topic and are available in scientific libraries: elibrary.ru; dissercat.com; medline.ru; scholar.google.com.ru; cyberleninka.ru. 
Additionally, legislative acts published on the websites of the Ministry of Agriculture of the Russian Federation; the Federal 
Air Transport Agency; the Ministry of Natural Resources and Environment of the Russian Federation; the Ministry of Transport 
of the Russian Federation; Rospotrebnadzor of the Russian Federation; and the Government of the Russian Federation were 
utilized. The study was conducted using generally accepted methods of scientific information processing: citation, grouping, 
editing, aggregation, and transformation into a new form.
RESULTS: The study analyzes the results of existing research works, the technical capabilities of UAV fleet models, 
and the requirements of legislative acts regulating the operation of agricultural drones when applying agrochemicals.
CONCLUSION: The imperfections of the existing legal framework, new technical capabilities of unmanned aerial vehicles, 
and modern advancements in agricultural chemicalization necessitate the review of current approaches and the development 
and justification of new strategies for the use of unmanned aerial vehicles in agriculture, particularly when applying 
agrochemicals.

Keywords: unmanned aerial vehicle; agriculture; precision farming system; pesticides. 

To cite this article: 
Erdniev LP, Kuzyanov DA, Gusev YuS, Mikerov AN. The problematic issues of unmanned aerial vehicle application in agriculture. Tractors and Agricultural 
Machinery. 2024;91(5):513–521. DOI: https://doi.org/10.17816/0321-4443-625659

Received: 15.01.2024 Accepted: 16.11.2024  Published online: 16.11.2024

514

The article can be used under the CC BY-NC-ND 4.0  International license 
© Eco-Vector, 2024

Tractors and Agricultural MachineryVol. 91 (5) 2024NEW MACHINES AND EQUIPMENT

https://doi.org/10.17816/0321-4443-625659
https://doi.org/10.17816/0321-4443-625659
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/


ВВЕДЕНИЕ
Актуальность развития современной беспилотной 

авиации обоснована необходимостью развития военно- 
промышленного комплекса. В разрезе этих событий 
российская промышленность сегодня сконцентрировала 
своё внимание на разработке беспилотных летательных 
аппаратов, характеризующихся большой грузоподъём-
ностью, дальностью автономного полёта и точностью на-
вигации. Учитывая прогнозирование в увеличении тем-
пов производства воздушных судов (БВС)и расширения 
их функционала, сегодня, как никогда ранее, возникла 
 необходимость их активного внедрения в различные от-
расли экономики. В подтверждение сказанного следует 
отметить, что в настоящее время насчитывается более 
65 компаний,  занимающихся разработкой и производ-
ством  беспилотных летательных аппаратов. 

С 2018 года началось использование БВС в сельском 
хозяйстве, что является одним из глобальных направлений 
практического гражданского применения агроавиации. 
Пик развития и применения классической агроавиации, 
в целом, в сельском хозяйстве приходится на 60–80 гг. 
прошлого столетия. В то время для обработки сельхозуго-
дий применялись лёгкие самолёты Ан-2 с  объёмом бака 
для химической смеси 1460 литров и вертолёты типа Ми-2 
с объёмом бака -1200 литров и Ка-26 с баком 1000 литров. 
В то же самое время были сформулированы основные тре-
бования и правила применения агрохимикатов с помощью 
летательных аппаратов. Новые шаги к восстановлению от-
расли сделаны в 2007 году, когда Российские авиастро-
ители представили легкомоторный самолёт «Фермер-2» 
МВЕН-2 с объёмом бака 500 литров, который стал прото-
типом для линейки самолётов, представленной последую-
щими моделями: МВ-500 и Т-500. Из вертолётов наиболее 
актуальным считается разработка модели  Ка-226Т с баком 
до 1000 литров. В период с 2025 по 2030 гг. в сельхоза-
виацию планируется поставка до 80 машин.

Для пилотирования указанной линейки самолётов 
требуется специалист лётчик, прошедший обучение. 
В настоя щее время эксплуатация самолёта и порядок про-
ведения сельскохозяйственных работ регламентируются 
Приказом Минтранса Росси №128 от 31.07.2009 г., а точнее 
его седьмым разделом, определяющим порядок проведе-
ния  авиационных работ в сельском хозяйстве с использо-
ванием агрохимикаты [1]. 

Жёсткие требования, связанные с безопасностью по-
лётов, регламентируют движения транспортных средств 
как по высоте, так и по удалённости от возвышающихся 
препятствий, ограничивают возможности пилотируемых 
летательных аппаратов при использовании в горной и хол-
мистой местностях. Например, основные положения правил 
определяют, что удаление от холмов и склонов должно со-
ставлять не менее 5 км при видимости не менее 3000 м 
для самолётов и 2000 метров для вертолётов. Высота полё-
та должна составлять не менее 50 м. Учитывая требования, 

при внесении пестицидов на высоте более 50 м возникает 
опасность их переноса потоками ветра на значительное 
удаление от обрабатываемых площадей. Поэтому допол-
нительно следует указать и об ограничениях Роспотребнад-
зора, изложенных в СанПиН 1.2.2584-10 [2] которые регла-
ментируют удалённость распыла пестицидов от объектов 
рыбоводства, животноводства и сельхозкультур идущих 
в пищу без предварительной тепловой обработки до 2 км, 
а от мест постоянного размещения медоносных пасек — 
до 5 км.  Внедрение беспилотных летательных аппаратов 
позволит существенно изменить требования к режимам 
распыла пестицидов и пересмотреть ограничивающие кри-
терии их использования.

Цель исследования является проведение анализа су-
ществующего положения о применении беспилотных ле-
тательных аппаратов в сельском хозяйстве для использо-
вания агрохимикатов и выявление проблемных вопросов, 
ограничивающих развитие направления в целом.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Одним из решений вопроса о смягчении требований 

СанПиН 1.2.2584-10 и расширения возможностей относи-
тельно «Правил осуществления полётов» является внедре-
ние в практику авиахимической обработки сельхозугодий 
беспилотных летательных аппаратов вертолётного типа. 
Именно это решение и получило широкую поддержку 
у аграриев в России. Однако, существующие требования 
санитарных правил, применяемые к пилотируемым аппа-
ратам, в большинстве случаев не могут регламентировать 
применение агрохимикатов БВС. Основными причинами 
несоответствия являются разности в высотах распыла, 
скоростях, дисперсности аэрозольных частиц, вероятности 
и расстояниях сноса пестицидов ветром и т.д. [2]

Для сравнения, использование беспилотных летатель-
ных аппаратов при обработке сельхозкультур агрохимика-
тами может осуществляться на высотах от 1 м. Снос ка-
пель ветром по отношению к обрабатываемым площадям 
сводится к минимуму, и не превышает 100 м [3], что при-
водит к снижению уровня загрязнения атмосферного 
воздуха и прилегающей территории, а также вероятности 
ингаляционного поражения агрохимикатами персонала 
и населения.

Относительно обработки сельхозугодий, расположен-
ных на склонах или холмах, БВС имеют явное преимуще-
ство перед гражданской сельхозавиацией.

Из имеющихся на сегодняшний день моделей БВС 
для сельхозназначения наиболее востребованы оказались 
аппараты с большой полезной нагрузкой. В России по-
пулярность получили модели китайских производителей: 
Agras T40, Chufang QFTP, Agriculture Drone D72L-8, XAG P100 
и Guardian SC1. Сравнительные эксплуатационные характе-
ристики БВС и агросамолёта представлены в табл. 1.

Как видно, беспилотники вертолётного типа осна-
щены баками, не превышающими объем 180 литров 
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и по эксплуатационным характеристикам они значи-
тельно проигрывают агросамолётам. Но основным су-
щественным недостатком беспилотников остаётся время 
автономной работы с максимальной грузовой нагрузкой 
от 40 до 70 кг, которое ограничено ёмкостью аккумуля-
торных батарей и находится в диапазоне от 17 до 7 мин. 
При этом значительным преимуществом БВС являет-
ся стоимость эксплуа тации, заключающаяся в разнице 
первичной  стоимости, в отсутствие необходимости обо-
рудования специальной взлётной полосы, в подготовке 
пилота и оплате его работы, в стоимости промежуточного 
технического обслуживания. 

На этом фоне, следует отметить одну из серьёзных 
проблем, препятствующей продвижения БВС в сельском 
хозяйстве. Так, порядок применения БВС, в отличие 
от агросамолётов, определён требованиями Федераль-
ных правил [4], утверждёнными постановлением Пра-
вительства РФ №138 от 11.03.2010 г., и на сегодняшний 
день отсутствуют единые регламентируемые подходы 
и требования к эксплуатации беспилотных летатель-
ных аппаратов в сельском хозяйстве. Определено лишь 
то, что в соответствии с требованиями, полёты БВС в воз-
душной зоне G осуществляются по разрешению органов 
местного самоуправления и центров управления воз-
душным движением.

Перечисленные факты позволяют сформулировать 
недостатки авиахимической обработки сельхозкультур 
дронами по сравнению с наземными мобильными при-
цепными и самоходными опрыскивателями. При этом 
основными недостатками являются необходимость частой 
дозаправки емкостей растворами, необходимость частой 
перезарядки или смены аккумуляторных батарей, зави-
симость от метеоданных, необходимость согласования 
(за 72 часа до начала работ) согласования работ с мест-
ными муниципалитетами и центрами регулирования воз-
душного движения. Наряду с этими трудностями, следует 
отметить дополнительные проблемы в виде: приостанов-
ки полётов в различных приграничных регионах нашей 
страны; отсутствие софинансирования со стороны госу-
дарства; сложности с подготовки пилотов и сертификации 
их деятельности заставляют эксплуатантов БВС заявлять 

о необходимости изменения законодательства и квалифи-
кации судов «не по массе, а по назначению». 

Для решения данного вопроса Правительством РФ 
в 2022 году был согласован отдельный проект внедрения 
БВС в регионах России при проведении авиахимических 
работ, направленных на борьбу с вредителями. В про-
екте приняли участие 12 регионов: Томская область, Са-
ратовская область, Камчатский край, Чукотский, Ханты-
Мансийский и Ямало-Ненецкий автономные округа и т.д. 
По окончании проекта будет принято законодательное 
решение о дальнейшем развитии беспилотной авиации 
сельхозназначения в России.

Кроме того, с 1 марта 2024 г. внесены упрощения в поря-
док применения БВС в сельском хозяйстве для выполнения 
авиахимических работ при борьбе с вредителями на вы-
сотах менее 30 метров от земной и водной поверхностей. 
Благодаря внедрению единой цифровой платформы обе-
спечения деятельности по использованию воздушного про-
странства России потребитель будет оперативно получать 
всю необходимую информацию для выполнения полётов, 
включая разрешения органов местного самоуправления.

В связи с возрастающей актуальностью вопросов вне-
дрения беспилотных летательных аппаратов в сельское 
хозяйство повышается и актуальность разработки доку-
ментов, регламентирующих применение агрохимикатов 
для обработки сельхозугодий при помощи этих аппаратов. 

Учитывая возможности и недостатки метода обработки 
сельхозкультур при помощи БВС, перспективными и эко-
номически обоснованными агрохимикатами могут слу-
жить только пестициды, представленные инсектицидами, 
фунгицидами и гербицидами, которые применяются в ма-
лых объёмах на больших площадях. Однако, указанные 
пестициды обладают сравнительно высокой токсичностью 
для обитателей водоёмов, животных и человека. Поэтому 
одной из главных задач является недопущение пораже-
ния нецелевых биообъектов, что определяется разработ-
кой и соблюдением регламента применения пестицида 
с указанием рабочих концентраций, режимов распыле-
ния (скорость, объём, высота, дисперсность аэрозольных 
частиц), обеспечивающих создание эффективных концен-
траций на обрабатываемых площадях.

Таблица 1. Эксплуатационные характеристики беспилотных воздушных судов и агросамолета
Table 1. Operational performance of unmanned aerial vehicles and the agricultural plane

Модель беспилотного 
воздушного судна

Площадь обработки 
за 1 час, га

Ширина полосы 
распыла, м

Объем резервуара 
для распыления, л

Размер капли распыляемого 
аэрозоля, мкм

Agras T40 10 7 40

50–300

Chufang QFTP 12 9 32

Agriculture Drone D72L-8 28 15 72

XAG P100 13 10 40

Guardian SC1 24 12 180

Агросамолет А-31 «Спектр» 120 60 250 100–2000
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Главными переменными факторами, влияющими 
на безопасность применения пестицида в этом случае, 
выступают погодные условия (влажность, скорость ветра, 
температура окружающего воздуха) и состояние призем-
ных воздушных потоков (конвекция, инверсия, изотермия). 

На сегодняшний день порядок разработки рекомен-
даций или регламента применения пестицидов опре-
делен требованиями приказа Минсельхоза РФ № 23 
от 21.01.2022 г. [5], который определяет производителем 
регламентацию способа и норм применения пестицида, 
с указанием его токсичности и средств индивидуальной 
защиты работников. 

Также в руководящем документе, в разделе 3, опре-
делены требования безопасности при регистрационных 
испытаниях пестицидов и агрохимикатов. В соответствии 
с требованием в ходе испытаний оценивают: реальную 
опасность, представляемую для человека при использо-
вании пестицида; обоснование выбора средств индиви-
дуальной защиты; эффективность и безопасность предла-
гаемых заявителем регламентов применения пестицидов, 
динамику трансформации и деградации остаточных коли-
честв пестицидов в окружающей среде.

В России по состоянию на 2023 г. к проведению реги-
страционных испытаний пестицидов допущены 120 орга-
низаций. В 2023 г. для авиационного внесения разрешены 
более 128 агрохимикатов российских и зарубежных произ-
водителей. Для сравнения — в 2003 г. было зарегистри-
ровано всего 12 препаратов для авиавнесения в сельском 
хозяйстве [6]. 

Что касается требований, предъявляемых в России 
при регистрации новых пестицидов, то они вполне согла-
суются с требованиями регламента Евросоюза №1107/2009 
который определяет процедуру принятия пестицида 
для применения в сельском хозяйстве на территории Ев-
ропейского союза [7]. 

Таким образом, существующие требования, предъяв-
ляемые к процедуре регистрационных испытаний, могут 
быть заложены в основу регламентирующих документов, 
определяющих процедуру включения пестицидов в ката-
лог разрешенных к применению с помощью беспилотных 
летательных аппаратов. 

Тем не менее, специфичность технического примене-
ния БВС требует ряда дополнительных эксперименталь-
ных исследований по разработке и обоснованию режимов 
создания воздействующих аэрозолей пестицидов при об-
работке сельхозкультур. 

Установленные регламентом режимы должны, с одной 
стороны, обеспечивать создание эффективных концентра-
ций на обрабатываемых площадях, с другой — обеспе-
чивать безопасность персонала при выполнении работ 
по применению пестицидов с помощью беспилотников. 
Отдельным вопросом стоит недопущение загрязнения 
объектов окружающей среды. 

Решение данного вопроса заключается в проведении 
натурных испытаний с применением образцов пестицидов 

с известными физико-химическими и токсикологическими 
свойствами или их имитаторов. 

На этапе разработки регламента, определяющего 
режимы работы беспилотных летательных аппаратов, 
для создания эффективных концентраций пестицидов мо-
гут использоваться физико-химические и биологические 
методы контроля.

Так, для установления фазо-дисперсного состава соз-
даваемого аэрозольного облака форсунками беспилот-
ных аппаратов могут применяться методы, основанные 
на определении размеров частиц по дифракции лазерного 
излучения (ГОСТ Р 8.777-2011) или оптическими методами 
измерения физико-химических характеристик аэрозоль-
ных сред (патент РФ  2578105 С1 от 16.10.2014 г.; патент РФ 
№ 2155954 С2 от 10.09.2000 г.; патент РФ 2540003 С1 
от 10.10.2013 г.) в совокупности с аналитическими метода-
ми определения концентрации пестицида в воздухе с при-
менением в качестве пробоотборных средств каскадных 
импакторов. При использовании каскадных импакторов 
возникает необходимость обязательного применения сор-
бирующего фильтра (жидкий или сухой сорбент) для оцен-
ки концентрации пестицида, содержащегося в паровой 
фазе на выходе из импакторов. Пестицид, содержащийся 
в паровой фазе, как правило, не попадает на обрабатывае-
мые площади и разносится воздушными потоками на до-
статочно большие расстояния от места распыления [8–11].

По результатам оценки дисперсного состава аэрозоль-
ного облака пестицида, создаваемого разными моделями 
форсунок БВС, представляется возможность определить 
величину сноса в зависимости от скорости ветрового по-
тока и высоты распыла. 

Отметим, что именно пары пестицидов и часть аэро-
зольного облака, сносимая от целевых обрабатываемых 
площадей, являются основной причиной загрязнения при-
легающих территорий и представляют опасность для ра-
ботающего персонала и населения.

Для оценки дисперсности оседающего аэрозоля и соз-
даваемой таким образом концентрации на обрабатывае-
мых поверхностях рекомендуется использовать методы, 
основанные на сборе осаждённых частиц на пробоотбор-
ных горизонтально расположенных подстилающих под-
ложках (пластинах) или чашках Петри. 

Указанные выше методы могут применяться 
и при оценке концентраций пестицида, оседающего 
за пределами обрабатываемых площадей в результате 
сноса воздушными потоками.

Результаты, полученные в ходе исследований, по-
зволят регламентировать режимы распыления растворов 
пестицидов в зависимости растворителя, высоты распыла, 
скорости ветра, состояния приземных слоёв атмосферы 
и дисперсного состава создаваемого аэрозольного облака.

При регламентации способов применения пестицидов 
беспилотными летательными аппаратами необходимо 
строго учитывать, чтобы достигались эффективные кон-
центрации на обрабатываемых площадях и не допускать 
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превышения уровней загрязнения воздуха и почвы 
за пределами этих площадей. В этом случае за основу 
рекомендуется принять параметры аэрозольного воздей-
ствия пестицидов на растения, определённые агротех-
ническими требованиями, предъявляемыми к наземным 
опрыскивателям. Поэтому использование системы пло-
скоструйного распыла через форсунки у беспилотных ле-
тательных аппаратов для сохранения дисперсного состава 
воздействую щего аэрозоля будет вполне обоснованным 
решением. 

Что касается концентраций, создаваемых на обраба-
тываемых площадях, то они указаны в регламенте при-
менения каждого пестицида («Государственный каталог 
пестицидов и агрохимикатов», разрешённых к примене-
нию на территории РВ, часть I, пестициды), а безопасные 
концентрации пестицидов для объектов окружающей сре-
ды за пределами обрабатываемых площадей определены 
значениями их ПДК [12]. 

При рассмотрении вопроса по регламентации высоты 
и режима распыла, следует принимать во внимание пара-
метры, представленные в табл. 2.

Учитывая небольшие высоты (1–20 м) распыла рас-
творов пестицидов над обрабатываемыми площадями 
беспилотными летательными аппаратами (предельно ре-
гламентируемая высота — 30 м), первоначально для ре-
гистрационных испытаний могут применяться требования, 
распространяющиеся на работу наземных систем опры-
скивания [5], основные положения которых определяют, 
что санитарные разрывы от населённых пунктов, источни-
ков хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водо-
пользования (далее — источники питьевого водоснабже-
ния), мест отдыха населения и мест проведения ручных 
работ по уходу за сельскохозяйственными культурами 
должны составлять не менее 1000 м. При неблаго приятной 
«розе ветров» эти разрывы могут быть увеличены с уче-
том конкретной обстановки.

В качестве обоснования оптимальной высоты распыла 
пестицидов беспилотниками следует привести результаты 
Кубанских аграриев, которые по результатам исследова-
ний на гербицидах установили значение в 2 метра [13]. 

Одно из важнейших условий эффективного и безопас-
ного выполнения работ по опрыскиванию с помощью БВС 
— правильно выбранное время суток для обработки. Опти-
мальным временем проведения работ с применением БВС 
считаются вечерние, ночные и утренние часы (примерно 
с 20:00 до 8:00) [13]. В дневное время поверхность земли 
нагревается. В связи с этим формируются восходящие кон-
векционные потоки воздуха, препятствующие оседанию ра-
бочего раствора на поверхность растения, а также способ-
ствующие сносу или частичному испарению капель. Таким 
образом, предельная температура воздуха для обработки 
с БВС — 26 °С [13], что особенно критично при проведении 
опрыскивания в формате ультрамалообъёмного опыления, 
поскольку создаётся облако из пестицида и при малейших 
колебаниях  воздуха оно может быть снесено на прилегаю-
щие к месту обработки территории. 

Скорость ветра также является одним из факторов, 
влияющих на эффективность и безопасность использова-
ния пестицидов с помощью БВС. При скорости ветра более 
4 м/с значительно возрастает неравномерность распреде-
ления рабочего вещества на обрабатываемой площади, 
снижается эффективность обработки, а также возникает 
риск загрязнения прилегающей территории [13].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, проведённый анализ показывает, 

что вопросы, связанные с применением летательных ап-
паратов для обработки сельскохозяйственных культур, 
имеют богатую историю. Однако, в связи с большим ко-
личеством ограничений и требований, а также высокими 
экономическими затратами и организационными труд-
ностями востребованность пилотируемых летательных 
аппаратов в этой отрасли последнее время значительно 
уменьшилась.

В то же время, в последнее десятилетие возник инте-
рес аграриев к применению БВС для обработки сельхозу-
годий, что было поддержано Правительством РФ и Ми-
нистерством сельского хозяйства. Интенсивность работы 
в этом направлении возросла с 2022 года, когда в России 

Таблица 2. Параметры динамики аэрозольных частиц жидкости различной дисперсности при распыле на разных высотах и скоро-
сти ветра 1 м/с
Table 2. Parameters of dynamics of liquid aerosol particles of various dispersity when spraying on various altitudes and at the wind speed 
of 1 m/s

Способ распыла аэрозоля 
пестицида

Высота распыла 
аэрозоля, м

Диаметр капли распыляемого 
аэрозоля пестицида, мкм

Снос капли аэрозоля пестицида 
от точки распыла при падении, м

Беспилотное  
воздушное судно

20 50–500 9–286

2 50–500 0.9–28

Наземный мобильный 
прицепной и самоходный 
опрыскиватель

3 50–1000 0.8–43

Агросамолёт 50 50–1000 13–717
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в 3 раза увеличились научно-производственные мощно-
сти по разработке и производству беспилотных летатель-
ных аппаратов с большой грузоподъёмностью и увеличен-
ным временем автономного полёта.

Однако, на сегодняшний день недостаточно прорабо-
танная законодательная база, регламентирующая приме-
нение беспилотных летательных аппаратов в сельском хо-
зяйстве, не позволяет урегулировать процессы внедрения 
БВС в повседневную деятельность аграриев. Имеющиеся 
правила, регламентирующие авиационно-химические ра-
боты в сельском хозяйстве, относятся к пилотируемым 
летательным аппаратам с учётом высотных, более 50 ме-
тров распылением агрохимикатов. Поправки к регламенту 
относительно применения БВС с учетом снижения высоты 
распыла (1–30 м), снижения скорости движения летатель-
ного аппарата и изменения дисперсного состава аэрозо-
лей до настоящего времени не разработаны.

Несмотря на трудности, связанные с отсутствием еди-
ных правил эксплуатации БВС в сельском хозяйстве, ана-
лиз современных исследований по эффективности про-
ведения сельскохозяйственных работ с применением БВС 
позволяет сформулировать предложения по разработке 
регламента приёмочных испытаний агрохимикатов, по-
зволяющих включить их в каталог разрешённых к при-
менению с помощью беспилотных летательных аппаратов. 

На данный момент, основные рекомендации могут за-
ключаться в обосновании эксплуатационных режимов БВС, 
как приближенных/приравненных к наземным мобильным 
прицепным и самоходным опрыскивателям при условии 
высоты распыла от 1 до 2 м, а также нахождения призем-
ного потока воздуха в состоянии инверсии или изотермии, 
температуры воздуха не более 26 °С, и скорости ветра 
не более 4 м/с. Диапазон дисперсности аэрозольного об-
лака при этом должен составлять от 100 до 300 мкм.

Решение о безопасности применения агрохимиката 
с помощью БПЛА на больших высотах (от 2 до 30 м) не-
обходимо формировать по результатам приёмочных ис-
пытаний, проводимых в соответствии с единым регламен-
том. При этом разработка основных положений единого 
регламента должна быть обоснована результатами на-
турных экспериментальных исследований с применением 
физико- химических методов анализа.
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