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АННОТАЦИЯ
Обоснование. В сельскохозяйственных зонах с недостаточным и неустойчивым увлажнением ощущается дефицит 
 почвенной влаги. Для эффективного сбережения и накопления влаги и установления оптимального влаготемператур-
ного режима почвы используют различные способы обработки почвы.
Цель работы — изучение влияния способа обработки почвы на её влаготемпературный режим.
Методы. Исследования влажности и температуры почвы, в почвенных горизонтах на глубине 30 и 55 см, провели 
на обыкновенном карбонатном тяжелосуглинистом чернозёме. Сравнивались четыре варианта основной обработки 
почвы: плоскорезную, послойную, отвальную и без обработки почвы. В ходе исследований учитывались метеорологи-
ческие условия наблюдаемого периода.
Результаты. Установлено, что на глубине 30 см и 55 см почва на агрофоне без обработки (No-till) была наиболее 
увлажнённой и имела значения 40,40% и 69,79% влажности соответственно. Относительно неё влажность почвы 
на других агрофонах была снижена соответственно на 9,42% и 18,37% при плоскорезном способе, на 10,79% и 33,31% 
при послойном способе, на 16,32% и 30,88% при отвальном способе. Температурный режим почвы на глубине 30 см 
и 55 см на агрофоне без обработки был наиболее охлаждённый и имел значения 15,06 °С и 12,00 °С соответственно. 
Относительно него температура почвы на других агрофонах была повышена соответственно на 1,93% и 7,75% при пло-
скорезном способе, на 5,38% и 7,50% при послойном способе, на 6,91% и 6,83% при отвальном способе.
Заключение. Выявили, что наиболее стабильным влаготемпературным режимом почвы обладает агрофон без обра-
ботки почвы, что является преимуществом при внедрении данного вида обработки почвы в агроклиматических зонах 
с полузасушливым климатом.
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ABSTRACT
BACKGROUND: In agricultural areas with insufficient and unstable moistening, the shortage of soil moisture has a clear impact. 
Various methods of tillage are used to conserve and accumulate moisture effectively and to establish an optimal moisture-
temperature conditions of the soil.
AIM: Study of the influence of the methods of tillage on soil moisture and temperature conditons.
METHODS: Studies of soil moisture and temperature, in soil horizons at a depth of 30 and 55 cm, were carried out on ordinary 
carbonate heavy loamy chernozem. Four variants of main tillage were compared: flat-cut, layered, dump and without tillage. 
During the research, the meteorological conditions of the observed period were taken into account.
RESULTS: It was found that at a depth of 30 cm and 55 cm, the soil on the agricultural background without treatment  
(No-till) was the most humidified and had humidity values of 40.40% and 69.79% respectively. Relative to it, soil moisture 
in other agricultural backgrounds was reduced by 9.42% and 18.37% respectively with the flat-cutting method, by 10.79% 
and 33.31% with the layered method, by 16.32% and 30.88% with the dump method. The temperature condition of the soil 
at a depth of 30 cm and 55 cm on the agricultural background without treatment was the most cooled and had values 
of 15.06 °C and 12.00 °C, respectively. Relative to it, the soil temperature in other agricultural backgrounds was increased 
by 1.93% and 7.75% respectively with the flat-cutting method, by 5.38% and 7.50% with the layered method, by 6.91% and 
6.83% with the dump method.
CONCLUSION: It was revealed that the agricultural background without tillage has the most stable moisture-temperature 
regime of the soil, which is an advantage when introducing this type of tillage in agroclimatic zones with a semi-arid climate.
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ОБОСНОВАНИЕ
Главная цель земледелия заключается в получении 

качественной продукции растениеводства с сохранением 
плодородия почвы [1].

Известно, что в полузасушливых условиях возде-
лываемые сельскохозяйственные культуры в основном 
расходуют почвенную влагу, накопленную за счёт осад-
ков осенне-зимне-весеннего периода. Однако, осадки, 
поступающие в летний период, бывают малозначи-
тельными, поэтому их сбережение является основной 
 задачей [2].

Как правило, в сельскохозяйственных зонах с недо-
статочным и неустойчивым увлажнением распростра-
нённо богарное земледелие, где ограниченность водно-
го ресурса сопряжена с потеплением в связи с ростом 
среднегодовой приповерхностной температуры воздуха, 
особенно в летний период, когда фиксируются продол-
жительно высокие температуры с низкой влажностью 
воздуха. В подобных зонах возникающие периодиче-
ские засухи приводят к дефициту почвенной влаги, 
что негативно сказывается на сельскохозяйственных 
 растениях [3].

Поиски эффективного сбережения и использования 
почвенной влаги заключаются в попытке через струк-
туру почвы повлиять на физические и химические 
процессы, протекающие в ней. Обработка почвы — 
наиболее распространённый метод оптимизации физи-
ко-химических свойств почвы [4]. На выбор способа об-
работки почвы оказывают влияние различные факторы: 
возделываемая культура, климатические и почвенные 
условия, агроландшафт, техническое обеспечение хо-
зяйства и прочее.

Любой рассматриваемый способ обротки имеет свои 
преимущества и недостатки. Глубокая обработка сни-
жает объёмную плотность почвы, увеличивает пори-
стость и аэра цию пахотного слоя, борется с сорняками, 
но способствует быстрой испаряемости влаги. Отсутствие 
обработки почвы, особенно продолжительное, снижает 
испарение, сохраняет структуру почвы, но увеличивает 
плотность и твёрдость почвы, препятствует инфильтра-
ции атмосферных осадков [5]. Для устранения последних 
недостатков на необрабатываемых сельскохозяйствен-
ных почвах вводят в севооборот культуры со стрежне-
вой корневой системой, которая обеспечивает биологи-
ческое рыхление, формируя в почве инфильтрационные 
пути [6, 7]. Однако, сельхозтоваропроизводители расте-
ниеводческой продукции сравнительно недавно начали 
внедрять беспахотную систему земледелия на ограни-
ченных площадях посевов [8, 9]. Поэтому возделыва-
ние сельскохозяйственных культур на необработанных 
почвах (нулевая технология) требует дальнейших иссле-
дований и наблюдений.

По-прежнему спорными остаются вопросы при вы-
боре технологии возделывания сельскохозяйственных 

культур о периодичности рыхления почвы, способах 
для его осуществления. Целесообразность технологиче-
ских почвообрабатывающих операций в засушливых ус-
ловиях, прежде всего, заключается в увеличении водо-
удерживающей способности почвы при сохранении её 
стабильной температуропроводности [10–12]. 

Поэтому исследование влаготемпературного режима 
почвы в ходе применения традиционной и нулевой тех-
нологий возделывания сельскохозяйственных культур, 
отличающихся по способу обработки почвы, является 
актуальным и практически значимым.

ЦЕЛЬ РАБОТЫ
Цель исследования заключается в изучении влияния 

способа обработки почвы на её влаготемпературный 
 режим.

МЕТОДЫ

Дизайн исследования
Изучение динамики влаготемпературного режи-

ма почвы проводили в 2023 году на опытных делянках 
ФГБНУ «АНЦ» Донской». 

Продолжительность исследования
Длительность исследований составила 184 дня непре-

рывных наблюдений с 1 марта по 31 августа 2023 года. 

Критерии соответствия
Основной способ обработки почвы обеспечивал 

агрофон под возделываемые культуры. Сравнивались 
четыре варианта обработки почвы проводили: пло-
скорезную — агрегатом УНС-3, послойную — агре-
гатом КАО-2, отвальную — плугом с оборотом пласта 
 ПН-5-35, а вариант без обработки почвы на протяже-
нии длительного срока с применением сеялки прямого 
посева «Дон 114». 

Общая площадь всех опытных делянок составила 
4,3 га, размеры каждой делянки — 20×90 метров.

Условия проведения
Почва опытного участка — чернозём обыкновенный 

карбонатный тяжелосуглинистый. Содержание в пахот-
ном слое почвы гумуса — 3,2%, Р2О5 — 19,0–24,5 мг/кг 
и К2О — 327–337 мг/кг, рН — 7,1. 

Проведенные в рамках исследования 
процедуры

Стационарное исследование влажности и темпера-
туры почвы на делянках проводили с помощью авто-
номного регистратора портативной метеостанции Watch 
Dog 1400 фирмы Spectrum Technologies, Inc (рис. 1), ос-
нащённого датчиками влажности и температуры почвы.
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Датчики влажности и датчики температуры за-
кладывали в почвенных горизонтах на глубине 30 см 
и 55 см. Схема расположения регистраторов метео-
станций и датчиков в почве по глубине представлена  
на рис. 2. 

В табл. 1 представлена схема расположения метео-
станций по их порядковому номеру на опытных делян-
ках со структурой расположения датчиков в  почвенных 
 горизонтах. 

Регистратор метеостанции измеряет температуру 
 почвы в диапазоне от «минус 40 °С» до «плюс 85 °С» 
с точностью измерений ±0,6 °С, диапазон измеряемых 
значений относительной влажности при температуре 
почвы не более 25 °C находиться в диапазоне 10–90% 
с точностью измерений ±3%.

Таблица 1. Схема расположения метеостанций на опытных  делянках 
в соответствии с применяемым способом обработки
Table 1. The layout of the weather stations on the experimental plots 
in accordance with the processing method used

Способ 
основной 
обработки 

почвы

Имя метеостанции (порядко-
вый номер), запрограммиро-

ванной на регистрацию:

Порт метео-
станции 

/ глубина 
расположения 

датчика, см
температуры

почвы
влажности

почвы

Плоскорезная 
(22–25 см)

16 649 (1) 16 654 (5)
A / 30
B / 55

Послойная 
(20–22 см)

16 650 (2) 16 657 (6)
A / 30
B / 55

Вспашка 
отвальная 
(20–22 см)

16 651 (3) 16 663 (7)
A / 30
B / 55

Без обработки 
почвы (No-till)

16 652 (4) 16 664 (8)
A / 30
B / 55

Рис. 1. Регистраторы метеостанции в полевых условиях, фиксирующие 
динамику: а — влажности почвы; b — температуры почвы.
Fig. 1. Weather station recorders in the field, recording the change of: 
а — soil moisture; b — soil temperature.

a

b

Рис. 2. Схема расположения метеостанций и датчиков влажности и температуры почвы на различной глубине.
Fig. 2. Location layout of weather stations and sensors of soil humidity and temperature at different depths.
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Основной исход исследования
Основная работа с метеостанциями осуществлялась 

при помощи программного обеспеченья SpecWare 9 Basic. 
Посредством данной программы регистратор метеостан-
ции был запрограммирован на сбор и хранение данных 
по температуре и по влажности почвы с шагом фиксации 
один час во внутренней памяти прибора. Извлечение дан-
ных осуществляли непосредственно в полевых условиях. 
Обработка полученных данных происходила в программах 
Excel и STATISTICA. 

Влажность и температуру почвы рассматривали в со-
вокупности с метеорологическими условиями наблюдае-
мого периода (табл. 2). 

РЕЗУЛЬТАТЫ

Объекты (участники) исследования

В ходе исследований были получены и проанализиро-
ваны значения влажности почвы. На рис. 3 представлена 
динамика среднесуточной влажности почвы в почвенном 
горизонте 30 см и 55 см в зависимости от способа её 
обработки, с учётом среднесуточной влажности окружа-
ющего воздуха и количества осадков в течение дня.

Основные результаты исследования
Анализ рис. 3 показал, что режим влажности  почвы 

в почвенном горизонте на глубине 30 см обладает вы-
сокой фильтрационной способностью, а на глубине 
55 см формирован потенциал почвенной влаги, доступ-
ный для корневой системы растений в условиях недо-
статочного увлажнения и высоких температур воздуха. 
Из рис. 3 видно, что влажность почвы к началу наблю-
дений обладала устойчивым влагонакоплением с высо-
кой влагопроводимостью, так как колебания влажности 
почвы при интенсивной фильтрации выпавших осадков 
были незначительными. 

В табл. 3 представлены осреднённые за календарный 
месяц результаты по влажности почвы при различных 
способах обработки на различной глубине. 

В результате анализа табл. 3 было выявлено, что ха-
рактер влажности почвы на каждом варианте обработке 

Таблица 2. Метеорологические условия за исследуемый  период 
Table 2. Meteorological conditions for the study period

Месяц
Сумма осадков, 

мм
Температура 
воздуха, °С

Влажность 
воздуха, %

Март 35,5 7,5 71,7

Апрель 82,4 11,3 73,4

Май 117,4 15,6 69,7

Июнь 37,0 20,4 66

Июль 51,7 23,6 59

Август 19,5 25,6 47,3

почвы менялся в зависимости от осадков и структуры 
самой почвы, обработанной разными способами.

Дополнительные результаты исследования
Оценивание влияния способа обработки почвы на ре-

жим влажности почвы было проведено на основе ста-
тистических расчётов по полученным данным, которые 
представлены в табл. 4.

ОБСУЖДЕНИЕ
Анализ расчётных данных (см. табл. 3 и 4) выявил 

на глубине 30 см среднюю однородную изменчивость 
влажности почвы на всех агрофонах, поскольку коэф-
фициент вариации находится в пределах 20,55–24,19%; 
для глубины 55 см в пределах 7,21–16,37%. Примечатель-
но, что на агрофоне без обработки почвы коэффициент 
вариации ниже, чем на других агрофонах. Это свидетель-
ствует о том, необработанной почве присуща стабильность 
режима влажности. Собранные и обработанные за 184 дня 
данные по влажности почвы на различных агрофонах 
выявили, что почва на глубине 30 см была менее ув-
лажнённой, чем на глубине 55 см. Это объясняется тем, 
что в пахотном слое 0–30 см интенсивно идут процессы 
отчуждения почвенной влаги за счёт испарения и погло-
щения её корнями растений, чем в слое 30–55 см.

Резюме основного результата исследования
В результате анализа полученных данных по режи-

му влажности почвы было установлено, что на глубине 
30 см и 55 см почва на агрофоне без обработки (No-till) 
была наиболее увлажнённой и имела значения 40,40% 
и 69,79% влажности соответственно. Относительно неё 
влажность почвы на других агрофонах была снижена 
 соответственно на 9,42% и 18,37% при плоскорезном 
способе, на 10,79% и 33,31% при послойном способе, 
на 16,32% и 30,88% при отвальном способе.

Обсуждение основного результата 
исследования

На иссушение почвы значительное влияние оказы-
вает влажность и температура воздуха, которые в летний 
период имеют продолжительные и высокие значения. 
Солнечная инсоляция и приземные суховеи оказывают 
существенное влияние на тепловой режим почвы. Сам 
тепловой процесс взаимозависим от влажности почвы. 
Это подтверждается таким физическим процессом как ат-
мосферная ирригация, в результате которой происходит 
оседание росы в почве, при разнице температуры почвы 
и температуры атмосферного воздуха в течение суток [8]. 

При исследовании температуры почвы также учиты-
вали температуру окружающего воздуха. Продолжитель-
ность исследований составила 184 дня. 

На рис. 4 представлена динамика среднесуточ-
ной температуры почвы на глубине 30 см и 55 см 
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Таблица 3. Результаты исследования влажности почвы при различных способах обработки почвы за исследуемый период  
на различной глубине, %
Table 3. Results of the study of soil moisture with different methods of tillage during the study period at different depths, %

Способ обработки почвы Март Апрель Май Июнь Июль Август Среднее

Горизонт почвы 30 см

Плоскорезный 39,20 43,84 40,17 44,60 31,75 20,33 36,65

Послойный 39,69 41,65 38,75 43,39 29,49 23,30 36,05

Отвальный 35,71 40,08 35,90 41,74 27,55 21,97 33,82

Без обработки 43,21 47,72 44,78 46,54 34,19 25,95 40,40

Горизонт почвы 55 см

Плоскорезный 56,13 56,53 53,58 51,17 41,62 38,86 49,65

Послойный 45,17 44,98 42,00 45,51 34,97 31,16 40,63

Отвальный 46,77 49,57 45,17 44,06 34,11 32,65 42,06

Без обработки 62,59 64,43 64,40 62,68 56,43 54,18 60,79

Рис. 3. Динамика влажности в почвенном горизонте на глубине 30 см и 55 см в зависимости от способа её обработки: a — в горизонте на глубине 
30 см; b — в горизонте на глубине 55 см.
Fig. 3. Change of moisture in the soil horizon at a depth of 30 cm and 55 cm, depending on the method of its treatment:: a — in the horizon at a depth 
of 30 cm; b — in the horizon at a depth of 55 cm.

a

b
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Таблица 4. Описательная статистика относительной влажности почвы при различных способах её обработки на различной глубине, %
Table 4. Descriptive statistics of relative soil moisture in different methods of its processing at different depths, %

Способ
обработки

почвы

Число 
наблюде-

ний

Среднее 
арифметическое  

± ошибка среднего

Размах 
(минимум – 
максимум)

Дисперсия
Стандартное 
отклонение

Коэффици-
ент вариа-

ции, %

Отклонение 
относитель-

ное, %

Отклонение 
абсолютное, 

%

Горизонт почвы 30 см

Плоскорезный 184 36,65±0,65 19,26–46,90 78,23 8,84 24,19 9,42 -3,76

Послойный 184 36,05±0,56 21,11–45,92 58,08 7,62 21,18 10,79 -4,35

Отвальный 184 33,82±0,54 18,94–44,80 53,56 7,32 21,69 16,32 -6,58

Без обработки 184 40,40±0,61 24,04–47,84 68,65 8,29 20,55 – –

Горизонт почвы 55 см 

Плоскорезный 184 49,65±0,54 37,12–59,95 53,81 7,34 14,79 18,37 -11,16

Послойный 184 40,63±0,45 28,15–49,44 38,05 6,17 15,2 33,21 -20,18

Отвальный 184 42,06±0,51 30,12–52,95 47,26 6,87 16,37 30,88 -18,76

Без обработки 184 60,79±0,32 52,01–67,91 19,18 4,38 7,21 – –

в зависимости от способа её обработки, с учётом темпе-
ратуры окружающего воздуха.

Анализ графических зависимостей показал, что из-
менение температуры почвы за период наблюдений обу-
словлено с сезонным изменением температуры воздуха. 
Динамичность режима температуры почвы при всех спо-
собах обработки почвы соответствует изменениям мете-
орологических факторов (см. табл. 2) и наиболее ярко 
выражена на глубине 30 см. По мере снижения глубины 
исследования, в горизонте почвы 55 см, температурный 
режим почвы менялся плавно вследствие наибольшего 
проявления свойства инертности почвы. 

В табл. 5 представлены осреднённые за календарный 
месяц результаты по температуре почвы при различных 
способах обработки на различной глубине. 

Анализ табл. 5 показал, что наибольший прогрев по-
чвы наблюдался в летние месяцы на всех вариантах об-
работки почвы. По мере снижения глубины снижалась 
и температура почвы.

Оценивание влияния способа обработки почвы 
на режим температуры почвы было проведено на осно-
ве статистических расчётов полученных данных, которые 
представлены в табл. 6.

В результате анализа расчётных данных по тем-
пературе почвы (см. табл. 5 и 6) выявили ee высокую 
изменчивость на всех сравниваемых вариан тах с пло-
скорезной, послойной и отвальной обработках и без об-
работки  почвы (No Till), поскольку коэффициент вариации 
для глубины 30 см находится в пределах 44,22–47,23%; 
для глубины 55 см в пределах 42,27–50,34%. 

В результате анализа полученных данных 
по режиму температуры почвы было установлено, 
что на глубине 30 см и 55 см почва на агрофоне без об-
работки была наиболее охлаждённой и имела значения 
15,06 °С и 12,00 °С соответственно. Относительно неё 
температура почвы на других агрофонах была повышена 

соответственно на 1,93% и 7,75% при плоскорезном спо-
собе, на 5,38% и 7,50% при послойном способе, на 6,91% 
и 6,83% при отвальном способе.

Таким образом, аккумуляция теплоты почвы наи-
более интенсивнее и продолжительнее происходила 
на обработанных агрофонах различными способами, 
чем на агрофоне без обработки почвы. Это объясняется 
тем, что существенное влияние на температурный режим 
почв оказывает режим влажности почвы, что подтвер-
дилось корреляционным анализом по их взаимосвязи 
при различных способах обработки  почвы. Полученные 
коэффициенты корреляции приведены в табл. 7.

В результате проведённого корреляционного анализа 
взаимосвязи между температурой почвы и её влажностью 
на глубине 30 см выявили высокую обратную взаимосвязь 
на агрофонах с при плоскорезной (r =-0,86), послойной 
(r =-0,73), отвальной (r =-0,81) обработках почвы, а также 
ин агрофоне без обработки (r =-0,71). На глубине 55 см 
корреляционным анализом также выявили высокую об-
ратную взаимосвязь при всех способах обработки почвы: 
при плоскорезном способе r =-0,86, при послойном спосо-
бе r =-0,73, при отвальном способе r =-0,81 и на агрофоне 
без обработки почвы (No-Till) r =-0,71. Таким образом, по-
вышение влажности почвы приводит к снижению темпе-
ратурного режима в почве.

Основное влагосодержание почвы зависит от метео-
рологических факторов, испарения, транспирации влаги 
посредством корневой системы растительности и проче-
го. Функция почвы накапливать, сохранять и отчуждать 
влагу определяется структурой почвы, которую формируют 
различные способы обработки почвы.  Поэтому нами был 
проведен линейный корреляцион ный анализ взаимосвя-
зи между полученными в ходе исследований, влажностью 
и температурой почвы с метеорологическими факторами 
(см. табл. 2). Полученные коэффициенты корреляции при-
ведены в табл. 8.
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Таблица 5. Результаты исследования температуры почвы при различных способах обработки почвы на различной глубине, °С
Table 5. Results of the study of soil temperature with different methods of tillage at different depths, °С

Способ обработки почвы Март Апрель Май Июнь Июль Август Среднее

Горизонт почвы 30 см

Плоскорезный 3,97 8,58 14,64 20,68 21,30 22,91 15,35

Послойный 4,54 9,44 15,42 20,58 21,83 23,33 15,86

Отвальный 4,91 9,10 15,95 20,69 22,62 23,26 16,09

Без обработки 4,33 8,67 15,00 19,50 21,12 21,69 15,05

Горизонт почвы 55 см

Плоскорезный 3,64 7,59 12,81 15,32 18,10 20,05 12,92

Послойный 3,73 7,17 12,51 15,56 17,83 20,48 12,88

Отвальный 3,46 6,98 12,32 15,82 18,06 20,18 12,80

Без обработки 2,87 6,17 11,07 14,95 17,40 19,46 11,99

Рис. 4. Динамика температуры в почвенном горизонте на глубине 30 см и 55 см в зависимости от способа её обработки: а — в горизонте на глу-
бине 30 см; b — в горизонте на глубине 55 см.
Fig. 4. Change of temperature in the soil horizon at a depth of 30 cm and 55 cm, depending on the method of its processing:  а — in the horizon at a depth 
of 30 cm; b — in the horizon at a depth of 55 cm.

a

b
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, в результате исследований влия-

ния различных способов обработки почвы на динамику 
влажности и температуры почвы и их сравнения было 
выявлено, что наиболее стабильным влаготемпературным 
режимом почвы обладает агрофон без обработки почвы, 
так как почва при нём была наиболее увлажнённая и ох-
лаждённая на протяжении всего периода наблюдений, 
что является преимуществом при внедрении данного вида 
обработки почвы в агроклиматических зонах с полузасуш-
ливым климатом.
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Таблица 6. Описательная статистика температуры почвы при различных способах её обработки на различной глубине, °С
Table 6. Descriptive statistics of soil temperature for different methods of processing at different depths, °С

Способ
обработки 

почвы

Число 
наблюде-

ний

Среднее 
 арифметическое  

± ошибка среднего

Размах  
(минимум – 
максимум)

Дисперсия
Стандартное 
отклонение

Коэффи-
циент ва-
риации, %

Отклонение 
относитель-

ное, %

Отклонение 
абсолютное, 

°С

Горизонт почвы 30 см

Плоскорезный 184 15,35±0,53 1,30–24,40 52,60 7,25 47,23 1,93 0,26

Послойный 184 15,87±0,52 1,80–24,60 49,72 7,05 44,44 5,38 0,81

Отвальный 184 16,10±0,52 1,20–24,20 50,69 7,12 44,22 6,91 1,04

Без обработки 184 15,06±0,49 1,30–22,30 44,67 6,68 44,38 – –

Горизонт почвы 55 см

Плоскорезный 184 12,93±0,43 1,59–20,70 34,37 5,86 45,32 7,75 0,93

Послойный 184 12,90±0,44 1,90–21,40 35,82 5,99 46,41 7,50 0,9

Отвальный 184 12,82±0,45 1,70–21,00 36,71 6,06 42,27 6,83 0,82

Без обработки 184 12,00±0,45 1,10 - 20,20 36,49 6,04 50,34 - -

Таблица 7. Коэффициенты линейной корреляции r между влажностью 
почвы и температурой почвы при различных способах обработки почвы 
Table 7. Coefficients of linear correlation r between soil moisture and soil 
temperature at various tillage methods

Способ обработки почвы Коэффициент корреляции

Горизонт почвы 30 см

Плоскорезный -0,51

Послойный -0,55

Отвальный -0,50

Без обработки (No-Till) -0,57

Горизонт почвы 55 см

Плоскорезный -0,86

Послойный -0,73

Отвальный -0,81

Без обработки (No-Till) -0,71
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Таблица 8. Коэффициенты линейной корреляции r между влажностью и температурой почвы и метеорологическими факторами 
Table 8. Coefficients of linear correlation r between soil moisture and temperature and meteorological factors

Способ обработки почвы
Влажность почвы, % /   
Влажность воздуха, %

Влажность почвы, % /  
Сумма осадков, мм

Температура почвы, °С / 
Температура воздуха, °С

Горизонт почвы 30 см

Плоскорезный r = 0,52 r = -0,13 r = 0,90

Послойный r = 0,55 r = -0,15 r = 0,90

Отвальный r = 0,53 r = -0,16 r = 0,91

Без обработки (No-Till) r = 0,55 r = -0,14 r = 0,90

Горизонт почвы 55 см

Плоскорезный r = 0,59 r = -0,16 r = 0,91

Послойный r = 0,56 r = -0,17 r = 0,91

Отвальный r = 0,61 r = -0,15 r = 0,91

Без обработки (No-Till) r = 0,55 r = -0,20 r = 0,91
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