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Аннотация. Путеì ìоäернизаöии итаëüянскоãо ру÷ноãо вибраöионноãо стряхиватеëя SC105 созäан ру÷ной виброуäарный стряхи-
ватеëü пëоäов, обеспе÷иваþщий повыøение поëноты съеìа пëоäов и уìенüøение поврежäений коры.
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Summary. By means of modernization of the SC105 hand-held vibrating shaker made in Italy, a hand-held vibro-impact tree shaker has been
developed; it provides increase of fruit harvesting efficiency and reduction of bark damage.
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Широко испоëüзуеìый итаëüянский ру÷ной стряхи-
ватеëü SC105 [1] относится к вибраöионныì инерöион-
ныì ëинейныì стряхиватеëяì ветвей кроны пëоäовых
äеревüев. Вибраöионные среäства [2—4] не всеãäа обес-
пе÷иваþт аãротехни÷ески необхоäиìуþ поëноту съеìа
пëоäов, которая зависит от ÷астоты стряхивания äеревü-
ев и, в ÷астности, ветвей в ìесте их захвата. Пëоäонос-
ные ветви иìеþт разные äиаìетры и äëину, а от этих
разìеров зависит необхоäиìая ÷астота стряхивания вет-
вей, при которой äостиãается высокая поëнота съеìа
пëоäов, т. е. äиапазон необхоäиìых ÷астот стряхивания
ветвей кроны äовоëüно øирок. Дëя обеспе÷ения высо-
кой поëноты съеìа пëоäов спектр ÷астот стряхивания

ветвей в ìесте их захвата äоëжен охватыватü äиапазон
необхоäиìых ÷астот стряхивания.

В ру÷ноì стряхиватеëе SС105 ÷астота вибраöионноãо
стряхивания ветвей изìеняется путеì изìенения ÷асто-
ты вращения коëен÷атоãо ваëа привоäноãо äвиãатеëя
внутреннеãо сãорания (ДВС). Оäнако при этоì спектр
÷астот стряхивания ветвей не охватывает äиапазон не-
обхоäиìых ÷астот стряхивания, ÷то привоäит к низкой
поëноте съеìа пëоäов. Кроìе тоãо, äëя стряхиватеëя ха-
рактерно существенное поврежäение коры в ìесте за-
хвата ветвей из-за постоянноãо проìежутка ìежäу эëа-
сти÷ныìи поäуøкаìи захвата. При наëожении захвата
на ветви разных äиаìетров не обеспе÷ивается пëотный
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контакт эëасти÷ных поäуøек с корой, и в резуëüтате
уäаров без преäваритеëüноãо форìирования зоны кон-
такта и скоëüжения захвата кора поврежäается.

Иссëеäования пëоäосъеìных среäств стряхиваþще-
ãо типа [2—4] направëены как на соверøенствование
вибраöионных среäств, так и на созäание виброуäарных
стряхиватеëей [5] на базе тракторов, øасси иëи спеöи-
аëüных саìохоäных энерãети÷еских установок. Резуëü-
таты иссëеäований весоìы, теорети÷ески и практи-
÷ески зна÷иìы, оäнако требуþт расøирения в направ-
ëении созäания ру÷ных виброуäарных стряхиватеëей
пëоäов [6].

Цеëü работы — путеì ìоäернизаöии итаëüянскоãо
ру÷ноãо вибраöионноãо стряхиватеëя SC105 созäатü
ру÷ной виброуäарный стряхиватеëü пëоäов, обеспе÷и-
ваþщий повыøение поëноты съеìа пëоäов бëаãоäаря
тоìу, ÷то спектр ÷астот стряхивания ветвей в ìесте их
захвата охватывает äиапазон необхоäиìых ÷астот стря-
хивания. Кроìе тоãо, в резуëüтате пëотноãо контакта
эëасти÷ных поäуøек захвата с корой ветвей необхоäиìо
äости÷ü уìенüøения поврежäений коры.

Моäернизированный ру÷ной виброуäарный инер-
öионный ëинейный стряхиватеëü [6, 7] ветвей кроны
пëоäовых äеревüев относится к среäстваì ìеханизиро-
ванноãо съеìа пëоäов в саäах, не поäãотовëенных к ìе-
ханизированныì пëоäоуборо÷ныì работаì, а также на
скëонах, террасах и в ëесопоëосах, неäоступных äëя
тракторов.

Ру÷ной виброуäарный стряхиватеëü [7, пат. № 95453]
соäержит возбуäитеëü коëебаний 1 (сì. рисунок) криво-
øипно-поëзунноãо типа, выпоëненный в виäе корпуса 2,
в опорах вращения котороãо на ваëах сìонтированы ве-
äущая 3 и веäоìая 4 кони÷еские øестерни. На веäоìой
кони÷еской øестерне установëен кривоøип 5, øарнир-
но соеäиненный с øатуноì 6. Шатун øарнирно связан
с поëзуноì 7, сìонтированныì в направëяþщей корпу-
са возбуäитеëя коëебаний.

К корпусу 2 прикрепëен корпус 8 öентробежной
ìуфты 9 в виäе веäущей 10 и веäоìой 11 ÷астей. Веäу-
щая ÷астü, выпоëненная как ступиöа с øарнирно уста-
новëенныìи на ней ãрузикаìи, соеäинена с ДВС 12,
прикрепëенныì к корпусу 8. Веäоìая ÷астü öентробеж-
ной ìуфты сìонтирована на ваëу веäущей кони÷еской
øестерни.

Стряхиватеëü оснащен уäарныì ìеханизìоì 13 с
реãуëируеìыì уäарныì иìпуëüсоì. Уäарный ìеханизì
выпоëнен в виäе öиëинäра 14 и прикрепëенных к еãо
торöаì крыøек-упоров 15 и 16. Крыøка-упор 15 соеäи-
нена с поëзуноì возбуäитеëя коëебаний. В öиëинäре
установëены скоëüзящие ÷аøки 17 и 18, ìежäу которы-
ìи распоëожена пружина 19 и øайбы 20 реãуëирования
ее преäваритеëüноãо натяжения. В скоëüзящих ÷аøках
установëен скоëüзящий øток 21 с упораìи 22, 23 и øай-
баìи 24 реãуëирования зазора ìежäу этиìи ÷аøкаìи.
К скоëüзящеìу øтоку прикрепëена øтанãа 25 с ры÷а-
ãоì 26 ее поворота. На øтанãе установëен виëü÷атый
захват 27, оснащенный эëасти÷ныìи поäуøкаìи 28
и 29. Поäуøки, распоëоженные поä опреäеëенныì уã-
ëоì äруã к äруãу, форìируþт кëиновый раствор, в ко-
торый вхоäят ветви.

К корпусу возбуäитеëя коëебаний прикрепëены
кронøтейны 30 и 31, в отверстиях которых сìонтиро-
вана направëяþщая øтанãа 32 ìеханизìа äержания, ìа-

неврирования и управëения стряхиватеëеì. На направ-
ëяþщей øтанãе установëены äеìпферные пружины 33,
34 и упоры 35, 36 реãуëирования преäваритеëüноãо на-
тяжения этих пружин. На переäней ÷асти направëяþ-
щей øтанãи установëена рукоятка 37 с äеìпферныìи
пружинаìи 38 и 39, а на заäней ÷асти направëяþщей
øтанãи сìонтирован попере÷ный ры÷аã 40. Оäниì кон-
öоì к ры÷аãу прикрепëена уäерживаþщая ëяìка 41, со-
еäиненная äруãиì конöоì с направëяþщей øтанãой.
К попере÷ноìу ры÷аãу также присоеäинена эëасти÷ная
вставка 42, на которой закрепëена рукоятка 43 с ры÷аж-
коì 44 управëения систеìой поäа÷и топëива ДВС.

Переä на÷аëоì работы ру÷ноãо виброуäарноãо стря-
хиватеëя пëоäов реãуëируется иìпуëüс уäарноãо ìе-
ханизìа в соответствии с виäоì, сортоì и возрастоì
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äеревüев, пëоäы которых поäëежат уборке. Уäарный
иìпуëüс реãуëируется изìенениеì зазора ìежäу скоëü-
зящиìи ÷аøкаìи. Дëя уìенüøения зазора устанавëива-
þтся äопоëнитеëüные øайбы 24 ìежäу упороì 23 и ÷аø-
кой 17. Пропорöионаëüно увеëи÷ениþ ÷исëа øайб 24
уìенüøается ÷исëо øайб 20, обеспе÷иваþщих натяже-
ние пружины 19 и постоянное прижатие ÷аøек 17 и 18
к упораì 22 и 23 при выкëþ÷енноì возбуäитеëе коëе-
баний. Дëя увеëи÷ения зазора ìежäу скоëüзящиìи ÷аø-
каìи ÷исëо øайб 24 уìенüøается, и соответственно уве-
ëи÷ивается ÷исëо øайб 20.

Отреãуëировав уäарный иìпуëüс, работник-сборщик
пëоäов, обсëуживаþщий ру÷ной виброуäарный стря-
хиватеëü, запускает ДВС стряхиватеëя и ры÷ажкоì 44
устанавëивает поäа÷у топëива, при которой äвиãатеëü
развивает ìиниìаëüно устой÷ивые обороты. В äанноì
сëу÷ае вìесте с коëен÷атыì ваëоì äвиãатеëя вращается
веäущая ÷астü öентробежной ìуфты. Центробежная си-
ëа, äействуþщая на øарнирно установëенные ãрузики
веäущей ÷асти, неäостато÷на äëя их прижатия к веäо-
ìой ÷асти ìуфты и обеспе÷ения привоäа возбуäитеëя
коëебаний.

Работник, оäной рукой äержа стряхиватеëü за руко-
ятку 43, äруãой рукой набрасывает уäерживаþщуþ ëяì-
ку на пëе÷о и берется за рукоятку 37. Сиëа тяжести стря-
хиватеëя ÷ерез кронøтейны, прикрепëенные к корпусу
возбуäитеëя коëебаний, направëяþщуþ øтанãу, попе-
ре÷ный ры÷аã и ëяìку переäается на пëе÷о работника.
Также сиëа тяжести стряхиватеëя ÷ерез направëяþщуþ
øтанãу, попере÷ный ры÷аã, эëасти÷нуþ вставку и руко-
ятки переäается на руки работника. Эëасти÷ная вставка
проãибается, äеìпфируя наãрузки при ìаневрировании
и работе стряхиватеëя.

Держа стряхиватеëü, работник ìаневрирует иì с по-
ìощüþ рукояток и ввоäит øтанãу с захватоì в крону äе-
рева. Выбрав ìесто захвата пëоäоносной ветви, работ-
ник останавëивается, коãäа øтанãа заниìает поëоже-
ние, перпенäикуëярное проäоëüной оси ветви в ìесте ее
захвата. Повора÷ивая ры÷аã вìесте со øтанãой, он на-
кëаäывает виëü÷атый захват на ветвü и прижиìает к ней
эëасти÷ныìи поäуøкаìи, которые äефорìируþтся и
бëаãоäаря кëиновоìу раствору пëотно охватываþт кору
ветвей разных äиаìетров. При пëотноì контакте отсут-
ствуþт уäары без преäваритеëüноãо форìирования зоны
контакта, отсутствует скоëüжение захвата, уìенüøается
поврежäение коры.

Посëе захвата ветви работник нажиìает на ры÷а-
жок 44, увеëи÷иваþтся поäа÷а топëива и ÷астота вра-
щения коëен÷атоãо ваëа ДВС. Возрастает öентробежная
сиëа, которая прижиìает øарнирно установëенные
ãрузики веäущей ÷асти ìуфты к ее веäоìой ÷асти. На-
÷инаþт вращатüся веäущая и веäоìая кони÷еские øес-
терни вìесте с кривоøипоì. Через øатун обеспе÷ива-
ется возвратно-поступатеëüное коëебатеëüное äвижение
поëзуна, вìесте с которыì äвижутся крыøка-упор 15,
öиëинäр и крыøка-упор 16.

Крыøка-упор 15 ÷ерез øайбы 24 переäает ãарìони÷-
но изìеняþщуþся возбужäаþщуþ сиëу скоëüзящей ÷аø-
ке 17, которая вìесте с øайбаìи 24 отхоäит от упора 23
и, сжиìая пружину 19, äействует на скоëüзящуþ ÷аø-
ку 18. Даëее ÷ерез упор 22, скоëüзящий øток, øтанãу и
виëü÷атый захват ãарìони÷но изìеняþщаяся возбуж-
äаþщая сиëа переäается пëоäоносной ветви, обеспе÷и-

вая ее стряхивание с ÷астотой, соответствуþщей ÷астоте
изìенения возбужäаþщей сиëы. Такой вибраöионный
режиì стряхивания ветви проäоëжается äо тех пор, пока
естü зазор ìежäу скоëüзящиìи ÷аøкаìи. В ìоìент, ко-
ãäа ÷аøка 17 наносит уäар по ÷аøке 18, ãарìони÷но из-
ìеняþщаяся возбужäаþщая сиëа äопоëняется сиëой
уäара, обеспе÷ивая виброуäарный режиì стряхивания
пëоäоносной ветви.

С изìенениеì направëения коëебатеëüноãо äвижения
поëзуна вìесте с ниì проäоëжаþт äвиãатüся крыøка-
упор 15, öиëинäр и крыøка-упор 16. Скоëüзящая ÷аø-
ка 17 отжиìается пружиной и в опреäеëенный ìоìент
÷ерез øайбы 24 вхоäит в контакт с упороì 23. Крыøка-
упор 16 переäает ãарìони÷но изìеняþщуþся возбуж-
äаþщуþ сиëу скоëüзящей ÷аøке 18, которая отхоäит от
упора 22 и, сжиìая пружину, возäействует на скоëüзя-
щуþ ÷аøку 17. В äаëüнейøеì ÷ерез øайбы 24, упор 23,
скоëüзящий øток, øтанãу и виëü÷атый захват ãарìони÷-
но изìеняþщаяся возбужäаþщая сиëа переäается пëо-
äоносной ветви, стряхивая ее в вибраöионноì режиìе.
Коãäа ÷аøка 18 наносит уäар по ÷аøке 17, ãарìони÷но
изìеняþщаяся возбужäаþщая сиëа äопоëняется сиëой
уäара, опятü же обеспе÷ивая виброуäарный режиì стря-
хивания пëоäоносной ветви.

Во вреìя стряхивания также коëебëþтся возбуäитеëü
коëебаний с äвиãатеëеì, энерãия коëебатеëüноãо про-
öесса которых поãëощается äеìпферныìи пружинаìи,
уìенüøая интенсивностü коëебаний на рукоятках и
уäерживаþщей ëяìке. Переìещениеì упоров 35 и 36
ìожно изìенятü преäваритеëüное натяжение äеìпфер-
ных пружин 33, 34 и обеспе÷иватü, в соответствии с ин-
äивиäуаëüныìи особенностяìи работника, äопустиìые
параìетры переäаþщихся еìу коëебаний.

В те÷ение всеãо проìежутка стряхивания ãарìони÷-
но изìеняþщаяся возбужäаþщая сиëа, соответствуþ-
щая вибраöионноìу режиìу, äопоëняется сиëой по-
сëеäоватеëüных уäаров, ÷то обеспе÷ивает виброуäарный
режиì стряхивания. Уäарный иìпуëüс как законоìер-
ностü изìенения сиëы уäара — это суììа ãарìони÷но
изìеняþщихся возбужäаþщих сиë с øирокиì спектроì
÷астот, т. е. виброуäарный режиì обеспе÷ивает øиро-
кий спектр ÷астот стряхивания ветвей в ìесте их захвата.
Поскоëüку такой спектр охватывает äиапазон необхоäи-
ìых ÷астот стряхивания разных ветвей, то повыøается
поëнота съеìа пëоäов, которые опаäаþт на поверхностü
ìежäуряäий.

Работник освобожäает ветвü, с которой сняты пëоäы,
выбирает ìесто, уäобное äëя захвата сëеäуþщей ветви,
и накëаäывает на нее виëü÷атый захват. Рабо÷ий öикë
съеìа пëоäов проäоëжается äо снятия урожая со всеãо
äерева.

Испытания ру÷ноãо виброуäарноãо стряхиватеëя
пëоäов провеäены на 7—10-ëетних насажäениях ãреöко-
ãо ореха сортов "Буковинский" и "Круãëястый" со схе-
ìой посаäки 6Ѕ9 ì. Пëоäы сниìаëисü на поëотна, ра-
зостëанные поä кронаìи на поверхности ìежäуряäий.
За ÷ас работы убираëся урожай с 25—40 äеревüев. Поë-
нота съеìа пëоäов составëяëа 93—95 %, а съеì ëистüев
не превыøаë 0,2 %. В ìесте захвата ветвей не выявëено
разäавëивания, сìятия и скаëывания коры. Отсутство-
ваëо обëаìывание ветвей высøих поряäков.

Ру÷ной виброуäарный стряхиватеëü пëоäов вìесто
захвата ìожет бытü оборуäован рабо÷иì орãаноì оäно-
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стороннеãо тоëкаþщеãо äействия [пат. № 27347]. Рабо-
÷ий орãан соäержит закрепëяеìуþ на øтанãе стряхива-
теëя жесткуþ основу, на которой сìонтирована эëасти÷-
ная поäуøка. Поäуøка выпоëнена в виäе эëасти÷ных
рукавов, вëоженных без зазора оäин в äруãой, при÷еì
поверхности контакта рукавов покрыты ãрафитной
сìазкой.

Вывод

Ру÷ной виброуäарный стряхиватеëü пëоäов, созäан-
ный путеì ìоäернизаöии итаëüянскоãо ру÷ноãо вибра-
öионноãо стряхиватеëя SC105, обеспе÷ивает повыøение
поëноты съеìа пëоäов бëаãоäаря тоìу, ÷то спектр ÷астот
стряхивания ветвей в ìесте их захвата охватывает äиа-
пазон необхоäиìых ÷астот стряхивания. Кроìе тоãо, в
резуëüтате пëотноãо контакта эëасти÷ных поäуøек за-
хвата с корой ветвей äостиãается уìенüøение повреж-
äений коры.
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