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Дëя созäания новоãо покоëения транспортно-техноëоãи÷еских ìаøин и транспортных среäств сеëüскохозяйственноãо назна÷е-
ния испоëüзован ìоäуëüный принöип проектирования с приìенениеì пространственных несущих систеì каркасной схеìы. Кон-
струкöионные реøения реаëизованы и внеäрены в произвоäство в виäе поëнопривоäноãо автоìобиëüноãо øасси Ураë-432065
со сìенныìи техноëоãи÷ескиìи наäстройкаìи. Разработано приспособëение äëя снятия сìенных техноëоãи÷еских наäстроек с
øасси автоìобиëя и установки на опоры äëя хранения. Выбрана пространственная несущая конструкöия в виäе сварноãо каркаса
из стаëüных труб, приспособëенная äëя установки на техноëоãи÷еские наäстройки и унифиöированная по установо÷ныì ìестаì
на раìе автоìобиëя. Провеäены рас÷еты на про÷ностü, выбраны профиëи конструкöионных эëеìентов и способ их изãотовëения.
По разработанной конструкторской äокуìентаöии изãотовëены опытные образöы приспособëений и установëены на наäстройки:
на разбрасыватеëü тверäых ìинераëüных уäобрений — с поìощüþ резüбовых соеäинений; на наäстройку äëя транспортировки
и внутрипо÷венноãо внесения жиäких орãани÷еских уäобрений — приварены к несущиì сиëовыì ÷астяì öистерны. Коìпüþ-
терное ìоäеëирование функöионаëа сìенных техноëоãи÷еских наäстроек позвоëиëо оöенитü эффективностü принятых конст-
рукöионных реøений, а резуëüтаты провеäенных испытаний поäтверäиëи äанные анаëити÷еских иссëеäований. В резуëüтате
обеспе÷ивается выпоëнение транспортных и транспортно-техноëоãи÷еских работ как на äороãах общеãо поëüзования, так и в по-
ëевых усëовиях с собëþäениеì экоëоãи÷еских и аãротехни÷еских требований. При наëи÷ии в хозяйстве нескоëüких техноëоãи-
÷еских наäстроек возìожно испоëüзование оäноãо автоìобиëüноãо øасси, ÷то сократит простои техники и снизит вëияние фак-
тора сезонности работ.

Ключевые слова: транспортное среäство сеëüскохозяйственноãо назна÷ения; несущая систеìа; каркасная схеìа; сìенные техноëо-
ãи÷еские наäстройки; приспособëение äëя установки.

New generation of transport and technological vehicles and agricultural transport means has been developed, based on the principle of design
modularity with application of three-dimensional supporting systems of frame construction. Design decisions were implemented and introduced
as the Ural-432065 all-wheel vehicle chassis with replaceable technological superstructures. A device for removing of replaceable technological
superstructures from vehicle chassis and for their installing on support for storage was also developed. Three-dimensional supporting construction
in the form of weld-fabricated steel pipe frame was selected. It was adapted for installation on technological superstructures and unified for
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bracketry on vehicle frame. Strength calculations were carried out. Sections of structural elements and method of their manufacturing were
selected. Prototypes of devices were made on the basis of developed design documentation and installed on the superstructures: on the distributor
of solid mineral fertilizers by means of threaded assembly; on the superstructure for hauling and subsoil fertilizing of liquid fertilizer organics
by welding to load-carrying parts of the tanker. Computer simulation of the functional of replaceable technological superstructures allowed to
estimate the efficiency of design decisions. Test results confirmed the data of analytical studies. Consequently, transport and process operations
are implemented, both on open roads and in the field with satisfying of environmental and agrotechnical requirements. If there are several
technological superstructures in the farm, it is possible to use only one vehicle chassis, which reduces the dead time and the impact of seasonality
works factor.

Keywords: agricultural transport means; supporting system; frame construction; replaceable technological superstructures; device for installation.

Введение

Созäание новоãо покоëения транспортно-техноëоãи-
÷еских ìаøин и транспортных среäств с.-х. назна÷ения
связано с необхоäиìостüþ реøения öеëоãо коìпëекса
пробëеì конструкöионноãо характера, которые опреäе-
ëяþтся аãротехни÷ескиìи требованияìи к спеöиаëизи-
рованныì ìаøинаì, преäназна÷енныì äëя работы в по-
ëе в составе техноëоãи÷еских коìпëексов.

Оäна из заäа÷ закëþ÷ается в обеспе÷ении эффектив-
ноãо соотноøения поëной ìассы ìаøин и поëезной на-
ãрузки. Поскоëüку ре÷ü иäет о ìетаëëоеìких конструк-
öиях, важно обеспе÷итü требуеìый уровенü наäежности
при снижении ìассовых показатеëей саìих аãреãатов.
Исхоäя из требований техноëоãи÷ности произвоäства
выбран ìоäуëüный принöип проектирования с приìе-
нениеì пространственных несущих систеì каркасной
схеìы. Такие конструкöионные реøения реаëизованы
[1—3] и внеäрены в произвоäство. При этоì преäпоëа-
ãается испоëüзование совреìенных äостижений ÷ерной
ìетаëëурãии по созäаниþ профиëей и ëистовоãо прока-
та высокоãо ка÷ества [4—5].

Дëя реøения транспортно-техноëоãи÷еских пробëеì
разработана конöепöия созäания спеöиаëизированноãо

автоìобиëüноãо øасси и сìенных техноëоãи÷еских наä-
строек к неìу. В резуëüтате провеäенных нау÷но-
иссëеäоватеëüских и опытно-конструкторских работ соз-
äано поëнопривоäное автоìобиëüное øасси Ураë-432065,
преäсерийные образöы котороãо собраны на ãëавноì
конвейере ОАО "Автоìобиëüный завоä "УРАЛ" в ноябре
2012 ã. [6—7].

Цель исследования

С появëениеì автоìобиëüноãо øасси-носитеëя со-
ответствуþщеãо кëасса стаëо возìожныì обосноватü
техни÷еские и техноëоãи÷еские параìетры сìенных тех-
ноëоãи÷еских наäстроек с.-х. назна÷ения, преäназна-
÷енных äëя испоëüзования в составе указанноãо øасси.
Впосëеäствии äве транспортно-техноëоãи÷еские ìаøи-
ны из сеìейства сìенных техноëоãи÷еских наäстроек
быëи построены (рис. 1, 2) и иссëеäованы [8—11].

Материалы и методы

Разработано приспособëение äëя снятия сìенных
техноëоãи÷еских наäстроек с øасси автоìобиëя и уста-
новки на опоры äëя хранения. В резуëüтате сравнитеëü-
ных иссëеäований выбрана пространственная несущая

Рис. 1. Шасси Урал-432065 с агрегатом СТА-5ТМ:

а, б — ãабаритная схеìа, виä сбоку и сверху; в, г — общий виä спереäи и сзаäи, 3/4
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конструкöия в виäе сварноãо каркаса из стаëüных труб,
приспособëенная äëя установки на техноëоãи÷еские
наäстройки и унифиöированная по установо÷ныì ìес-
таì на раìе автоìобиëя (рис. 3, 4). Установо÷ные эëе-
ìенты выпоëнены в виäе пространственной труб÷атой
конструкöии, позвоëяþщей созäатü про÷ное и относи-
теëüно ëеãкое изäеëие. Иìеþтся отëи÷ия ìежäу устано-
во÷ныìи кронøтейнаìи äëя разìещения в зависиìости
от конкретной коìпëектаöии.

Провеäены рас÷еты на про÷ностü, выбраны профиëи
конструкöионных эëеìентов и способ их изãотовëения.
По разработанной конструкторской äокуìентаöии изãо-
товëены опытные образöы приспособëений и установ-
ëены на наäстройки: на разбрасыватеëü тверäых ìине-
раëüных уäобрений СТА-5ТМ — с поìощüþ резüбовых
соеäинений; на наäстройку äëя транспортировки и внут-
рипо÷венноãо внесения жиäких орãани÷еских уäобре-
ний СТА-5ЖО — приварены к несущиì сиëовыì ÷астяì
öистерны. В резуëüтате поëу÷ены про÷ные и относи-
теëüно ëеãкие сварные конструкöии, иìеþщие унифи-
öированные ìеста присоеäинения поäъеìных ìеханиз-
ìов äëя снятия и хранения наäстроек.

Установка и снятие техноëоãи÷еских наäстроек осу-
ществëяþтся с поìощüþ унифиöированных поäъеìных
ìеханизìов, иëи техноëоãи÷еских опор поäвижноãо ти-
па, которые ìоãут испоëüзоватüся äëя хранения снятых
с øасси наäстроек (рис. 5). В ка÷естве поäъеìноãо ìе-
ханизìа опор выбрана схеìа: ãрузовой винт, ãайка и па-
ра кони÷еских øестерен. Такое выпоëнение позвоëяет
реаëизоватü ìеханизì закрытоãо типа, ÷то обеспе÷ивает

äоëãове÷ностü и возìожностü открытоãо хранения в раз-
ëи÷ных кëиìати÷еских зонах.

Быстросъеìные фиксаторы в снятоì поëожении
остаþтся прикрепëенныìи к раìе øасси автоìобиëя,
÷то обеспе÷ивает их сохранностü. Воäитеëü при установ-
ке сìенной техноëоãи÷еской наäстройки на øасси ос-
вещает рабо÷уþ зону äопоëнитеëüныì светоì и, ориен-

Рис. 2. Шасси Урал-432065 с агрегатом СТА-5ЖО:

а, б — ãабаритная схеìа, виä сбоку и сверху; в, г — общий виä спереäи и сзаäи, 3/4

Рис. 3. Пространственная несущая система каркасной схемы для
технологической надстройки СТА-5ЖО:

1—3, 7—9, 13 — кронøтейны äëя крепëения узëов; 4 —
опора раìы; 5 — попере÷ная заäняя труба; 6 — проäоëüная
труба; 10 — усиëитеëü; 11 — вертикаëüная стойка; 12 — попе-
ре÷ина крепëения öистерны; 14 — попере÷ная переäняя труба
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тируясü на светоотражаþщие накëейки, ëеãко выравни-
вает опоры относитеëüно кронøтейнов, посëе ÷еãо
опускает сиëовые техноëоãи÷еские опоры (поäставки).
Сìена оäной наäстройки заниìает не боëее 40 ìин.

Результаты

Коìпüþтерное ìоäеëирование функöионаëа сìен-
ных техноëоãи÷еских наäстроек позвоëиëо оöенитü
эффективностü принятых конструкöионных реøений
(рис. 6). Данные анаëити÷еских иссëеäований поäтвер-
жäены резуëüтатаìи провеäенных испытаний (рис. 7).

Выводы

Обоснованы конструкöионные и техноëоãи÷еские па-
раìетры и разработаны пространственные несущие сис-
теìы каркасной схеìы äëя техноëоãи÷еских наäстроек
с.-х. назна÷ения на базе спеöиаëизированноãо поëнопри-
воäноãо автоìобиëüноãо øасси. Сìенные техноëоãи÷е-
ские наäстройки СТА-5ТМ äëя внесения тверäых ìине-
раëüных уäобрений и СТА-5ЖО äëя транспортировки и
внутрипо÷венноãо внесения жиäких орãани÷еских уäоб-
рений крепятся к труб÷атыì стаëüныì каркасаì, снаб-
жены универсаëüныìи узëаìи крепëения и ìеханизìа-
ìи поäъеìа-опускания и хранения (техноëоãи÷ескиìи
опораìи). Техноëоãи÷еские опоры выпоëнены поäвиж-
ныìи, универсаëüныìи и ìоãут бытü приìенены вне за-
висиìости от назна÷ения техноëоãи÷еской наäстройки.

Апробаöия опытных несущих систеì и ìеханизìа в
виäе преäваритеëüной проверки на функöионаë поë-
ностüþ поäтверäиëа правиëüностü принятых реøений.Рис. 5. Технологическая силовая опора (подставка)

Рис. 4. Универсальный механизм установки до сборки (а) и в сборе (б):

1 — кронøтейн опоры; 2 — опора; 3 — фиксатор

Рис. 6. Компьютерное моделирование надстроек СТА-5ТМ (а) и СТА-5ЖО (б) на технологических опорах (стойках)
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В резуëüтате обеспе÷ивается выпоëнение транспортных
и транспортно-техноëоãи÷еских работ как на äороãах
общеãо поëüзования, так и в поëевых усëовиях с собëþ-
äениеì экоëоãи÷еских и аãротехни÷еских требований.
При наëи÷ии в хозяйстве нескоëüких техноëоãи÷еских
наäстроек возìожно испоëüзование оäноãо автоìобиëü-
ноãо øасси, ÷то сократит простои техники и снизит вëия-
ние фактора сезонности работ. Кроìе тоãо, при такоì
поäхоäе на таìоженной территории России форìируется
не ìенее 70 % факти÷еской себестоиìости проäукöии в
стоиìостноì выражении, ÷то способствует успеøной
реаëизаöии ìероприятий по иìпортозаìещениþ.
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Рис. 7. Проверка технологии снятия и установки на шасси надстроек СТА-5ТМ (а) и СТА-5ЖО (б)


