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В сеëüскоì хозяйстве стран Европы нахоäят приìенение новые зерноуборо÷ные ìаøины боëее высокоãо техни÷ескоãо уровня —
аãреãаты ìоäуëüноãо построения на базе универсаëüных энерãети÷еских среäств и сìенных уборо÷ных ìоäуëей. Аãреãаты иìеþт не-
äостатки и нужäаþтся в усоверøенствовании. Цеëü иссëеäования состоит в опреäеëении направëения соверøенствования способов
аãреãатирования составных ìоäуëей серийно выпускаеìоãо зерноуборо÷ноãо коìпëекса КЗР-10 с еãо øасси "Поëесüе". Преäпоëа-
ãается, ÷то аãреãатирование указанных ìоäуëей и øасси öеëесообразно по варианту с поäа÷ей убранноãо проäукта к ìоëотиëüно-
сепарируþщеìу устройству коìпëекса и äаëüнейøей о÷исткой в приöепноì о÷иститеëе-накопитеëе. Это возìожно при усоверøен-
ствовании коìпоново÷ной схеìы øасси универсаëüноãо энерãети÷ескоãо среäства и аãреãатирования с ниì составных ìоäуëей.
Шасси универсаëüноãо энерãети÷ескоãо среäства в преäëаãаеìоì варианте аãреãатирования иìеет хоäовые коëеса оäноãо äиаìетра,
нижнее распоëожение сиëовой установки ìежäу ниìи, кабину управëения с возìожностüþ оперативноãо переìещения на øасси
в попере÷ноì и вертикаëüноì направëениях. Моëотиëüно-сепарируþщее устройство как основной ìоäуëü коìпëекса устанавëива-
ется сверху на øасси посреäствоì собственноãо ìеханизìа. Ротор ìоëотиëüно-сепарируþщеãо устройства распоëожен вäоëü про-
äоëüной оси øасси и совìещает обìоëот, проäоëüное пряìото÷ное переìещение обìоëо÷енноãо вороха и еãо переäа÷у к о÷исти-
теëþ-накопитеëþ. Жатка уборо÷ноãо ìоäуëя навеøивается на øасси универсаëüноãо энерãети÷ескоãо среäства посреäствоì на-
кëонной каìеры, сопряãаеìой с ìоëотиëüно-сепарируþщиì устройствоì. Показатеëи вариантов аãреãатирования составных ìоäу-
ëей зерноуборо÷ноãо коìпëекса с øасси универсаëüноãо энерãети÷ескоãо среäства в статике опреäеëены с поìощüþ рас÷етов и поä-
твержäаþт öеëесообразностü новой схеìы аãреãатирования. Аãреãатирование позвоëит снизитü коэффиöиент заãрузки несущих
коëес øасси универсаëüноãо энерãети÷ескоãо среäства, повыситü коэффиöиенты заãрузки управëяеìых коëес и запаса управëяе-
ìости øасси в соответствии с требованияìи äействуþщеãо ãосуäарственноãо станäарта России по безопасности.
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In agriculture of European countries new grain-harvesting machines of higher technical level, namely module-construction aggregates based
on multipurpose power vehicles and replaceable harvesting modules are designed and used. These aggregates have some disadvantages and need
to be improved. The object of the research is to determine the direction of improving of methods for aggregating of component modules of
series-manufactured grain-harvesting machine KZR-10 (КЗР-10) with its chassis. It is supposed that the aggregating of such modules with the
chassis is reasonable in the case of supplying of harvested product to thrashing and separating device of the machine, and its further cleaning
in grain cart. It is possible when improving the layout diagram of chassis of multipurpose power vehicle and aggregating of component modules
with it. In proposed variant of aggregating, the chassis of multipurpose power vehicle has running wheels with equal diameter and undermount
power unit between them. The driving cab is adapted to quickly moving on the chassis in traversal and vertical directions. Main module of
machine, the thrashing and separating device is mounted on the top of chassis by means of proper mechanism. The rotor of thrashing and
separating device is located along longitudinal axis of chassis and combines thrashing and longitudinal direct-flow travel of thrashed heap, and
its transfer to grain cart. The header of harvesting module is mounted on the chassis of multipurpose power vehicle by means of the feed elevator
matching with thrashing and separating device. The indices of aggregating of component modules of grain-harvesting machine with chassis of
multipurpose power vehicle are determined by calculations. They confirm that new aggregating scheme is appropriate. Such aggregating allows
to reduce the load coefficient of carrying wheels of chassis of multipurpose power vehicle and to increase the load coefficient of driven wheels
and controllability of chassis according to Russia’s existing safety standard.
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Введение

В сеëüскоì хозяйстве стран Европы внеäряþтся тех-
ни÷еские среäства новоãо покоëения äëя обеспе÷ения
проöессов произвоäства и уборки растениевоä÷еской
проäукöии с бëо÷но-ìоäуëüныì построениеì техноëо-
ãи÷еских аãреãатов на базе универсаëüноãо энерãети÷е-
скоãо среäства (УЭС) и составных ìоäуëей разëи÷ных
назна÷ений. Такие аãреãаты высоко аäаптивны к совре-
ìенныì усëовияì хозяйствования бëаãоäаря ìноãова-
риантности испоëнения ìоäуëей по назна÷ениþ и при-

способëяеìости их конструкöий к аãреãатированиþ с
øасси УЭС. На базе высвобожäаеìоãо øасси УЭС соз-
äаþт транспортно-техноëоãи÷еские и уборо÷ные аãреãа-
ты, которые отëи÷аþтся нетраäиöионныìи коìпонов-
каìи построения.

Особое вниìание засëуживаþт серийно выпускае-
ìые УЭС сеìейства "Поëесüе" (ОАО "Гоìсеëüìаø", Рес-
пубëика Беëарусü) и коìпëектуеìые на их базе зерно-
уборо÷ные коìпëексы типа КЗР-10 "Поëесüе-Ротор".
Шасси УЭС-250/280 "Поëесüе" со сìеняеìыìи техно-
ëоãи÷ескиìи ìоäуëяìи разработано в раìках ìероприя-
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тий проãраììы Соþзноãо ãосуäарства (Россия — Рес-
пубëика Беëарусü).

Шасси УЭС-250/280 иìеет поëураìнуþ конструк-
öиþ с переäниìи несущиìи (боëüøоãо äиаìетра) и заä-
ниìи управëяеìыìи (ìаëоãо äиаìетра) коëесаìи. На
поëураìе УЭС сверху разìещена сиëовая установка. Ка-
бина УЭС с реверсивныì постоì управëения распоëо-
жена наä несущиìи коëесаìи. УЭС оснащено переäней
навесной систеìой и заäниì приöепныì устройствоì.

Коìпëекс КЗР-10 "Поëесüе-Ротор" (рис. 1) вкëþ÷ает
навеøенный спереäи на øасси УЭС уборо÷ный ìоäуëü,
состоящий из жатки и ìоëотиëüно-сепарируþщеãо уст-
ройства (МСУ), приöепной сзаäи к øасси УЭС ìоäуëü
о÷истки-накопëения зерна и соеäиняþщуþ боковуþ сис-
теìу äëя транспортировки зерновоãо вороха ìежäу ниìи.

Жатка навеøена на МСУ, которое, в своþ о÷ереäü,
фронтаëüно закрепëено на навеске øасси УЭС. МСУ
выпоëнено с попере÷но распоëоженныì ротороì, кото-
рый оборуäован окноì äëя приеìа скоøенноãо жаткой
хëебостоя и выбросныìи окнаìи äëя выброса изìеëü-
÷енной незерновой ÷асти и äаëüнейøеãо транспорти-
рования обìоëо÷енноãо зерновоãо вороха. Проäоëüные
оси жатки (осü А), МСУ (осü Б) и øасси УЭС и всеãо аã-
реãата (осü В) разнесены ìежäу собой в пëане.

Гëавные техни÷еские и техноëоãи÷еские неäостатки
коìпоновки коìпëекса КЗР-10:

— переãрузка несущих коëес øасси УЭС всëеäствие
навеøивания на еãо ìост уборо÷ноãо ìоäуëя в поëноì
составе;

— увеëи÷енная äëина пути (тракта) проäвижения
убираеìоãо проäукта (сна÷аëа скоøенноãо жаткой хëе-
бостоя, äаëее еãо обìоëота МСУ и обìоëо÷енноãо зер-
новоãо вороха) с ìоìента еãо поступëения в техноëоãи-
÷еские ìоäуëи коìпëекса äо заверøения обработки;

— непряìото÷ный зауженный тракт проäвижения
убираеìоãо проäукта от МСУ äо приöепноãо о÷иститеëя-
накопитеëя;

— нека÷ественная работа рабо÷их орãанов о÷иститеëя-
накопитеëя на о÷истке вороха всëеäствие сëожности
обеспе÷ения равноìерноãо распреäеëения вороха по их
øирине;

— траäиöионная тракторная коìпоново÷ная схеìа
УЭС, при которой коëеса øасси иìеþт разные äиаìет-
ры, сиëовая установка распоëожена сверху на поëураìе
øасси, а кабина управëения УЭС непоäвижно закреп-
ëена на øасси, ÷то не обеспе÷ивает возìожности ìон-
тажа сверху на øасси УЭС сìенных техноëоãи÷еских
ìоäуëей.

Как виäно из изëоженноãо выøе, техни÷еские и тех-
ноëоãи÷еские реøения, разработанные и реаëизован-
ные в конструкöионно-коìпоново÷ных схеìах как са-
ìоãо øасси УЭС-250/280, так и сìенных ìоäуëей ìаëо
приспособëены äëя созäания на их основе высокоэф-
фективных уборо÷ных аãреãатов.

Цель исследования

Статüя посвящена изу÷ениþ путей соверøенствова-
ния способов аãреãатирования составных ìоäуëей зер-
ноуборо÷ных коìпëексов на базе УЭС, реаëизуþщих
принöипиаëüнуþ коìпоново÷нуþ схеìу аãреãата типа
КЗР-10 с øасси УЭС-250/280.

Материалы и методы

Боëее проãрессивные техни÷еские реøения реаëи-
зованы в конструкöиях УЭС сеìейства Xerion (фирìа
CLAAS, Герìания) [1], базируþщихся на øасси раìной
конструкöии с äвуìя параìи несущих и управëяеìых
коëес оäноãо äиаìетра. Построение техноëоãи÷еских, в
т.÷. и уборо÷ных ìаøин на базе такоãо øасси обеспе÷и-
вает возìожностü аãреãатирования сìенных ìоäуëей на
навесных устройствах øасси, а также возìожностü ìон-
тажа сверху на еãо раìу техноëоãи÷еских ìоäуëей на
стояно÷ных опорах путеì переìещения кабины управ-
ëения. Оäнако такая схеìа проектирования уборо÷ных
ìаøин не поëностüþ реøает орãанизаöиþ пряìото÷но-
ãо техноëоãи÷ескоãо проöесса прохожäения по рабо÷иì
орãанаì ìаøины убираеìоãо проäукта без сжатия пото-
ка при переìещении от МСУ к ìоäуëþ о÷истки и на-
копëения. Эта коìпоново÷ная схеìа аãреãатирования и
ìонтажа на øасси УЭС Xerion зерноуборо÷ноãо ìоäуëя
коìбайна запатентована фирìой CLAAS в России. Све-
äений о ее практи÷еской реаëизаöии в открытой пе÷ати
пока нет.

Устранение пере÷исëенных неäостатков зерноубо-
ро÷ноãо коìпëекса КЗР-10 возìожно при изìенении
коìпоново÷ных схеì саìоãо øасси УЭС, составных ìо-
äуëей коìпëекса и их аãреãатирования с øасси. Вопро-
сы конöептуаëüноãо построения техноëоãи÷еских аãре-
ãатов новоãо покоëения, в т.÷. и уборо÷ноãо назна÷ения
на базе УЭС поäробно описаны в исто÷никах [2—4].

На рис. 2 проиëëþстрированы серийно реаëизуеìый
и преäëаãаеìый варианты схеì аãреãатирования состав-
ных ìоäуëей зерноуборо÷ноãо коìпëекса типа КЗР-10 с
øасси УЭС. Также показаны в статике возäействие на
øасси УЭС сиë от аãреãатируеìых ìоäуëей и поëу÷ае-
ìые при этоì реакöии от по÷вы на хоäовые коëеса УЭС.

Рис. 1. Вид зерноуборочного комплекса КЗР-10 в плане и схема
движения убираемого продукта по рабочим органам модулей:

А, Б, В — проäоëüные оси жатки, МСУ и аãреãата; 1 —
øасси УЭС; 2 — МСУ роторноãо типа; 2а — выхоä изìеëü-
÷енной незерновой ÷асти; 3 — жатка пряìоãо среза; 4 — при-
öепной ìоäуëü о÷истки и накопëения зерна; 5 — систеìа
транспортировки зерновоãо вороха; 5а — эëеватор; 5б — øне-
ковый транспортер
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Отëи÷итеëüные особенности уборо÷ноãо аãреãата в
преäëаãаеìоì варианте аãреãатирования, в поëной ìере
отраженные в техни÷ескоì реøении по патенту РФ [5],
состоят в тоì, ÷то øасси УЭС иìеет хоäовые коëеса
оäноãо äиаìетра и нижнее распоëожение сиëовой уста-
новки ìежäу ниìи. Кабина управëения УЭС ìожет опе-
ративно переìещатüся на еãо øасси в попере÷ноì и вер-
тикаëüноì направëениях, ÷то повыøает уäобство соеäи-
нения øасси УЭС с ìоäуëяìи. МСУ устанавëивается
сверху на øасси УЭС с поìощüþ собственноãо ìеханиз-
ìа заìены ìоäуëей.

Ротор МСУ распоëожен вäоëü проäоëüной оси øас-
си УЭС и совìещает при работе обìоëот, проäоëüное
пряìото÷ное переìещение обìоëо÷енноãо вороха и еãо
переäа÷у от МСУ к о÷иститеëþ-накопитеëþ посреäст-
воì систеìы транспортирования вороха с укоро÷енныì
техноëоãи÷ескиì трактоì. Жатка уборо÷ноãо ìоäуëя

навеøена на навеснуþ систеìу øасси УЭС посреäст-
воì накëонной каìеры, сопряãаеìой с рабо÷иìи орãа-
наìи МСУ.

Показатеëи сравниваеìых вариантов аãреãатирова-
ния составных ìоäуëей зерноуборо÷ных коìпëексов ти-
па КЗР-10 с øасси УЭС опреäеëены рас÷етныì путеì и
преäставëены в табëиöе. В ка÷естве исхоäных äанных
испоëüзована рекëаìная инфорìаöия и резуëüтаты ис-
пытаний зерноуборо÷ноãо коìпëекса КЗР-10 на Северо-
Запаäной ìаøиноиспытатеëüной станöии.

Результаты и их обсуждение

Экспëуатаöионная ìасса УЭС в обоих вариантах аã-
реãатирования принята оäинаковой и составëяет 7800 кã
при коэффиöиенте k ее распреäеëения: 60 % на несущие
и 40 % на управëяеìые коëеса в серийно реаëизуеìоì
варианте аãреãатирования; по 50 % на оба коëеса в преä-
ëаãаеìоì варианте. Приöепной о÷иститеëü-накопитеëü
зерна иìеет ìассу 4600 кã и объеì бункера 7 ì3 с äоãруз-
кой от еãо äыøëа ΔG на приöепное устройство УЭС äо
4900 Н в порожнеì и äо 9800 Н в заãруженноì состоя-
нии с ìассой зерна 4900 кã.

В преäëаãаеìоì варианте усиëие äопоëнитеëüно на-
веøиваеìой накëонной каìеры F1б составëяет 9800 Н.
Общие сиëы ΣGКЗР возäействия коìпëекса КЗР-10 äо-
стиãаþт в серийно реаëизуеìоì варианте 172 600 Н без
зерна и 221 600 Н с зерноì, а в преäëаãаеìоì варианте
соответственно 169 148 и 217 168 Н. Усиëия от навеøи-
ваеìых и устанавëиваеìых на øасси УЭС ìоäуëей ΣGìоä
составëяþт 47 628 Н в серийно реаëизуеìоì варианте и
57 428 Н — в преäëаãаеìоì.

Серийно реаëизуеìый вариант аãреãатирования со-
ставных ìоäуëей коìпëекса КЗР-10 обеспе÷ивает ìак-
сиìаëüные норìаëüные реакöии R1 на несущие коëеса
УЭС — 90 944 Н без зерна и с ниì. Реакöии R2 на управ-
ëяеìые коëеса УЭС составëяþт 38 024 Н без зерна и
42 924 Н с зерноì, реакöии R3 на коëеса о÷иститеëя-
накопитеëя — 40 180 Н без зерна и 83 300 Н с зерноì,
суììарные реакöии ΣRУЭС по øасси УЭС — 128 968 Н
без зерна и 133 868 Н с зерноì, суììарные реакöии
ΣRКЗР по всеìу коìпëексу КЗР-10 — 169 148 Н без зер-
на и 217 168 Н с зерноì.

Преäëаãаеìый вариант аãреãатирования позвоëяет
изìенитü веëи÷ины реакöий на коëеса øасси УЭС: на
несущие — уìенüøитü на 21 560 Н, на управëяеìые —
увеëи÷итü на 31 360—36 260 Н. Реакöии на коëеса при-
öепноãо о÷иститеëя-накопитеëя останутся на прежнеì
уровне.

Эти изìенения привоäят к уìенüøениþ коэффиöи-
ента λ1 заãрузки несущих коëес øасси УЭС с 1,189 äо
0,908, увеëи÷ениþ коэффиöиента λ2 заãрузки управ-
ëяеìых коëес øасси УЭС с 0,497—0,562 äо 0,908—0,972
и сохранениþ коэффиöиента заãрузки коëес о÷иститеëя-
накопитеëя на прежнеì уровне. Коэффиöиент ϕ1 запа-
са управëяеìости øасси УЭС коìпëекса КЗР-10 (по
управëяеìыì коëесаì) увеëи÷ивается с 1,242—1,405 äо
1,816—1,944.

Такие показатеëи аãреãатирования соответствуþт тре-
бованияì äействуþщеãо ГОСТа по безопасности труäа
[6], соãëасно которыì наãрузка на управëяеìые коëеса

Рис. 2. Схемы серийно реализуемого (а) и предлагаемого (б) ва-
риантов агрегатирования составных модулей зерноуборочных
комплексов типа КЗР-10 с шасси УЭС, а также монтажа/демон-
тажа модуля МСУ на шасси УЭС (в) и направлений действую-
щих на него сил и реакций:

сиëы от конструкöий ìоäуëей: G1a — жатки; G1б — на-
кëонной каìеры; G2 — МСУ; G3 — øасси УЭС; G4 — систеìы
транспортирования вороха; G5 — о÷иститеëя-накопитеëя зер-
на; ΔG — сиëа äоãрузки øасси УЭС от äыøëа о÷иститеëя-
накопитеëя; R1, R2 — норìаëüные реакöии на переäние и заä-
ние коëеса øасси УЭС; R3 — норìаëüные реакöии на коëеса
о÷иститеëя-накопитеëя зерна
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Сравнительные показатели агрегатирования составных модулей зерноуборочных комплексов типа КЗР-10 с шасси УЭС
по серийно реализуемой и предлагаемой схемам

Показатеëи Обозна÷ение иëи рас÷етная форìуëа

По серийно реаëи-
зуеìой схеìе

По преäëаãаеìой 
схеìе

Без зерна С зерноì Без зерна С зерноì

Рабо÷ее поëожение зерноуборо÷ноãо коìпëекса КЗР-10
Сиëы от äействия конструкöий составных ìоäуëей, Н

Жатки G1а 20 580 20 580 20 580 20 580

Накëонной каìеры G1б — — 9800 9800

МСУ G2 24 500 24 500 24 500 24 500

Шасси УЭС G3 76 440 76 440 76 440 76 440

Систеìы транспортирования вороха G4 2548 2548 2548 2548

Навеøиваеìых и устанавëиваеìых на 
øасси УЭС ìоäуëей

ΣGìоä = G1а + G1б + G2 + G4 47 628 47 628 57 428 57 428

О÷иститеëя-накопитеëя G5 40 180 83 300 40 180 83 300

Доãрузка на øасси УЭС от äыøëа 
о÷иститеëя-накопитеëя

ΔG 4900 9800 4900 9800

Коìпëекса КЗР-10 ΣGКЗР = G1а + G1б + G2 + G3 + G4 + G5 + ΔG 169 148 217 168 178 948 226 968

Норìаëüные реакöии на коëеса зерноуборо÷ноãо коìпëекса, Н

Несущие коëеса УЭС R1 90 944 90 944 69 384 69 384

Управëяеìые коëеса УЭС R2 38 024 42 924 69 384 74 284

Коëеса о÷иститеëя-накопитеëя R3 40 180 83 300 40 180 83 300

Все коëеса øасси ΣRУЭС = R1 + R2 128 968 133 868 138 160 143 668

Все коëеса коìпëекса ΣRКЗР = R1 + R2 + R3 169 148 217 168 178 948 226 968

Коэффиöиент заãрузки коëес зерноуборо÷ноãо коìпëекса

Несущие коëеса УЭС λ1 = R1/G3 1,189 1,189 0,908 0,908

Управëяеìые коëеса УЭС λ2 = R2/G3 0,497 0,562 0,908 0,972

Коëеса о÷иститеëя-накопитеëя λ3 = R3/G5 1 1 1 1

Коэффиöиент запаса управëяеìости øасси УЭС зерноуборо÷ноãо коìпëекса

Управëяеìые коëеса УЭС ϕ1 = R2/(k G3) 1,242 1,405 1,816 1,944

kсер = 0,4 kпреäë = 0,5

Изìенение реакöий на коëесах зерноуборо÷ноãо коìпëекса, Н

Несущие коëеса УЭС ΔR1 0 0 –21 560 –21 560

Управëяеìые коëеса УЭС ΔR2 0 +4900 +31 360 +36 260

Коëеса о÷иститеëя-накопитеëя ΔR3 0 +43 120 0 +43 120

Монтаж ìоäуëя (МСУ) сверху на øасси УЭС
Норìаëüные реакöии на коëеса øасси УЭС, Н

Несущие коëеса R1 — — МСУ на 
ãрунте

МСУ на 
стопах

67 424 67 424

Управëяеìые коëеса R2 39 396 63 896

Все коëеса øасси ΣRУЭС = R1 + R2 106 820 13 120

Коэффиöиент заãрузки коëес øасси УЭС зерноуборо÷ноãо коìпëекса

Несущие коëеса λ1 = R1/G3 — — 0,882 0,882

Управëяеìые коëеса λ2 = R2/G3 — — 0,515 0,863

Коэффиöиент запаса управëяеìости øасси УЭС зерноуборо÷ноãо коìпëекса

Управëяеìые коëеса ϕ1 = R2/(kG3) — — 1,03 1,672

kпреäë = 0,5
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УЭС (как саìохоäной ìаøины) äоëжна составëятü не
ìенее 0,12 от еãо экспëуатаöионной ìассы. При аãре-
ãатировании составных ìоäуëей на øасси УЭС с тра-
äиöионной тракторной коìпоновкой наãрузка на еãо
управëяеìые коëеса äоëжна бытü не ìенее 0,2 от еãо
экспëуатаöионной ìассы. При выпоëнении сопутст-
вуþщей поãрузо÷ной операöии при составëении коì-
пëекса КЗР-10 из ìоäуëей äëя аãреãатирования с øасси
УЭС (äëя сëу÷ая ìонтажа МСУ сверху на øасси) веëи-
÷ины коэффиöиентов заãрузки несущих и управëяеìых
коëес øасси УЭС, а также запаса их управëяеìости от-
ве÷аþт требованияì ГОСТа.

Выводы

Провеäенные иссëеäования поäтверäиëи öеëесооб-
разностü приìенения преäëаãаеìой схеìы аãреãатиро-
вания ìоäуëей с øасси УЭС в составе зерноуборо÷ноãо
коìпëекса типа КЗР-10. Такое аãреãатирование позво-
ëит снизитü зна÷ение коэффиöиента заãрузки несущих
коëес øасси УЭС, повыситü зна÷ения коэффиöиентов
заãрузки их управëяеìых коëес и запаса управëяеìости
øасси УЭС в соответствии с требованияìи ГОСТа по
безопасности.

Кроìе тоãо, в резуëüтате перераспреäеëения наãруз-
ки ìежäу несущиìи и управëяеìыìи коëесаìи øасси
ожиäается существенное уëу÷øение сöепных свойств
хоäовоãо øасси УЭС в преäëаãаеìоì варианте, а также
снижение неãативноãо возäействия на по÷ву от пере-
ãруженных несущих коëес øасси УЭС в серийноì ва-
рианте.

В äаëüнейøеì преäпоëаãается провеäение иссëеäо-
ваний аãреãатирования ìоäуëей в составе зерноуборо÷-
ноãо коìпëекса КЗР-10 с у÷етоì эëеìентов äинаìики,
а также соверøенствование систеìы транспортирова-
ния обìоëо÷енноãо вороха от МСУ øасси УЭС к при-
öепноìу о÷иститеëþ-накопитеëþ.
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