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Исследование движения шестиугольного и круглого дисков рабочих органов 
почвообрабатывающих орудий

Д-р техн. наук И. Д. КОБЯКОВ, канд. техн. наук А. В. ЕВЧЕНКО (Тарский ф-л Омского ГАУ,
doc-kid@yandex.ru)

Аннотация. Пëужный øестиуãоëüный äисковый нож теорети÷ески иссëеäован, изãотовëен и испытан в ëабораторных усëовиях в
по÷венноì канаëе, а также в поëевых усëовиях. Испоëüзование øестиуãоëüных ножей вìесто станäартных круãëых позвоëяет сни-
зитü тяãовое сопротивëение по÷вообрабатываþщеãо оруäия и существенно повыситü ка÷ество вспаøки.
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Research of movement of hexagonal and circular disk working organs
of tillage machines
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Summary. The plough hexagonal disk knife has been theoretically investigated, produced and tested in laboratory soil bin and in field conditions.
Using of hexagonal knives instead of standard circular ones allows to reduce the traction resistance of tillage machine and to increase significantly
the quality of ploughing.
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Иссëеäование äвижения øестиуãоëüноãо и круãëоãо
äисков, поãруженных в по÷ву, позвоëиëо опреäеëитü ìо-
ìенты их вращения, вëияþщие на режиìы работы. При
взаиìоäействии ëезвия äиска øестиуãоëüной форìы
(рис. 1, а) с по÷венной ÷астиöей m возникаþт сиëы ( )
и ( ). Веëи÷ина норìаëüной составëяþщей ( ) зависит
от ìестноãо контакта по ãëубине h. Поэтоìу взаиìоäей-
ствие ëезвия äиска с по÷вой при вертикаëüноì поëо-

жении еãо ãрани ìожно с äостато÷ной то÷ностüþ преä-
ставитü распреäеëенной наãрузкой q(h), которая описы-
вается известной форìуëой [а. с. СССР № 1794327]:

q(h) = K , (1)

ãäе K — коэффиöиент, характеризуþщий физи÷еские
свойства по÷вы; h — ãëубина ìеста контакта.

Рис. 1. Схема основных сил, действующих на лезвие диска:

а — øестиуãоëüноãо; б — круãëоãо
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При повороте ëезвия норìаëüная наãрузка распреäе-
ëяется по боëüøей äëине, т. е. форìуëа (1) приниìает
виä [1, 2]:

q1(h1) = K ,

ãäе h1 — расстояние от то÷ки C1 äо ìеста контакта на
ëезвии.

В проöессе иссëеäования опреäеëены ìоìенты нор-
ìаëüных реакöий и ìоìенты сиë трения на ëезвии от-
носитеëüно оси äиска, а также их суììарный ìоìент в
основных поëожениях кроìок øестиуãоëüноãо äиска
(рис. 2).

Моìент норìаëüных реакöий относитеëüно оси äис-
ка при еãо вхоäе в по÷ву (сì. рис. 2, а) посëе ряäа пре-
образований приìет виä [1, 2]:

= =

= {r[sinα1 + sin(60° – α1)] – μ}  –

– {r[sinα1 + sin(60° – α1)] – μ}  Ѕ

Ѕ .

Моìент сиë трения на ëезвии äиска относитеëüно
оси вращения:

= f {r[sinα1 + sin(60° – α1)] – μ} r =

= {r[sinα1 + sin(60° – α1)] – μ} ,

ãäе f — коэффиöиент трения ëезвия о по÷ву; μ — высота
оси ножа наä поверхностüþ по÷вы.

Оба ìоìента  и  направëены в сторону вра-

щения, и суììарный ìоìент равен [2]:

M0 =  + =

= {r[sinα1 + sin(60° – α1)] –

– μ}  – {r[sinα1 + sin(60° – α1)] – μ}  Ѕ

Ѕ  +

+ {r[sinα1+sin(60° – α1)] – μ} .

Анаëоãи÷ныì образоì опреäеëяþтся ìоìенты ре-
акöий на ëезвии äиска, öеëикоì поãруженноì в по÷ву
(сì. рис. 2, б), и при выхоäе из по÷вы (сì. рис. 2, в).
На третüеì у÷астке ìоìенты норìаëüных реакöий и сиë
трения направëены против вращения.

В резуëüтате äетаëüноãо анаëиза разëи÷ных поëоже-
ний ëезвия øестиуãоëüноãо äиска найäено, ÷то еãо суì-
ìарный ìоìент относитеëüно оси вращения M0 опреäе-
ëяется по форìуëе [3]:

M0 = K , (2)

ãäе K — коэффиöиент, характеризуþщий физи÷еское
состояние по÷вы; а — äëина у÷астка ëезвия, поãру-
женноãо в по÷ву; f — коэффиöиент трения ëезвия о
по÷ву; r — раäиус øестиуãоëüноãо ножа; α — уãоë за-
щеìëения.

Рис. 2. Схема для определения моментов нормальных реакций и
моментов сил трения ножа относительно оси в различных поло-
жениях ножа:

а — вхоä в по÷ву; б — поãруженное поëожение; в — выхоä
из по÷вы
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Дëя круãëоãо äиска поäобный ìоìент вы÷исëяется
по зависиìости:

m0 = K2Rf , (3)

ãäе R — раäиус äиска; ϕ0 = arcsinμ/R.
Из сравнения форìуë (2) и (3) и резуëüтатов вы÷ис-

ëений по ниì сëеäует, ÷то ìоìент вращения øести-
уãоëüноãо äиска в 1,2—1,5 раза боëüøе, ÷еì круãëоãо.
Этиì и переìенныì уãëоì защеìëения раститеëüных
остатков объясняется еãо повыøенная режущая способ-
ностü, и сëеäоватеëüно, работоспособностü [2, 3].
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