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Аннотация. Рассìотрены вопросы вëияния øаãа ступни фрезы с äвухступен÷атыìи ножаìи F-образной форìы на äиаìетр барабана.
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У÷итывая траекториþ äвижения рабо÷их орãанов
по÷вообрабатываþщих ìаøин, приìениì ìетоä рас÷ета
параìетров съеìных заöепов [1] при опреäеëении äиа-
ìетра фрезерноãо барабана с äвухступен÷атыìи ножаìи
F-образной форìы.

Рассìотриì фрезерный барабан, заãëубëенный в по÷-
ву на веëи÷ину еãо раäиуса (рис. 1). В резуëüтате взаи-
ìоäействия ножа с по÷вой при поäвеäении крутящеãо
ìоìента возникнут сиëы, стреìящиеся сäвинутü фрезу
в вертикаëüноì и ãоризонтаëüноì направëениях [2].

В связи с теì, ÷то траектория ножа прохоäит по
окружности, веëи÷ина сиë вертикаëüноãо направëения
изìеняется по косинусоиäаëüной зависиìости, а ãори-
зонтаëüноãо — по синусоиäаëüной. При этоì сиëы ãо-
ризонтаëüноãо направëения боëüøе сиë вертикаëüноãо
при уãëах поворота заöепов от 45 äо 135° (рис. 2) [3].

Сëеäоватеëüно, ãëубина фрезерования оãрани÷ится
то÷кой контакта ножа с по÷вой в ìоìент, коãäа сиëы ãо-

Рис. 1. Схема к расчету оптимального диаметра фрезерного
барабана
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ризонтаëüноãо направëения, иëи поäтаëкиваþщее уси-
ëие, превысят веëи÷ину вертикаëüных сиë [4]. Из вы-
ражений, привеäенных в работе [5], взаиìосвязü ìежäу
äиаìетроì фрезерноãо барабана Dб и ãëубиной обра-
ботки ho:

ho = 0,15Dб, (1)

ãäе Dб — äиаìетр фрезерноãо барабана, ì; ho — ãëубина
обработки по÷вы, ì.

Рассìотриì работу по÷вообрабатываþщей фрезы с
äвухступен÷атыìи ножаìи F-образной форìы. Гëубина
обработки оãрани÷ится на÷аëоì взаиìоäействия с по÷-
вой верхнеãо ножа (рис. 3, б), сëеäоватеëüно, взаиìо-

связü ìежäу äиаìетроì фрезерноãо барабана Dб и ãëу-
биной обработки ho опреäеëится из выражения:

Dб = , (2)

ãäе ts — øаã ступни, ì.
Графи÷еский анаëиз, преäставëенный на рис. 4, по-

казывает зависиìостü ìежäу øаãоì ступни фрезы с
äвухступен÷атыìи ножаìи F-образной форìы и äиа-
ìетроì барабана. С увеëи÷ениеì øаãа ступни на 0,02 ì
рас÷етный äиаìетр фрезерноãо барабана уìенüøается
по ëинейной зависиìости на 0,09 ì. С увеëи÷ениеì ãëу-
бины обработки на 0,05 ì äиаìетр фрезерноãо барабана
увеëи÷ивается на 0,33 ì.

При øаãе ступни 0,12 ì и ãëубине обработки 0,15 ì
рас÷етный äиаìетр фрезерноãо барабана с äвухступен-
÷атыìи ножаìи F-образной форìы составëяет 0,44 ì, а
при ãëубине обработки 0,2 ì он равен 0,77 ì.

Анаëиз поëу÷енноãо выражения (2) показывает, ÷то
при øаãе ступни, равноì нуëþ, поëу÷аеì ÷астный сëу-
÷ай форìуëы (1).
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Рис. 2. Зависимость изменения сил вертикального и горизон-
тального направления от угла поворота ножа

Рис. 3. Схема к расчету диаметра фрезерного барабана при
одноступенчатом (а) и двухступенчатом (б) расположении ножей

ho 0,7ts–

0,15
------------------

Рис. 4. Влияние шага ступни фрезы с двухступенчатыми ножами
F-образной формы на диаметр барабана:

----- — ho = 0,15 ì;  — ho = 0,2 ì


