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Обоснование кинематических параметров вальцового транспортирующего
устройства при посадке маточников сахарной свеклы

Канд. техн. наук В. А. ОВТОВ (Пензенская ГСХА, ovtovvlad@mail.ru)

Аннотация. Привеäены резуëüтаты теорети÷еских и экспериìентаëüных иссëеäований ваëüöов с винтовой навивкой при транспор-
тировании ìато÷ников сахарной свекëы к высаживаþщеìу аппарату, позвоëяþщие обосноватü кинеìати÷еские параìетры ваëü-
öовоãо транспортируþщеãо устройства при заäанной норìе посаäки.
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Substantiation of kinematic parameters of a roller transporting device
when planting sugar beet mother plants

V. A. OVTOV (Penza State Agricultural Academy, ovtovvlad@mail.ru)

Summary. The article presents the results of theoretical and experimental studies of rolls with spiral winding in the process of transportation
of sugar beet mother plants to planting unit. The results of studies allow to substantiate the kinematic parameters of roller transporting device
at the given rate of planting.
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При посаäке ìато÷ников (высаäков) сахарной свек-
ëы äо сих пор прихоäится испоëüзоватü ру÷ной труä [1].
При их посаäке высаäкопосаäо÷ныìи ìаøинаìи необ-
хоäиìо обеспе÷иватü поøту÷нуþ поäа÷у к высаживаþ-
щеìу аппарату.

Цеëü äанной работы — обоснование кинеìати÷еских
параìетров ваëüöовоãо транспортируþщеãо устройства,

обеспе÷иваþщеãо поøту÷нуþ поäа÷у к высаживаþщеìу
аппарату.

Схеìа ориентируþщих ваëüöов [пат. РФ № 2299548]
показана на рисунке. Ваëüöы 2 состоят из äвух ÷астей —
öиëинäри÷еской, иìеþщей винтовуþ навивку, и ãëаä-
кой конусной. Наä öиëинäри÷еской ÷астüþ ваëüöов ус-
тановëен приеìник 1. Поä конусной ÷астüþ распоëожен
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высаживаþщий аппарат 5. На еãо коëен÷атых ваëах 4 за-
крепëены уëавëиваþщие ëотки с языкаìи 3, выступаþ-
щиìи наä ваëüöаìи.

Принöип работы устройства поøту÷ной поäа÷и сëе-
äуþщий. Из приеìника корнепëоäы поступаþт на öи-
ëинäри÷ескуþ ÷астü ваëüöов, ãäе они за с÷ет вращения
ваëüöов с винтовой навивкой рассреäота÷иваþтся и пе-
реìещаþтся к конусной ÷асти ваëüöов. Оказавøисü на
конусной ÷асти, корнепëоäы острыì конöоì проваëи-
ваþтся в щеëü ìежäу вращаþщиìися ваëüöаìи. При
этоì уëавëиваþщие ëотки, закрепëенные на коëен÷атых
ваëах высаживаþщеãо аппарата, поøту÷но ухватываþт
проваëивøиеся корнепëоäы и поäаþт их в высаживаþ-
щуþ воронку острыì конöоì вниз [2].

Как виäно из принöипа работы транспортируþщеãо
устройства, рабо÷иì орãаноì в неì сëужат ваëüöы с на-
вивкой. Известно, ÷то скоростü переìещения отäеëüных
теë вäоëü ваëüöов опреäеëяется физико-ìехани÷ескиìи
свойстваìи транспортируеìоãо ìатериаëа.

Соãëасно аãротехни÷ескиì требованияì, скоростü
аãреãатирования высаäкопосаäо÷ной ìаøины ВПС-2,8
при посаäке ìато÷ников сахарной свекëы составëяет
1,8—3,6 кì/÷ (0,5—1 ì/с), а øаã посаäки равен 0,6 иëи
0,7 ì [3].

При ìаксиìаëüной скорости äвижения высаäкопо-
саäо÷ной ìаøины уãëовая скоростü высеваþщеãо аппа-
рата, обеспе÷иваþщеãо øаã посаäки 0,6 ì, составëяет
0,417 с–1 и опреäеëяется выражениеì:

ω = ,

ãäе Vì — скоростü äвижения высаäкопосаäо÷ной ìа-
øины, ì/с; s — øаã посаäки ìато÷ников сахарной
свекëы, ì; z — коëи÷ество высаживаþщих конусов с
ëоткаìи, øт.

Абсоëþтная скоростü винтовой навивки транспор-
тируþщих ваëüöов ìожет бытü опреäеëена по выраже-
ниþ [4]:

Vв = ,

ãäе Vос в — осевая скоростü винтовой навивки, ì/с;
Vок в — окружная скоростü винтовой навивки, ì/с.

Ввиäу тоãо, ÷то ваëüöы вращаþтся навстре÷у äруã
äруãу с уãëовой скоростüþ ω, окружные скорости рав-
ны и направëены навстре÷у äруã äруãу, а их суììарный
вектор равен нуëþ. Тоãäа скоростü, ì/с, переìещения
ìато÷ника свекëы ваëüöаìи с винтовой навивкой вäоëü
оси ìожно опреäеëитü по выражениþ [5]:

Vì с = Kβ ,

ãäе Vì с — скоростü переìещения ìато÷ника свекëы,
ì/с; pв — øаã винтовой навивки ваëüöа, ì; nв — ÷астота
вращения ваëüöа, ìин–1; Kβ — коэффиöиент уìенüøе-
ния осевой скорости за с÷ет трения ãруза о ваëеö с у÷е-
тоì уãëа накëона ваëüöов (Kβ = 1 при уãëе накëона ìе-
нее 10° [5]).

Шаã винтовой навивки транспортируþщих ваëüöов
опреäеëяется по выражениþ [5]:

pв = KвD,

ãäе D – äиаìетр транспортируþщеãо ваëüöа, ì (боëüøе
ìаксиìаëüноãо äиаìетра корнепëоäов Dmax = 0,15 ì по
аãротехни÷ескиì требованияì); Kв — коэффиöиент,
зависящий от физико-ìехани÷еских свойств транспор-
тируеìоãо ãруза (äëя крупнокусковых Kв = 0,8...1,25,
ìенüøее зна÷ение äëя ãоризонтаëüно распоëоженных
конвейеров [5]).

Сëеäоватеëüно, äëя обеспе÷ения соãëасованности
скорости äвижения высаäкопосаäо÷ной ìаøины и ско-
рости переìещения ìато÷ников сахарной свекëы транс-
портируþщиìи ваëüöаìи к высаживаþщеìу аппарату
÷астоту вращения ваëüöов ìожно опреäеëитü по выра-
жениþ:

nв = .

В резуëüтате провеäенных теорети÷еских и экспери-
ìентаëüных иссëеäований опреäеëена ÷астота враще-
ния ваëüöов с винтовой навивкой 390—410 ìин–1, обес-
пе÷иваþщая посаäку ìато÷ников сахарной свекëы с øа-
ãоì 0,6 ì.
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