
12 ISSN 0321-4443 Тракторы и сельхозмашины, 2016, № 6

УДК 631.372

Эксплуатационные требования к сменной технологической надстройке
для транспортировки и внутрипочвенного внесения жидких органических 
удобрений СТА-5ЖО на базе шасси грузового автомобиля Урал-432065

Operational requirements to STA-5ZhO replaceable technological 
superstructure for transportation and subsoil application of liquid organic 
fertilizers based on Ural-432065 vehicle chassis

А. С. ШКЕЛЬ1, канд. техн. наук

М. А. КОЗЛОВСКАЯ2, канд. техн. наук

Т. Д. ДЗОЦЕНИДЗЕ2, д-р техн. наук
1 Московский технологический университет, 
Москва, Россия, shkel-as@yandex.ru
2 Российский государственный аграрный 
университет — МСХА имени К. А. Тимирязева, 
Москва, Россия, dtengiz@yandex.ru

A. S. SHKEL'1, PhD in Engineering

M. A. KOZLOVSKAYA2, PhD in Engineering

T. D. DZOTSENIDZE2, DSc in Engineering
1 Moscow Technological University, Moscow, Russia, 
shkel-as@yandex.ru
2 Russian State Agrarian University — Moscow
K. A. Timiryazev Agricultural Academy, Moscow, 
Russia, dtengiz@yandex.ru

При созäании спеöиаëизированноãо поëнопривоäноãо автоìобиëüноãо øасси Ураë-432065 и сìенной техноëоãи÷еской наäстройки
СТА-5ЖО у÷итываëисü аãротехни÷еские требования, требования по безопасной работе и техни÷ескоìу обсëуживаниþ. Требования
безопасности и преäупрежäения отражены в разработанноì руковоäстве по экспëуатаöии, обязатеëüноì äëя изу÷ения переä на÷аëоì
работы, в текстовоì и ãрафи÷ескоì виäе. Соответствуþщие обозна÷ения нанесены на оборуäование в зонах распоëожения рабо÷их
орãанов и испоëнитеëüных ìеханизìов. Шасси Ураë-432065 со сìенной техноëоãи÷еской наäстройкой СТА-5ЖО преäназна÷ено
äëя транспортировки и внутрипо÷венноãо внесения жиäких орãани÷еских уäобрений. Аãреãат также ìожет экспëуатироватüся в коì-
ìунаëüноì хозяйстве на ëþбых äороãах и ìестности. Наäстройка СТА-5ЖО выпоëнена в виäе öистерны, оборуäованной вспоìо-
ãатеëüныìи ìеханизìаìи с ãиäропривоäоì от базовоãо автоìобиëüноãо øасси. Преäставëены общий виä наäстройки СТА-5ЖО,
техни÷еские характеристики, составные ÷асти, принöип работы, орãаны управëения, описание ãиäросистеìы, принöипиаëüная схе-
ìа эëектрооборуäования, особенности экспëуатаöии, техни÷ескоãо обсëуживания и реìонта. Дëя реãуëирования расхоäа орãани-
÷еских уäобрений на вхоäе распреäеëитеëя необхоäиìо установитü øайбу, которая позвоëяет изìенятü пëощаäü прохоäноãо се÷ения
трубы распреäеëитеëя. Расхоä орãани÷еских уäобрений зависит от их ãустоты, а также от разìера øайбы. Экспëуатаöия сìенной
техноëоãи÷еской наäстройки äëя внесения жиäких орãани÷еских уäобрений СТА-5ЖО на базе øасси ãрузовоãо автоìобиëя Ураë-
432065 обеспе÷ена на техни÷ескоì и техноëоãи÷ескоì уровне, реãëаìентирована соответствуþщиìи äокуìентаìи, äоступна и уäоб-
на оператору. Заëоженные в конструкöиþ возìожности и испоëüзуеìые коìпëектуþщие позвоëяþт повыситü эффективностü ра-
боты в составе техноëоãи÷еских коìпëексов при росте произвоäитеëüности труäа.
Ключевые слова: автоìобиëüное øасси Ураë-432065; сìенная техноëоãи÷еская наäстройка; внесение уäобрений; аãротехни÷еские
требования; экспëуатаöия.

The development of Ural-432065 specialized all-wheel vehicle chassis with STA-5ZhO replaceable technological superstructure complies with
agrotechnical, safe operation and maintenance requirements. Safety requirements and warning descriptions are reflected in the service manual
in both text and graphical forms. It is important to study the service manual before using. The relevant symbols are represented on the equipment
in locations of working organs and servo units. The Ural-432065 chassis with STA-5ZhO replaceable technological superstructure is intended
for transportation and subsoil application of liquid organic fertilizers. The assembly can also be used for community facilities on all types of
roads and terrain. The STA-5ZhO superstructure is designed in the form of tank equipped with auxiliary mechanisms with hydraulic drive from
the base vehicle chassis. General view of STA-5ZhO superstructure, its specifications, composition, principle of operation, operator control, hy-
draulic circuit description, electrical schematic diagram, features of operation and service are presented. The adjustment of organic fertilizer con-
sumption at the input of distributor is provided by the installation of plain washer that allows to change the passage area of distributor pipe. Organic
fertilizer consumption depends on its density and on the size of plain washer. Operation of STA-5ZhO replaceable technological superstructure
for transportation and subsoil application of liquid organic fertilizers based on Ural-432065 vehicle chassis is provided by performance and tech-
nology standards, regulated by relevant documents, available and handy to the operator. Design capabilities and used constituent parts allow
to increase the operating efficiency of the replaceable superstructure as a part of technological complexes with rise in labor productivity.
Keywords: Ural-432065 vehicle chassis; replaceable technological superstructure; fertilizers application; agrotechnical requirements; operation.

Введение

Разработка и созäание спеöиаëизированноãо поëно-
привоäноãо автоìобиëüноãо øасси Ураë-432065 и сìен-
ных техноëоãи÷еских наäстроек с.-х. назна÷ения веëисü
с у÷етоì аãротехни÷еских требований [1-3].

Цель исследования

Цеëü иссëеäования закëþ÷ается в повыøении эф-
фективности транспортно-техноëоãи÷ескоãо аãреãата
путеì приìенения оäино÷ноãо автоìобиëüноãо øасси-

носитеëя и необхоäиìой ноìенкëатуры сìенных техно-
ëоãи÷еских наäстроек äëя выпоëнения тех иëи иных
операöий.

В проöессе созäания сìенной техноëоãи÷еской наä-
стройки äëя транспортировки и внутрипо÷венноãо вне-
сения жиäких орãани÷еских уäобрений СТА-5ЖО (äа-
ëее — аãреãат) особое вниìание быëо уäеëено собëþäе-
ниþ требований по безопасной работе и техни÷ескоìу
обсëуживаниþ, сãруппированных в разработанноì ру-
ковоäстве по экспëуатаöии. Некоторые экспëуатаöион-
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ные требования выпоëнены в виäе наäписей и рисун-
ков, нанесенных непосреäственно на аãреãат. Текстовый
вариант требований вхоäит в коìпëектаöиþ ìаøины и
обязатеëен äëя изу÷ения переä на÷аëоì экспëуатаöии.
Воäитеëü (оператор) обязан также изу÷итü руковоäство
по экспëуатаöии базовоãо øасси ãрузовоãо автоìобиëя
Ураë-432065, еãо систеì и узëов [4—5]. Преäусìотрены
строãие требования и преäупрежäения по приìенениþ
среäств инäивиäуаëüной защиты äëя работы с опасныìи
хиìи÷ескиìи веществаìи.

Назначение и состав агрегата

Аãреãат (рис. 1) преäназна÷ен äëя транспортировки и
внутрипо÷венноãо внесения жиäких орãани÷еских уäоб-
рений в усëовиях с.-х. произвоäства [6—9]. Также ìожет
экспëуатироватüся в коììунаëüноì хозяйстве на ëþбых
äороãах и ìестности. Выпоëнен в виäе öистерны, обору-
äованной вспоìоãатеëüныìи ìеханизìаìи с ãиäропри-
воäоì от базовоãо автоìобиëüноãо øасси. Даëее приве-
äены некоторые техни÷еские характеристики аãреãата.

Технические характеристики агрегата

Рис. 1. Сменная технологическая надстройка СТА-5ЖО на базе шасси Урал-432065:

а — наäстройка в стаöионарноì поëожении; б — виä аãреãата спереäи сëева, 3/4; в — виä аãреãата сзаäи сëева, 3/4; г — виä
аãреãата спереäи справа, 3/4; 1 — указатеëü уровня жиäкости в öистерне; 2 — переëивной ба÷ок; 3 — попëавковый кëапан; 4 —
бак заборноãо øëанãа; 5 — 5-секöионный ãиäрораспреäеëитеëü; 6 — 3-секöионный ãиäрораспреäеëитеëü; 7 — ротаöионный коìп-
рессор; 8 — ìеханизì поãружения заборноãо øëанãа; 9 — öистерна с распоëоженныì внутри ÷ервя÷ныì øнекоì; 10 — засëонка
всасывания заборноãо øëанãа; 11 — äисковый аппëикатор äëя внесения уäобрений в по÷ву; 12 — засëонка сëива; 13 — уäëини-
теëü заборноãо øëанãа; 14 — заборный øëанã; 15 — наäраìное устройство; 16 — ãиäравëи÷еский напорный фиëüтр; 17 — вакууì-
ный ìаноìетр; 18 — возäуøный фиëüтр; 19 — пневìати÷еский ãëуøитеëü; 20 — засëонка патрубка пряìоãо сëива из öистерны;
21 — верхний ëþк с ëестниöей

Ширина захвата (внесения), ì, 
не боëее  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,5
Гëубина саìозаãрузки заãружаеìоãо 
устройства, ì . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,5
Вреìя саìозаãрузки, ìин . . . . . . . . . 4—7
Произвоäитеëüностü, ãа/÷  . . . . . . . . 3,3—4,8
Грузопоäъеìностü, кã . . . . . . . . . . . . 4900
Рабо÷ая скоростü, кì/÷  . . . . . . . . . . 8—12
Неравноìерностü внесения, %, 
не боëее:
— по рабо÷ей øирине  . . . . . . . . . . . 10
— по хоäу äвижения . . . . . . . . . . . . . 10
Доза внесения, кã/÷ . . . . . . . . . . . . . 50—4000
Масса аãреãата (с аппëикатороì),  кã 2404
Дëина øëанãа äëя заãрузки уäобрений, 
ì, не ìенее  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,5
Заправо÷ная еìкостü ãиäросистеìы, ë 25
Максиìаëüное äавëение срабатывания 
преäохранитеëüноãо кëапана ãиäро-

систеìы, МПа (кãс/сì2) . . . . . . . . . . 18 + 0,5 (183,6 + 5)
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Посëе кажäой сìены öистерну и распреäеëитеëü ìо-
þт äо поëноãо уäаëения остатков орãани÷еских уäоб-
рений. Необхоäиìо своевреìенно выявëятü о÷аãи кор-
розии, о÷ищатü и поäкраøиватü поврежäенные ìеста.
Максиìаëüная скоростü езäы с наãрузкой не äоëжна пре-
выøатü 40 кì/÷ на укрепëенной äороãе и 8—12 кì/÷ на
поëевой äороãе. Во вреìя äвижения с поëныì бакоì на
поворотах, а также на спусках с ìаксиìаëüныì уãëоì
15° сëеäует сохранятü безопаснуþ скоростü. Допусти-
ìый укëон ìестности, на которой ìожет работатü ассе-
низаöионная ìаøина, составëяет 15°. При переезäах с
непоëной öистерной снижается уровенü попере÷ной
устой÷ивости всëеäствие возникновения äинаìи÷еских
наãрузок на стенки öистерны.

В состав аãреãата вхоäит сëеäуþщее оборуäование
(сì. рис. 1): ассенизаöионная ìаøина типа PN-50, öис-
терна с распоëоженныì внутри ÷ервя÷ныì øнекоì,
äисковый аппëикатор äëя внесения уäобрений в по÷ву,
ротаöионный коìпрессор типа Jurop PN45M, переëив-
ной ба÷ок, попëавковый кëапан, заборный øëанã с ãиä-
равëи÷ески управëяеìыì ìеханизìоì поãружения,
уäëинитеëü заборноãо øëанãа общей äëиной 7 ì (2 + 5 ì),
указатеëü уровня жиäкости, возäуøный фиëüтр, пнев-
ìати÷еский ãëуøитеëü, вакууìный ìаноìетр, 3-секöи-
онный ãиäрораспреäеëитеëü, верхний ëþк с ëестни-
öей, засëонка пряìоãо сëива öистерны, ãиäроìотор
привоäа коìпрессора, 5-секöионный ãиäрораспреäеëи-
теëü Sauer-Danfoss, ãиäравëи÷еский напорный фиëüтр,
бак заборноãо øëанãа.

Ротаöионный коìпрессор (рис. 2) созäает вакууì-
ìетри÷еское иëи избыто÷ное äавëение в öистерне в за-
висиìости от установки ры÷аãа управëения коìпрессо-
ра. Напоëнение öистерны произвоäится ÷ерез забор-
ный øëанã, поäкëþ÷енный к патрубку нижнеãо кëапана,
и (иëи) перекëþ÷ениеì ры÷аãа управëения коìпрессора
в направëении "всасывание". Внесение орãани÷еских
уäобрений произвоäится ÷ерез распреäеëитеëü аппëика-
тора и перекëþ÷ениеì ры÷аãа управëения коìпрессора
в поëожение "наãнетание".

Дисковый аппëикатор преäназна÷ен äëя внесения
уäобрений в по÷ву на ãëубину äо 11,3 сì. Это обеспе÷и-
вает ìиниìаëüные потери уäобрений и отсутствие за-
паха. Дëя преäотвращения засорения øëанãов орãани-
÷еские уäобрения, вносиìые в по÷ву аппëикатороì,
äоëжны иìетü оäнороäнуþ консистенöиþ без приìесей
соëоìы и äëинных стебëей.

Пëаваþщий режиì работы аппëикатора обеспе÷ива-
ется упруãиì поäвеøиваниеì несущих эëеìентов äис-
ков на резиновые прокëаäки. Их наëи÷ие позвоëяет ìе-
ханизìу коëебатüся в äиапазоне ±25 ìì. Такое зна÷е-
ние äостато÷но äëя äисковоãо ìеханизìа при обработке
по÷вы на скоростях 7—12 кì/÷, и установка äопоëни-
теëüных устройств не требуется. В особых сëу÷аях в за-
висиìости от аãрофона в 5-секöионный ãиäрораспреäе-
ëитеëü ìожет бытü установëен зоëотник, а из систеìы

Компрессор

Расхоä возäуха:
— атìосферный возäух, ë/ìин . . . . . 5300
— вакууì 60 % . . . . . . . . . . . . . . . . . 4500
Максиìаëüное вакууìное äавëение  92
Максиìаëüное рабо÷ее относитеëüное 
äавëение (абсоëþтное), бар  . . . . . . . 0,45 (1,5)
Мощностü, необхоäиìая при 
0,5 бар отн. (1,5 бар абс.), кВт  . . . . . 5,8
Масса, кã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
Расхоä ìасëа, ã/÷ (капеëü/ìин)  . . . . 90 (50)
Еìкостü ìасëяноãо бака, ë . . . . . . . . 2,3
Пневìати÷еская систеìа  . . . . . . . . . пневìати÷еский ãëу-

øитеëü, вакууìный 
ìаноìетр, возäуø-
ный фиëüтр, преäох-
ранитеëüный кëапан

Дисковый аппликатор

Дëина Ѕ øирина Ѕ высота, ìì . . . . . 1620 Ѕ 2340 Ѕ 1540
Собственный вес, кã . . . . . . . . . . . . . 600
Коëи÷ество соøников, øт. . . . . . . . . 6
Расстановка соøников, ìì . . . . . . . . 400
Рабо÷ая øирина, ì . . . . . . . . . . . . . . 2
Гëубина хоäа рабо÷их орãанов, ìì . . 113

Рис. 2. Схема подключения компрессора:

1 — попëавковый кëапан; 2 — öистерна ассенизаöионной
ìаøины; 3 — указатеëü уровня жиäкости; 4 — пневìати÷ес-
кий ãëуøитеëü; 5 — коìпрессор; 6 — преäохранитеëüный
кëапан

Рис. 3. Расположение органов управления агрегата:

1 — вкëþ÷ение КОМ; 2 — вкëþ÷ение освещения рабо÷ей
зоны; 3 — вкëþ÷ение коìпрессора; 4 — поäъеì/опускание
аппëикатора и закрытие/открытие засëонки сëива
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поäъеìа/опускания аппëикатора äеìонтированы ãиä-
розаìки, ÷то обеспе÷ит пëаваþщий режиì от ãиäро-
привоäа.

Дëя реãуëирования расхоäа орãани÷еских уäобрений
на вхоäе распреäеëитеëя необхоäиìо установитü øайбу,
позвоëяþщуþ изìенятü пëощаäü прохоäноãо се÷ения
трубы распреäеëитеëя. Расхоä орãани÷еских уäобрений
зависит от их ãустоты и разìера øайбы. На öистерне с
правой стороны нахоäится патрубок пряìоãо сëива, ко-
торый закрывается/открывается с поìощüþ ìехани÷ес-

кой засëонки. Он испоëüзуется в сëу÷ае, есëи нет необ-
хоäиìости вноситü орãани÷еские уäобрения ÷ерез ап-
пëикатор.

Гиäросистеìа автоìобиëя и аãреãата управëяется
(рис. 3) из кабины воäитеëя путеì вкëþ÷ения/выкëþ-
÷ения коробки отбора ìощности (КОМ) при выжатоì
сöепëении с поìощüþ кëавиøи с отäеëüныì свето-
выì сиãнаëизатороì, анаëоãи÷но техноëоãи÷еской наä-
стройке äëя внесения тверäых ìинераëüных уäобрений
СТА-5ТМ, описанной в работе [10].

Рис. 4. Рукоятки распределителей:

1—5 — основноãо 5-секöионноãо; 6—8 — äопоëнитеëüноãо
3-секöионноãо

Рис. 5. Компрессор с рычагом управления, изменяющим порядок
работы:

А — наãнетание; Б — всасывание

Рис. 6. Принципиальная электрическая схема надстройки СТА-5ЖО (неуказанное сечение проводов 1 мм2):

Е200, Е201, Е202 — сиãнаëизаторы вкëþ÷ения КОМ, фар освещения рабо÷ей зоны и коìпрессора; Е203 — резерв; Е204, Е205 —
правая и ëевая фары освещения рабо÷ей зоны; Е206, Е207 — правый и ëевый заäние фонари; F200, F201, F202 — преäохранитеëи
КОМ (5 А), фар освещения рабо÷ей зоны (15 А) и аãреãата (10 А); К200, К201, К202 — реëе КОМ, фар освещения рабо÷ей зоны и
коìпрессора; К203 — резерв; S200 — конöевой выкëþ÷атеëü сиãнаëизатора вкëþ÷ения КОМ; S201, S202, S203 — кнопки вкëþ÷е-
ния КОМ, фар освещения рабо÷ей зоны и коìпрессора; S204 — резерв; Х200, Х201 — коëоäки соеäинения со жãутоì; Х202 —
кëеììа соеäинения с ãенератороì "В+ "; Х203 — øтепсеëüная розетка аãреãата; Y200, Y203 — эëектроìаãнитные кëапаны вкëþ÷е-
ния КОМ и коìпрессора
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Управëение рабо÷иìи функöияìи аãреãата осу-
ществëяется ÷ерез 5-секöионный ãиäрораспреäеëитеëü
(рис. 4). Основные перекëþ÷атеëи äубëируþтся в кабине.

Сìена поряäка работы коìпрессора ìежäу функöи-
яìи "наãнетание"/"всасывание" произвоäится с поìо-
щüþ ры÷аãа управëения (рис. 5).

При внесении уäобрений уровенü жиäкости в öис-
терне опреäеëяется по уровнеìеру, а äавëение в öистер-
не — по вакууìноìу ìаноìетру. Коãäа необхоäиìо ос-
тановитü проöесс внесения уäобрения (в конöе поëосы,
при развороте, поëноì сëиве öистерны), закрываþт за-
сëонку сëива и поäниìаþт аппëикатор. Коãäа техноëо-
ãи÷еская операöия заверøена, нужно выкëþ÷итü коìп-
рессор, а посëе окон÷ания работ с ãиäросистеìой — вы-
кëþ÷итü ãиäронасос КОМ.

Эëектрооборуäование аãреãата (рис. 6) присоеäиня-
ется к øтатной эëектропровоäке базовоãо автоìобиëü-
ноãо øасси.

При ежеäневноì техни÷ескоì обсëуживании аãреãа-
та провоäят сëеäуþщие работы: о÷ищение и ìойку; про-
верку резüбовых соеäинений; сìазку соãëасно реãëаìен-
ту работ; проверку äействия ãиäравëи÷еской систеìы.
Во вреìя периоäи÷ескоãо обсëуживания необхоäиìо
выпоëнитü все äействия ежеäневноãо обсëуживания, а
также проверитü öеëостностü öистерны и трубопровоäов
и исправитü все техни÷еские неäостатки, выявëенные во
вреìя осìотра. Поëоìки устраняþт путеì реìонта с ис-
поëüзованиеì необхоäиìых запасных ÷астей.

Выводы

Экспëуатаöия сìенной техноëоãи÷еской наäстрой-
ки äëя транспортировки и внутрипо÷венноãо внесения
жиäких орãани÷еских уäобрений СТА-5ЖО на базе øас-
си ãрузовоãо автоìобиëя Ураë-432065 обеспе÷ена на тех-
ни÷ескоì и техноëоãи÷ескоì уровне и реãëаìентирова-
на необхоäиìой äокуìентаöией. Дëя оператора созäаны
коìфортные усëовия работы, а заëоженные в конструк-
öиþ возìожности и испоëüзуеìые коìпëектуþщие поз-
воëяþт повыситü эффективностü работы в составе тех-
ноëоãи÷еских коìпëексов при росте произвоäитеëüнос-
ти труäа и снижении стоиìости коне÷ной проäукöии.
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