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Техноëоãи÷еские и техни÷еские требования к систеìе ìаøин в настоящее вреìя преäставëены тоëüко по отäеëüныì ãруппаì тех-
ни÷еских среäств, ÷то не отражает зна÷ения и развития всей систеìы. В статüе изëожены основные общие требования к систеìе,
вкëþ÷ая техноëоãи÷ескуþ и техни÷ескуþ базу äëя устой÷ивоãо проäовоëüственноãо и сырüевоãо обеспе÷ения эконоìи÷еской безо-
пасности России и форìирования техни÷еской поëитики. Опреäеëена систеìа базовых техноëоãий, которая äоëжна состоятü из со-
вокупности ìаøинных техноëоãи÷еских ìоäуëей, необхоäиìых äëя осуществëения всеãо ìножества операöий произвоäства сеëü-
скохозяйственной проäукöии. Установëено, ÷то перспективный типаж техники äоëжен соäержатü техноëоãи÷ески, техни÷ески и
эконоìи÷ески оптиìаëüный по ноìенкëатуре и параìетраì своä типоразìерных ряäов, вкëþ÷ая вхоäящуþ в них технику с указа-
ниеì ìоäификаöий и произвоäиìых ìоäеëей, объеäиненных общностüþ хозяйственноãо назна÷ения и закон÷енныìи техноëоãияìи
произвоäства проäукöии. Отìе÷ается, ÷то разрабатываеìые типажи техни÷еских среäств äоëжны соответствоватü проãрессивныì
инноваöионныì направëенияì и тенäенöияì нау÷но-техни÷ескоãо и техноëоãи÷ескоãо проãресса. Преäëожено вкëþ÷атü в работу
систеìатизированные типовые исхоäные требования по всеì основныì виäаì сеëüскохозяйственной техники. Эти требования
äоëжны отражатü типи÷ные основопоëаãаþщие показатеëи по кажäоìу виäу ìаøин. Установëено, ÷то äëя отäеëüных типоразìеров
техни÷еских среäств необхоäиìо привоäитü ëиøü те показатеëи, которыìи они отëи÷аþтся от базовой ìоäеëи. Обобщены требо-
вания к технико-эконоìи÷еской эффективности систеìы техноëоãий и техники с выäеëениеì инноваöий в систеìе.
Ключевые слова: инноваöии; техника; техноëоãия; техни÷еский проãресс; систеìа ìаøин.

The technical and technological requirements to the system of machines are given now only for certain groups of technical means, which does
not reflect the values and development of the entire system. The paper deals with the basic general requirements to the system, including aspects
of technological and technical basis for sustainable food and raw materials supply for Russia’s economic security and formation of technical
policy. The system of basic technologies is defined; it should consist of a set of machine process modules that are necessary for the implemen-
tation of the entire set of operations of agricultural production. It is found that a promising range of machinery must contain technologically,
technically and economically optimal set of standard series, including their constituent equipment with indication of modifications and models
in production, united by common economic purpose and complete production technology. It is noted that the developed ranges of the technical
means should comply with the progressive innovation trends of scientific and technical and technological progress. It is proposed to put into
operation the systematized basic requirements for all main types of agricultural machinery. They should reflect the typical basic indicators for
each type of machine. It is found that certain standard sizes of technical means require to cite only those indicators by which they differ from
the basic model. The paper summarizes the requirements to the technical and economic efficiency of the system of technology and machinery
with highlighting the innovations in the system.
Keywords: innovations; machinery; technology; technological progress; system of machines.

Введение
В XXI в. наступиë новый этап созäания систеìы ìа-

øин. Есëи ранüøе в нее, наряäу с новыìи техни÷ескиìи
среäстваìи, вкëþ÷аëи произвоäственные ìаøины, то но-

вая систеìа äоëжна состоятü в основноì из инноваöион-
ной техники и проãрессивных ìаøинных техноëоãий.

Систеìа инноваöионных ìаøинных техноëоãий и
техники — это своä проãрессивных базовых ìаøинных
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техноëоãий и совокупностü разнороäных ãрупп техни÷е-
ских среäств, отëи÷аþщихся новыìи свойстваìи, раз-
работка и произвоäство которых обеспе÷ат ка÷ествен-
ный рост эффективности техноëоãи÷еских проöессов и
увеëи÷ат объеìы проäовоëüствия.

Требования к систеìе и управëяþщие возäействия
на нее опреäеëяþтся систеìой техноëоãи÷ескоãо обес-
пе÷ения и коìпëексной ìеханизаöии аãропроìыøëен-
ноãо коìпëекса в öеëоì и вхоäящей в нее поäсистеìой
техни÷ескоãо обеспе÷ения произвоäства и реаëизаöии
проäукöии растениевоäства [1].

Систеìа äоëжна аккуìуëироватü основные äостиже-
ния нау÷но-техни÷ескоãо проãресса в отрасëи, и все по-
казатеëи äоëжны бытü на уровне ìировых. В ней äоëж-
ны бытü интеãрированы, в оптиìаëüноì со÷етании с
оте÷ественныìи, резуëüтаты ëу÷øих зарубежных разра-
боток в обëасти с.-х. техноëоãий и техники, потенöиаëü-
но приìениìые в России.

Систеìа инноваöионных техноëоãий и ìаøин, бази-
руясü на новых принöипах и ìетоäах, äоëжна преäстав-
ëятü собой проãноз созäания проãрессивных техноëоãий
и техники новоãо покоëения и оснащения иìи сеëüско-
ãо хозяйства.

Цель исследования

Цеëü иссëеäования состоит в разработке основных
общих техни÷еских и техноëоãи÷еских требований к
систеìе инноваöионных ìаøин и техноëоãий.

Материалы и методы

В основу иссëеäований поëожены ìатериаëы всех
систеì ìаøин, разработанных ВИМоì и äруãиìи соис-
поëнитеëяìи по этой теìе, а также äанные по инноваöи-
онной технике, опубëикованные в разëи÷ных изäаниях.

Результаты и их обсуждение

Основные требования к систеìе инноваöионных
ìаøинных техноëоãий и ìаøин вкëþ÷аþт требования
к соäержаниþ, структуре, техноëоãияì и техни÷ескиì
среäстваì. Систеìа äоëжна реøатü сëеäуþщие заäа÷и
общеãо характера:

— созäание техноëоãи÷еской и техни÷еской базы äëя
устой÷ивоãо проäовоëüственноãо и сырüевоãо обеспе÷е-
ния России в усëовиях рыно÷ной эконоìики с у÷етоì
сëожности и реаëüноãо ìноãообразия форì веäения хо-
зяйств, возìожных вариантов орãанизаöии труäа и ус-
ëовий произвоäства;

— обеспе÷ение эконоìи÷еской безопасности
технико-техноëоãи÷еских усëовий систеì произвоäства
всех виäов проäукöии растениевоäства;

— произвоäство с.-х. проäукöии на базе систеì про-
ãрессивных техноëоãий, опреäеëяеìых ìноãообразиеì
выращиваеìых куëüтур, реãионаëüных и ëокаëüных ор-
ãанизаöионных и по÷венно-кëиìати÷еских (аãроëанä-
øафтных) усëовий веäения хозяйства;

— отражение в конöентрированноì виäе основ
нау÷но-техни÷еской поëитики в обëасти техноëоãиза-
öии и ìеханизаöии с.-х. произвоäства в ка÷естве базы
äëя соãëасования и направëения в еäиное русëо äеятеëü-
ности орãанизаöий разëи÷ных веäоìств с у÷етоì ìеж-
äунароäных связей структур, коììер÷еских орãаниза-
öий по оснащениþ сеëüскоãо хозяйства техникой, а так-

же по разработке новых проãрессивных техноëоãий и
инноваöионных техни÷еских среäств, обеспе÷иваþщих
выхоä оте÷ественной проäукöии на ìировой рынок;

— проãнозирование созäания и оснащения сеëüскоãо
хозяйства новыìи техноëоãияìи и техникой новоãо по-
коëения;

— обеспе÷ение ее поëüзоватеëей (ãосуäарственных и
коììер÷еских структур, произвоäственных, опытно-
конструкторских и нау÷но-иссëеäоватеëüских орãаниза-
öий) нау÷но обоснованныìи систеìныìи äанныìи,
раскрываþщиìи состояние и перспективы развития
техноëоãий и техники;

— созäание усëовий äëя принятия оптиìаëüных ре-
øений в обëасти новых разработок и их проäвижения на
рынке, позвоëяþщих обеспе÷итü наибоëее эффективное
испоëüзование иìеþщихся и потенöиаëüных труäовых и
ìатериаëüно-техни÷еских ресурсов в рыно÷ных усëови-
ях веäения сеëüскоãо хозяйства, преоäоëетü ìежреãио-
наëüные и ìежотрасëевые барüеры, привëе÷ü техноëо-
ãи÷еский и техни÷еский потенöиаëы ìировоãо сообще-
ства и стран СНГ;

— äостижение основных показатеëей эффективно-
сти на уровне ìировых;

— повыøение в öеëоì по отрасëи уровня произвоäи-
теëüности труäа в 3—4 раза, в резуëüтате ÷еãо оäин работ-
ник буäет произвоäитü проäукты питания äëя 35—40 ÷е-
ëовек против 12 в настоящее вреìя;

— снижение в öеëоì по отрасëи труäоеìкости и
энерãоеìкости еäиниöы произвоäиìой проäукöии на
40—45 %, ìатериаëоеìкости на 50 %, пряìых экспëуа-
таöионных затрат на 20—35 %, при этоì äоëя тяжеëоãо
ру÷ноãо труäа äоëжна составëятü не боëее 10—15 %.

В öеëоì соäержание систеìы опреäеëяется совокуп-
ностüþ техноëоãи÷еских операöий, направëенных на
повыøение пëоäороäия поëей, их поäãотовку к посеву
и созäание бëаãоприятных усëовий äëя выпоëнения по-
сëеäуþщих операöий и работы техники, а также работы
по возäеëываниþ, уборке основных с.-х. куëüтур, выра-
щиваеìых в реãионе, и посëеäуþщей посëеуборо÷ной
обработке и хранениþ урожая [2—5].

Дëя выпоëнения всех этих работ äоëжна бытü обес-
пе÷ена соответствуþщая техни÷еская база, позвоëяþ-
щая обеспе÷итü эффективное функöионирование всех
ìаøинных техноëоãи÷еских систеì.

Созäаваеìые техноëоãи÷еские и техни÷еские систе-
ìы äоëжны бытü взаиìосвязаны как в раìках техноëо-
ãий, так и объеäиняþщих их в еäинуþ систеìу энерãе-
ти÷еских и транспортных среäств.

Соäержание систеìы инноваöионных техноëоãий и
ìаøин äоëжно раскрыватü общий заìысеë и преäëаãае-
ìые принöипиаëüные пути реøения пробëеìы коì-
пëексной ìеханизаöии растениевоäства.

Материаëы по поэтапноìу развитиþ и показатеëяì
коìпëексной ìеханизаöии отрасëей растениевоäства по
пере÷исëенныì выøе перспективныì техноëоãи÷ескиì
систеìаì и типажаì техники буäут составëятü основу
разработки систеìы инноваöионных техноëоãий и ìа-
øин. Они äоëжны соäержатü совокупностü äанных,
описываþщих общуþ картину развития ìаøинных тех-
ноëоãи÷еских систеì произвоäства всех основных виäов
проäукöии растениевоäства и äинаìику их развития.

Во взаиìной увязке с техноëоãи÷ескиìи систеìаìи,
приìенитеëüно к их развитиþ, привоäятся äанные по
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отäеëüныì проãрессивныì типажаì техни÷еских среäств
с инноваöионныìи свойстваìи.

Материаëы äоëжны основыватüся на обобщении оте-
÷ественных и зарубежных äанных о äостижениях науки и
техники в обëасти ìеханизаöии сеëüскоãо хозяйства и
сìежных обëастях с у÷етоì проãнозов их развития.

Систеìа базовых техноëоãий äоëжна состоятü из
перспективной проãрессивной совокупности ìаøинных
техноëоãи÷еских ìоäуëей, необхоäиìых äëя осуществ-
ëения всеãо ìножества операöий произвоäства с.-х.
проäукöии [6].

Маøинные техноëоãи÷еские систеìы преäставëены
в виäе схеì, отражаþщих типи÷ные совокупности тех-
ноëоãи÷еских операöий, выпоëняеìых с поìощüþ коì-
пëексов иëи пото÷ных ëиний ìаøин и оборуäования
[7—8].

Техноëоãи÷еские систеìы объеäиняþтся в перспек-
тивные типажи по виäаì работ общеãо назна÷ения и по
произвоäству основных с.-х. куëüтур, обеспе÷иваþщие
эффективное веäение с.-х. произвоäства в преäеëах все-
ãо äиапазона типи÷ных реãионаëüных усëовий.

Типажи техноëоãи÷еских ìоäуëей преäставëяþт ти-
пи÷ные варианты операöий, опреäеëяеìые иëи особен-
ностяìи техноëоãи÷еских проöессов, иëи спеöифи÷е-
скиìи аãрокëиìати÷ескиìи и произвоäственныìи усëо-
вияìи приìенения.

Привоäятся äанные о техни÷еских вариантах техно-
ëоãи÷еских ìоäуëей, опреäеëяеìых типоразìераìи при-
ìеняеìой техники, с указаниеì потенöиаëüноãо объеìа
произвоäства проäукöии ëибо пëощаäи приìенения и
уäеëüных показатеëей эффективности.

Техноëоãи÷еские операöии, составëяþщие вкëþ÷ае-
ìые в систеìу техноëоãии, äоëжны обеспе÷иватü выпоë-
нение сëеäуþщих требованиий:

— поëу÷ение проäукöии высокоãо ка÷ества с низки-
ìи потеряìи;

— поëная аäаптаöия к аãроëанäøафтныì усëовияì и
их возìожныì вариантаì;

— ìноãоуровневостü по интенсивности работ;
— ìиниìизаöия ру÷ноãо труäа;
— инäустриаëüная направëенностü впëотü äо автоìа-

тизаöии всеãо öикëа работ;
— экоëоãи÷ностü;
— систеìная заверøенностü, интеãрируеìостü в раì-

ках техноëоãи÷еских систеì.
Систеìа техни÷еских среäств вкëþ÷ает систеìатизи-

рованные свеäения о перспективных инноваöионных
типажах и типоразìерных ряäах техники äëя обеспе÷е-
ния реаëизаöии перспективных типажей техноëоãий.

Перспективный типаж äоëжен соäержатü техноëоãи-
÷ески, техни÷ески и эконоìи÷ески оптиìаëüнуþ по
ноìенкëатуре технику и типоразìерные ряäы, вкëþ÷ая
вхоäящие в них ìаøины, объеäиненные общностüþ хо-
зяйственноãо назна÷ения и закон÷енныìи техноëоãия-
ìи произвоäства с.-х. проäукöии.

Типоразìерный ряä техни÷еских среäств, упоряäо-
÷енных по зна÷енияì их важнейøеãо параìетра, äоë-
жен соäержатü свеäения о совокупности их показатеëей.
Привоäятся все основные параìетры техники, опреäе-
ëяþщие ее техноëоãи÷еские и техни÷еские показатеëи,
вкëþ÷ая инноваöионные свойства.

Систеìа ìаøин äоëжна соäержатü типажи сëеäуþ-
щих виäов с.-х. техники:

— тракторная энерãетика;

— с.-х. транспорт;
— ìаøины общеãо назна÷ения äëя обработки по÷вы,

посева, приìенения уäобрений, защиты растений от
вреäитеëей и боëезней;

— ìаøины äëя возäеëывания всех основных виäов
поëевых с.-х. куëüтур;

— техника äëя уборки урожая всех основных виäов
с.-х. куëüтур;

— ìаøины и оборуäование äëя посëеуборо÷ной об-
работки и хранения урожая всех основных виäов с.-х.
куëüтур;

— техника äëя выращивания овощных куëüтур;
— техника äëя ìноãоëетних насажäений;
— ìаøины и оборуäование äëя сеëекöии и сеìено-

воäства.
Разрабатываеìые типажи техни÷еских среäств äоëж-

ны отве÷атü требованияì, которые опреäеëяþтся пере-
÷исëенныìи ниже проãрессивныìи и инноваöионныìи
направëенияìи и тенäенöияìи нау÷но-техноëоãи÷еско-
ãо и техни÷ескоãо проãресса:

— созäание и развитие сеìейств техни÷еских среäств
на основе энерãети÷еских и äруãих базовых ìоäуëей,
обеспе÷иваþщих форìирование и функöионирование
ãибких ìноãоöеëевых технико-техноëоãи÷еских сис-
теì, ëеãко аäаптируеìых к конкретныì усëовияì про-
извоäства;

— приìенение трансфорìируеìой техники на осно-
ве универсаëüных раì со спеöиаëüныìи рабо÷иìи орãа-
наìи и оборуäованиеì;

— коìбинированное построение ìаøин и оруäий;
— аãреãатная унификаöия всех основных виäов техни-

÷еских среäств, испоëüзование еäиной реìонтной базы;
— унификаöия и универсаëизаöия техники на основе

базовых конструкöий и их ìоäификаöий;
— техни÷еское обеспе÷ение ìноãофазных работ, в

т.÷. с приìенениеì ìобиëüных ìаøин и стаöионарноãо
оборуäования;

— ìаксиìаëüное испоëüзование ресурсосбереãаþ-
щих принöипов;

— разработка и испоëüзование принöипиаëüно но-
вых инноваöионных техноëоãи÷еских проöессов и опе-
раöий с приìенениеì новых ìатериаëов, биоëоãи÷еских
и хиìи÷еских проöессов, инфорìаöионных техноëоãий,
среäств автоìатизаöии и контроëя и т. ä.;

— реаëизаöия финиøных технико-техноëоãи÷еских
систеì поëу÷ения проäовоëüствия и отработанноãо сы-
рüя непосреäственно в хозяйствах;

— коìпëексная автоìатизаöия и роботизаöия работ.
Все показатеëи и параìетры техни÷еских и техноëо-

ãи÷еских требований преäставëяþтся в табëи÷ной фор-
ìе (сì. табëиöу).

Систеìатизированные типовые исхоäные требова-
ния привоäятся по всеì основныì виäаì с.-х. техники
и составëяþтся в табëи÷ной форìе. Они äоëжны отра-
жатü типи÷ные основопоëаãаþщие показатеëи по кажäо-
ìу виäу техники, отве÷аþщие наиëу÷øиì оте÷ественныì
и ìировыì äостиженияì. Дëя отäеëüных типоразìеров
техни÷еских среäств привоäятся ëиøü те показатеëи,
которыìи они отëи÷аþтся от базовой ìоäеëи, особенно
в ÷асти инноваöий. В обязатеëüноì поряäке изëаãаþтся
техноëоãи÷еские, техни÷еские, экспëуатаöионные, эко-
ëоãи÷еские и эрãоноìи÷еские требования. Обобщенные
свеäения о технико-эконоìи÷еской эффективности äа-
þтся в закëþ÷итеëüной ÷асти.
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Эффективностü систеìы инноваöионных техноëо-
ãий и ìаøин отражается в обобщенных технико-эконо-
ìи÷еских показатеëях систеìы.

В ка÷естве критерия оöенки систеìы привоäятся
сëеäуþщие общие показатеëи с расøифровкой по виäаì
товарной проäукöии:

— энерãоеìкостü систеìы;
— ìатериаëоеìкостü систеìы ìаøин;
— потребностü в топëиве;
— затраты труäа на весü коìпëекс работ в растение-

воäстве;
— уровенü коìпëексной ìеханизаöии по основныì

виäаì работ;
— уровенü ìеханизаöии труäа;
— основные инноваöии в систеìе;
— общий ãоäовой эконоìи÷еский эффект.

Выводы
Стоящие переä Россией заäа÷и вывоäа сеëüскоãо хо-

зяйства из кризиса, äинаìи÷ноãо повыøения еãо эф-
фективности и созäания усëовий äëя äовеäения еãо тех-
ноëоãи÷ескоãо и техни÷ескоãо оснащения äо ìировоãо
уровня требуþт развития и виäоизìенения существуþ-
щей систеìы ìаøин и техноëоãий. В ней äоëжны бытü
отражены всеобъеìëþщие систеìные äанные по новой
инноваöионной технике и техноëоãияì, обеспе÷иваþ-
щиì öеëенаправëенное развитие нау÷но-техни÷ескоãо
проãресса.
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Технические и технологические требования к сельхозтехнике

№ 
п/п

Наиìенование 
техни÷ескоãо 
среäства

Назна÷ение
Соäержание техноëо-
ãи÷еских и техни÷е-
ских требований

1 Универсаëüные 
опрыскиватеëи 
(приöепные, на-
весные)

Борüба с сор-
някаìи, вре-
äитеëяìи и 
боëезняìи с 
приìенени-
еì биоëоãи-
÷еских и хи-
ìи÷еских 
препаратов

Аãрозона приìене-
ния*, усëовия приìе-
нения, техника безо-
пасности, экоëоãи-
÷еская безопасностü, 
техни÷еский уровенü, 
ка÷ество выпоëнения, 
эконоìи÷еские пока-
затеëи и äр.

2 ... ... ...

* Кажäый показатеëü вкëþ÷ает соответствуþщие пара-
ìетры.


