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Обобщены резуëüтаты иссëеäований по ìеханохиìи÷еской активаöии ìоторных топëив äëя повыøения их тепëотворной способ-
ности и уìенüøения расхоäа в автотракторных äвиãатеëях внутреннеãо сãорания. Траäиöионно уëу÷øение топëивной эконоìи÷-
ности и экоëоãи÷ности таких äвиãатеëей äостиãается путеì высокотехноëоãи÷ной ìоäернизаöии топëивных систеì. Но ìожет äо-
стиãатüся и путеì ìоäификаöии топëив, изìеняþщей их свойства и повыøаþщей тепëотворнуþ способностü. Механохиìи÷ескиìи
ìетоäаìи, при простоì проöессе и оборуäовании с низкой энерãоеìкостüþ, сìеси и отäеëüные фракöии нефти äеструктируþтся с
образованиеì низкоìоëекуëярных ãоìоëоãов, а также воäороäа и уãëероäа. Деструкöия насыщенных уãëевоäороäов преäставëяет
собой разрыв öепей, а непреäеëüные разруøаþтся ÷ерез образование насыщенных проäуктов. Возìожно ãиäрирование проäуктаìи
äеструкöии исхоäноãо вещества. Иссëеäована ìеханохиìия топëив на приìере коìбинированноãо стати÷ескоãо сìеситеëя-актива-
тора. Активатор в форìе öиëинäра äëиной 150 ìì и äиаìетроì 30—50 ìì, испоëüзуеìый äëя ìоäификаöии ìоторных топëив, иìеет
три посëеäоватеëüные каìеры, встраивается в ëþбуþ топëивнуþ систеìу äвиãатеëя внутреннеãо сãорания, не требует привоäа, не
соäержит хиìи÷еских веществ, не ухуäøает рабо÷ие показатеëи бензина, äизеëüноãо топëива, авиаöионноãо керосина, ìазута, не
уìенüøает ресурс äвиãатеëя. Испытания провеäены на стенäе с äизеëеì ЯМЗ-236 на трех разных äизеëüных топëивах при установке
активатора в ìаãистраëü поäа÷и топëива в топëивный насос высокоãо äавëения, а затеì в ìаãистраëü сëива из неãо. На хоëостоì
хоäу äизеëя при ÷астоте вращения коëен÷атоãо ваëа 900—1300 ìинут в ìинус первой степени в оäиннаäöати испытаниях выявëено
уìенüøение расхоäа активированноãо топëива в среäнеì на 26,3 %. Дан обзор ìетоäов повыøения тепëотворной способности топ-
ëив путеì разëи÷ных возäействий.
Ключевые слова: ìеханохиìия; активатор; äробëение ìоëекуë уãëевоäороäов; расхоä топëива.

The results of the studies of mechanochemical activation of motor fuels aimed to increase their calorific value and reduce their consumption
in automotive internal combustion engines are summarized. Traditionally, the improvement in fuel efficiency and environmental friendliness
of such engines is achieved by high-tech modernization of fuel systems. But it can also be achieved by modification of fuels that changes their
properties and increases the calorific value. By means of methods of mechanochemistry, using the equipment with low power consumption
and a simple process, the mixtures and separate oil fractions are destroyed with the formation of low molecular homologs, as well as hydrogen
and carbon. The degradation of saturated hydrocarbons is the breaking of chains, and unsaturated ones are destroyed through the formation
of saturated products. The hydrogenation by degradation products of the starting material is possible. The mechanochemistry of fuels is inves-
tigated on the example of a combined static mixer-activator. The activator in the form of cylinder of 150 mm length and 30—50 mm diameter
is used for modifying motor fuels; it has three serial camera, embeds in any of the fuel systems of internal combustion engine, does not require
the drive, is free of chemical substances, does not affect the performance of gasoline, diesel fuel, aviation kerosene, fuel oil, does not reduce
the engine lifetime. The tests were performed on a test bench with YaMZ-236 diesel engine using three different diesel fuels, at first with in-
stallation of activator in the fuel supply line of fuel high pressure pump, and then in its main drain line. When idling of diesel engine with
engine speed of 900—1300 rpm, the reduction of activated fuel consumption on average by 26.3 % is revealed in eleven tests. The methods
for improving the calorific value of fuels by different impacts are reviewed.
Keywords: mechanochemistry; activator; hydrocarbon cleavage; fuel consumption.

Введение

Уëу÷øение топëивной эконо-
ìи÷ности и экоëоãи÷ности авто-
тракторных  äвиãатеëей внутренне-
ãо сãорания (ДВС) äостиãается пу-
теì высокотехноëоãи÷ной ìоäерни-
заöии топëивных систеì. Оно ìожет

бытü äостиãнуто и путеì ìоäифика-
öии топëив, изìеняþщей их свойст-
ва и повыøаþщей тепëотворнуþ
способностü, наприìер известной с
1952 ã. ìаãнитной активаöией. Оä-
нако приìенение ìаãнитных и эëек-
троìаãнитных поëей оãрани÷ено зо-

ной их äействия, а за их преäеëаìи
изìенения топëив обратиìы.

В 1887 ã. быëа выявëена ìехано-
хиìия как особый кëасс хиìи÷еских
и физико-хиìи÷еских изìенений
веществ, обусëовëенных приëоже-
ниеì ìехани÷еских сиë. К 1960-ì ãã.
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обобщены ìеханохиìия поëиìеров
[1] и ìоторных ìасеë [2]. На у÷аст-
ках, ãäе связи требуþт высоких за-
трат энерãии, показаны разрывы ìо-
ëекуëярных öепей не тоëüко эëект-
роìаãнитныìи возäействияìи, но и
ìехани÷ескиìи напряженияìи свы-
øе преäеëа про÷ности атоìных свя-
зей. Сëеäствия ìеханохиìи÷еских
возäействий, наприìер, в ãептане —
наруøение коваëентных связей в
еãо öепях с выхоäоì энерãии поряä-
ка 419 кДж/ìоëü [1, 2], появëение
свобоäных ваëентностей уãëероäа
и свобоäных раäикаëов, наприìер
R-CH2, с высокой реакöионной спо-
собностüþ, хотя изìенения ìоãут
бытü обратиìыìи [2].

Широко испоëüзуеìые в наøе
вреìя ìеханохиìи÷еские ìетоäы ха-
рактеризуþтся простотой проöесса и
оборуäования, низкой энерãоеìкос-
тüþ. Есëи äëя поëу÷ения топëив и
ìасеë из нефти требуþтся высокие
затраты энерãии и ãроìозäкая аппа-
ратура, то приìенение ìеханохиìи-
÷еских возäействий позвоëяет повы-
ситü эффективностü и упроститü ап-
паратуру [3].

Механохиìи÷еские возäействия
на сìеси и фракöии нефти äеструк-
тируþт их с образованиеì низко-
ìоëекуëярных ãоìоëоãов, а также
воäороäа и уãëероäа. Деструкöия
насыщенных уãëевоäороäов преä-
ставëяет собой разрыв öепей, а не-
преäеëüные разруøаþтся ÷ерез об-
разование насыщенных проäуктов.
Возìожно ãиäрирование проäукта-
ìи äеструкöии исхоäноãо вещества.
В итоãе остаþтся хиìи÷ески устой-
÷ивые проäукты, из исхоäных ãа-
зов — ëиøü ìетан, воäороä и уãëе-
роä. Отëи÷итеëüная особенностü ìе-
ханохиìии уãëевоäороäов закëþ÷а-
ется в тоì, ÷то реакöии проäоëжа-
þтся посëе окон÷ания возäействия.

Развита ìеханохиìи÷еская обра-
ботка уãëевоäороäов с тверäыìи ве-
ществаìи (уãоëü, кварö), ãенериру-
þщиìи в разìоëе свобоäные раäика-
ëы. Это увеëи÷ивает ãëубину и виäы
превращений коìпонентов нефти, а
иниöиатораìи (свобоäныìи раäика-
ëаìи) сëужат параìаãнитные öент-
ры разäробëенноãо тверäоãо теëа [3].

Степенü äеструкöии тяжеëых
коìпонентов нефти увеëи÷ивается
[3]. Но также поëаãаþт, ÷то с ростоì
÷исëа атоìов уãëероäа в öепи äе-
струкöия снижается, и ãазы äеструк-
тируþтся относитеëüно боëüøе, ÷еì
жиäкие уãëевоäороäы.

Итак, изу÷ается ìеханохиìи÷ес-
кая обработка уãëевоäороäов äëя
их äеструкöии, изìенения состава,
свойств, запуска неясных проäоëжи-
теëüных хиìи÷еских реакöий. Ме-
ханоактиваöия уãëевоäороäов äро-
бит тяжеëые коìпоненты, увеëи-
÷ивает äоëþ ëеãких, разруøает сìо-
ëы и сернистые соеäинения, соз-
äает новые вещества и короткие
раäикаëы, теì саìыì раäикаëизируя
свойства нефтепроäуктов, в т.÷. ìо-
торных топëив.

Цель исследования

Цеëü иссëеäования — обобщение
резуëüтатов ìеханохиìи÷еской ак-
тиваöии ìоторных топëив äëя по-
выøения их тепëотворной способ-
ности и уìенüøения расхоäа топ-
ëива автотракторныìи äвиãатеëяìи
внутреннеãо сãорания.

Материалы и методы

Дëя ìеханохиìи÷еской обработ-
ки уãëевоäороäов ìоãут испоëüзо-
ватüся известные апробированные
портативные активаторы топëив: ÷е-
тыре активатора, созäанные в РФ,
øирокая их серия на Украине (па-
тенты № 25228, 34142).

Рассìотриì коìбинированный
стати÷еский сìеситеëü-активатор по
патенту РФ № 2411074 [4]. Активатор
(сì. рисунок) в форìе öиëинäра äëи-
ной 150 ìì и äиаìетроì 30—50 ìì,
испоëüзуеìый пока ëиøü äëя ìо-
äификаöии ìоторных топëив, иìе-
ет три посëеäоватеëüные каìеры,
встраивается в ëþбуþ топëивнуþ
систеìу ДВС, не требует привоäа, не
соäержит хиìи÷еских веществ в от-
ëи÷ие от активаторов Нау÷но-иссëе-
äоватеëüскоãо тракторноãо институ-
та и äруãих, не ухуäøает рабо÷ие по-
казатеëи бензина, äизеëüноãо топ-

ëива, авиаöионноãо керосина, ìазу-
та, не уìенüøает ресурс ДВС.

Результаты и их обсуждение

Активатор проверен хроìатоãра-
фией топëив, контроëеì их расхоäа
и выбросов вреäных веществ с отра-
ботавøиìи ãазаìи (ОГ) автотрак-
торных ДВС. Так, хроìатоãраììы
активированноãо äизеëüноãо топ-
ëива показаëи уìенüøение äоëи тя-
жеëых уãëевоäороäов и увеëи÷ение
ëеãких — ãексана, ãептана, 3-ìетиë-
пентана äо 37 %. В бензине соäержа-
ние октаноопреäеëяþщеãо тоëуоëа
повыøаëосü äо 16 %, а в авиаöион-
ноì керосине — нонана и äекана äо
21 %. Активатор апробирован на
äизеëüных топëивах разных постав-
щиков, авиаöионноì керосине, ìа-
зуте, рапсовоì ìасëе. Анаëиз акти-
вированных äизеëüных топëив по-
казаë снижение соäержания серы с
0,032 äо 0,015 %, сìоë с 7,4 äо
0,8 ìã/100 ìë.

Испытания активатора в Ро÷ес-
терскоì техноëоãи÷ескоì институте
(Rochester Institute of Technology,
США) показаëи уìенüøение рас-
хоäа ëþбых ìоторных топëив на
15—27 %, соäержания серы в них äо
50 %, сìоë в 7—9 раз, выбросов с
ОГ: NO — äо 17 %, NO2 — äо 14 %,
CO — äо 49 %. Непонятныì оста-
ëосü увеëи÷ение на 2,49 % ìассы äи-
зеëüноãо топëива посëе активаöии.

Поäтвержäено, ÷то посëе актива-
öии преобразования топëив про-
äоëжаþтся, а äоëя активированноãо
топëива, ввеäенная в неактивиро-
ванное, повыøает äоëþ первоãо в
1,3 раза [4]. В ìазуте, выøеäøеì из
активатора, проöессы преобразова-
ния также проäоëжаþтся, а также
иäут в неактивированноì ìазуте при
äобавëении небоëüøой äоëи акти-
вированноãо.

Схема активатора:

1 — корпус; 2, 3 — винтовые эëеìенты; 4 — öиëинäри÷еский стерженü; 5 — äиск;
6 — конус; 7 — канаëы; 8 — проìежуто÷ная каìера; 9 — сìеситеëüный эëеìент из
перекрещиваþщихся реøеток
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Достоинство ìеханоактиваöии —
ее необратиìостü, ÷то ìожет ис-
поëüзоватüся и в нефтепереработке,
и в произвоäстве топëив, соответст-
вуþщих норìаì Евро-4 и Евро-5,
коãäа разные по ка÷еству исхоäные
нефтепроäукты äовоäятся äо оäина-
ковых физико-хиìи÷еских показа-
теëей.

В äопоëнение к стенäовыì и äо-
рожныì испытанияì, при которых
уìенüøение расхоäа активированно-
ãо бензина äостиãаëо 31,9 %, в иþëе
2014 ã. в ëаборатории Военноãо у÷еб-
но-нау÷ноãо öентра Военно-возäуø-
ных сиë "Военно-возäуøная акаäе-
ìия иìени профессора Н. Е. Жуков-
скоãо и Ю. А. Гаãарина" (ã. Воро-
неж) на стенäе КИ-568-ГОСНИТИ с
äизеëеì ЯМЗ-236 испытан усовер-
øенствованный активатор [4]. Ис-
пытания провеäены на трех разных
äизеëüных топëивах при установке
активатора в ìаãистраëü поäа÷и
топëива в топëивный насос высоко-
ãо äавëения, а затеì в ìаãистраëü
сëива из неãо. На хоëостоì хоäу äи-
зеëя при ÷астоте вращения коëен-
÷атоãо ваëа 900—1300 ìин–1 в оäин-
наäöати испытаниях выявëено
уìенüøение расхоäа активирован-
ноãо топëива в среäнеì на 26,3 %
(табë. 1).

Моторное топëиво, выøеäøее из
активатора-сìеситеëя, по свойстваì
прибëижается к требованияì Евро-4
и ìожет повыøатü ресурс ДВС за
с÷ет ìенüøей жесткости работы и
боëее ëеãкоãо пуска при низких теì-
пературах. Активатор проøеë апро-
баöиþ на ìноãих преäприятиях и
ìожет бытü установëен на ëþбые
ДВС, в т.÷. автотракторные.

Обзор методов повышения 
теплотворной способности топлив

Друãие приеìы обработки топ-
ëив: ìаãнитная обработка, испоëü-
зовавøаяся во вреìя войны в Гер-
ìании, а в США — в освоении кос-

ìоса (фирìа McDonnell Douglas).
С 1970-х ãã. она приìеняется и в
äруãих обëастях. Наприìер, прибор
Master Burner венãерской фирìы
Bionet äëя ДВС и ãазовых котëов;
неìеöкие ìаãнетизеры топëива
MagnoFuel, FuelFree и äруãие, вы-
øеäøие на рынок РФ; анаëоãи÷ные
приборы в Японии. Маãнитнуþ об-
работку топëив веäут на Украине
фирìы НПФ "Эковоä", ЦНИЛ АО
"Укрнефтü", в РФ — фирìы "ДС тех-
ноëоãия", НПО "ММТ", ООО "Фир-
ìа Фëеттер", "Экоìаã" и äр. Срок
окупаеìости устройств от 1—2 ìе-
сяöев.

Стенäовые испытания актива-
тора "Экоìаã-7Г" в Центраëüноì
нау÷но-иссëеäоватеëüскоì автоìо-
биëüноì и автоìоторноì институте
(НАМИ) показаëи: ДВС автоìобиëя
"Воëãа" стаë ìощнее на 10—15 %, на
10—40 % уìенüøаëся расхоä бензи-
на, соäержание CO и CH снижаëосü
на 70—80 %, NOx — на 15—20 %, ос-
ìоëение — на 14 %, а сопротивëе-
ние топëивноãо тракта повыøаëосü
не боëее ÷еì на 10 %. Весüìа высо-
кая эффективностü прибора поä-
твержäена протокоëаìи испытаний
НАМИ № 37/7/2243-45 от 19.11.1992,
№ 605/7/3820-22, № 3827-29 от
25.07.1995, а также испытанияìи
Московскоãо нефтеперерабатываþ-
щеãо завоäа. Спеöиаëисты НАМИ,
рекоìенäуя "Экоìаã" äëя ìассовоãо
испоëüзования, теì не ìенее, заяви-
ëи о возìожных побо÷ных явëениях.
Но практика выявиëа тоëüко поëüзу,
в т.÷. уìенüøение закоксованности
ДВС и повыøение срока сëужбы
нейтраëизаторов ОГ, све÷ей зажи-
ãания.

До 1996 ã. Всероссийскиì нау÷-
но-иссëеäоватеëüскиì техноëоãи-
÷ескиì институтоì реìонта и экс-
пëуатаöии ìаøинно-тракторноãо
парка (ГОСНИТИ) произвоäиëся
анаëоãи÷ный "Экоìаãу" о÷иститеëü-
катаëизатор топëива. Особенностü

этоãо катаëизатора, разработанноãо
канä. техн. наук Н. А. Каракозовыì:
äо и посëе коëüöевоãо ìаãнита уста-
новëены уëитки со спираëяìи Архи-
ìеäа, созäаþщие äвойное обтекание
ìаãнита топëивоì. Катаëизатор ис-
пытан в 1998—2001 ãã. в АТП СП
"Эрäэнэт" на автоìобиëе УАЗ-452.
За неäеëþ работы автоìобиëя эко-
ноìия бензина составиëа 10 ë.

Известны и äруãие ìаãнитные,
эëектроìаãнитные серийные среäства
обработки топëив: прибор "ММТ-БД"
от ООО "НПО ММТ" (Санкт-Петер-
бурã) по ТУ 3116-001-64233488-2010,
сертифиöированный в РФ и ЕС;
топëивный физи÷еский катаëизатор
"Тонус" по ТУ У 343-14115698-003-
2001; эëектронный катаëити÷еский
преобразоватеëü топëива (ЭКТ) äëя
резонансной обработки бензина,
äизеëüноãо топëива, разработанный
инж. И. В. Евãрафовыì во Всерос-
сийскоì нау÷но-иссëеäоватеëüскоì
институте эëектрификаöии сеëüско-
ãо хозяйства. Принöип работы ЭКТ:
резонансное возäействие эëектро-
ìаãнитных поëей на уãëевоäороäы,
разрыв их ìоëекуë, образование
свобоäных раäикаëов, осажäение се-
ры в ЭКТ.

В сëожноì устройстве по патенту
РФ № 2296238 [5] иìеется эëектро-
ìаãнитная обìотка, а внутри — ìе-
таëëи÷еские øарики. Патрубки, øа-
рики и каìера выпоëнены из ìате-
риаëов с оäинаковой поëяризаöи-
онной ориентаöией и боëüøей äи-
эëектри÷еской прониöаеìостüþ, ÷еì
у уãëевоäороäов. Зäесü совìещены
эëектроìаãнитное поëе и трибо-
эëектризаöия.

В уãëевоäороäах, обработанных
эëектри÷ескиìи, ìаãнитныìи и
эëектроìаãнитныìи возäействия-
ìи, изìеняþтся физико-хиìи÷ес-
кие свойства и ìежìоëекуëярные
взаиìоäействия: поверхностное на-
тяжение, вязкостü, пëотностü, теì-
пература вспыøки, но ãëавное — по-
выøается тепëотворная способностü
(табë. 2).

Рассìотриì при÷ины существен-
ноãо повыøения тепëоты сãорания в
отëи÷ие, наприìер, от рас÷етов низ-
øей тепëотворной способности топ-
ëив Qн, ккаë/кã, по эìпири÷еской
форìуëе Д. И. Менäеëеева (1897 ã.):

Qн = 81C + 246H –
– 26(O – S) – 6W,

ãäе C, H, O, S — äоëи эëеìентноãо
соäержания в топëиве уãëероäа, во-

Табëиöа 1
Результаты испытаний усовершенствованного активатора

Частота вращения 
коëен÷атоãо ваëа, ìин–1

Наëи÷ие 
активатора

Уäеëüный расхоä 
топëива, ã/(кВт•÷)

Эконоìия,
ìë/%

1100 + 267 71/21
1100 + 253 85/25,2
1100 — 338 —
1100 + 267 71/21

1280—1300 + 244; 209,7 при 1100 ìин–1 128,3/38

Среäнее 249,18 88,83/26,3
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äороäа, кисëороäа и серы, %; W —
соäержание вëаãи в топëиве, %.

Широкая практика рас÷етов по
привеäенной форìуëе Д. И. Менäе-
ëеева показаëа ее приеìëеìуþ äо-
стоверностü. Оäнако такуþ тепëоту
сãорания опреäеëяþт в каëориìет-
ри÷еской боìбе, ãäе отсутствуþт ìе-
хани÷еские, ãиäравëи÷еские, эëект-
роìаãнитные возäействия на топ-
ëиво и осëабëено вëияние окружа-
þщей среäы. А активаторы, осу-
ществëяя разëи÷ные äействия на
топëиво, ìоãут обусëовëиватü вëия-
ние на еãо коìпоненты окружаþщей
среäы. Такиì вëияниеì ìожно объ-
яснитü то, ÷то резуëüтат äробëения
норìаëüноãо ãептана, как показано
выøе, экзотерìи÷ен.

Увеëи÷ение объеìа топëив посëе
активаöии на 2,5 %, поëу÷енное в
Ро÷естерскоì техноëоãи÷ескоì инс-
титуте (США), соìнитеëüно, но так-
же ìожет бытü принято во вниìа-
ние. Третий фактор — объяснения
проф. Ф. М. Канарева [6]: "Эффек-
ты, связанные с повыøениеì äавëе-
ния сãорания топëив в закрытых по-
ëостях, форìируþтся фотонаìи, но
не ãазаìи. Объеìы фотонов, изëу÷а-
еìых эëектронаìи при повторноì
синтезе предварительно диссоцииро-
ванных молекул, в 100 000 раз боëü-
øе объеìов эëектронов, изëу÷аþ-
щих фотоны. А невиäиìые инфра-
красные фотоны ìоãут иìетü объеì
в 10, 20, ..., 100 раз боëüøе объеìа
световых фотонов".

Иныìи сëоваìи, активные раäи-
каëы в обработанных топëивах поã-
ëощаþт фотоны окружаþщеãо про-
странства, насыщаþтся äопоëни-
теëüной энерãией, у÷аствуþт в реак-
öиях образования новых соеäине-
ний, а поãëощенная иìи энерãия из
пространства проявëяется при сãо-
рании ÷ерез повыøение тепëотвор-
ной способности топëив.

Поäтвержäениеì испоëüзования
энерãии окружаþщеãо пространства

сëужит, наприìер, то, ÷то в Грузии
(проф. Тариэë Капанаäзе) и РФ ра-
ботаþт искровые приеìы поëу÷ения
энерãии из эфира, а также серия са-
ìовращаþщихся ãенераторов тока
[6] и некоторые äруãие энерãети÷ес-
кие явëения.

В энерãетике жäут øирокоãо ис-
поëüзования и такие возìожности,
как:

— эëектроìаãнитная резонанс-
ная обработка вëажноãо возäуха
(Ю. А. Бережнев в Сиìферопоëе,
Ваëüтер Ваãнер в ФРГ, Поëü Панто-
не во Франöии), а также воäяноãо
пара (Таìбовский ãосуäарственный
техни÷еский университет), поäавае-
ìоãо во впускной тракт ДВС;

— бестопëивная автотерìия в
ДВС с испоëüзованиеì энерãии ìеж-
атоìных и ìежìоëекуëярных связей
в воäе, азоте и кисëороäе возäуха
(поäтвержäение — взрывы кисëо-
роäных баëëонов от сëеäов ìасëа),
реаëизованная Е. И. Анäреевыì в
Санкт-Петербурãе [7] и В. Г. Рыжо-
выì в Ноãинске;

— пятü испоëнений саìовраща-
þщеãося ãенератора тока Ф. М. Ка-
нарева [6];

— ãорþ÷ие сìеси 15—50 % воäы
с разëи÷ныìи топëиваìи [8];

— ìощные саìовращаþщиеся
ãиäравëи÷еские äвиãатеëи [8].

Выводы

Механохиìи÷еские и эëектро-
ìаãнитные возäействия на ìотор-
ные топëива, известные, но ìаëо
распространенные, поäëежат øиро-
коìу приìенениþ в автотрактор-
ной технике. Дëя этоãо жеëатеëüно
провести их испытания в соответст-
вии с ГОСТ 18509—88 "Дизеëи
тракторные и коìбайновые. Мето-
äы стенäовых испытаний", а также
ГОСТ 20306—90 "Автотранспортные
среäства. Топëивная эконоìи÷ностü.
Метоäы испытаний".
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Табëиöа 2
Пример преобразования углеводородов под влиянием электромагнитного 

и трибохимического воздействий

Тепëота сãора-
ния исхоäной 
фракöии C8H18, 
кДж/ìоëü

Состав фракöий по 
этапаì преобразования Коне÷ные

фракöии

Тепëота сãорания 
преобразованно-

ãо топëива, 
кДж/ìоëü

Поëожи-
теëüный 
эффект, %1-я фаза 2-я фаза

5470

2C2H2 2C2H2 2C2H2

8367 28
0,5C2H4 0,5C2H3 0,5C2H3

0,5H 0,5H
3CH4 3CH3 3CH3


