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Усëовия труäа оператора рассìатриваþтся как оäин из важнейøих показатеëей техни÷ескоãо уровня ìаøины и ее конкурентоспо-
собности на рынке сеëüскохозяйственной техники. В статüе преäставëены резуëüтаты изìерений уровня øуìа на рабо÷еì ìесте опе-
ратора по итоãаì ìноãоëетних испытаний ãусени÷ных сеëüскохозяйственных тракторов общеãо назна÷ения кëасса 3. Изìерения
уровня øуìа в кабинах тракторов провоäиëисü, соãëасно требованияì ãосуäарственных станäартов, при выпоëнении основноãо виäа
работ — вспаøки стерни посëе уборки зерновых коëосовых куëüтур. Тракторы произвоäства Воëãоãраäскоãо тракторноãо завоäа вы-
пуска 1993—2000 ãоäов соответствоваëи санитарныì правиëаì по устройству тракторов и сеëüскохозяйственных ìаøин и иìеëи уро-
венü øуìа 78—80 äБА. Посëеäуþщая ìоäернизаöия кабины ãусени÷ноãо трактора привеëа к ухуäøениþ коìфортности труäа по øуìу.
Уровенü øуìа в кабине трактора "Аãроìаø-90ТГ 1040А" произвоäства Воëãоãраäскоãо тракторноãо завоäа выпуска 2012—2015 ãоäов
поäняëся äо 88—90 äБА. Анаëиз резуëüтатов изìерений уровня øуìа позвоëиë сäеëатü вывоä о тоì, ÷то основной исто÷ник øуìа
в ìоäернизированной кабине — выхëопная труба äвиãатеëя. Конструкöия кабины не обеспе÷ивает защиту оператора от øуìа äви-
ãатеëя. Кроìе тоãо, систеìы норìаëизаöии ìикрокëиìата, приìененные в кабинах тракторов "Аãроìаø-90ТГ", не обеспе÷иваþт
снижение теìпературы возäуха äо коìфортной (24—27 ãраäусов Цеëüсия). По резуëüтатаì испытаний установëено, ÷то усëовия тру-
äа на новоì тракторе не соответствуþт требованияì станäартов. Тракторостроитеëяì при орãанизаöии новоãо произвоäства ãусе-
ни÷ных сеëüскохозяйственных тракторов необхоäиìо у÷итыватü преäыäущий опыт конструкторских разработок Воëãоãраäскоãо
тракторноãо завоäа и резуëüтаты ãосуäарственных испытаний тракторов.
Ключевые слова: ãусени÷ный трактор; уровенü øуìа; кабина; коìфортностü труäа.

The working conditions of operator are considered as one of the most important indicators of technical level of a machine and its competitiveness
in agricultural machinery market. The article presents the measuring data of noise level on operator workplace, based on the results of long-
term tests of crawler agricultural tractors of 3 drawbar category for general purposes. Measurements of noise level in tractor cabs were carried
out according to the requirements of state standards when performing the main type of works, namely the stubble tillage after harvesting of
spiked cereals. Tractors produced by Volgograd tractor plant in 1993—2000 conformed to the sanitary regulations of tractors’ and agricultural
machines' technology and had the noise level about 78—80 dBA. Subsequent upgrading of crawler tractor’s cab led to worsening of work con-
ditions in respect of noise. Noise level in cab of the Agromash-90TG 1040А tractor produced by Volgograd tractor plant in 2012—2015 reached
88—90 dBA. The analysis of the results of measurement of noise levels allows to make a conclusion that the main noise source in upgraded
cab is the exhaust tube of engine. The construction of cab does not protect the operator against the noise of engine. Furthermore, the use of
microclimate normalization system in cab of the Agromash-90TG tractor does not provide the reduction in air temperature to a comfortable
level of 24—27 degrees C. Test results revealed that working conditions on the new tractor do not conform to the requirements of standards.
Specialists of tractor industry organizing a new production of crawler agricultural tractors should take into account the previous experience of
engineering developments in Volgograd tractor plant and results of state tests of tractors.
Keywords: crawler tractor; noise level; cab; comfort conditions of work.

Введение

Усëовия труäа оператора рассìатриваþтся как оäин
из важнейøих показатеëей техни÷ескоãо уровня ìаøи-
ны и ее конкурентоспособности на внутреннеì и вне-
øнеì рынках с.-х. техники. Без созäания норìаëüных
усëовий труäа оператора, неразрывно связанных с эф-
фективностüþ испоëüзования ìаøины, труäно реаëи-
зоватü потенöиаëüные возìожности, заëоженные в ее
конструкöии.

Цель исследования

Рассìотриì некоторые изìенения конструкöии ãу-
сени÷ных с.-х. тракторов, вëияþщие на коìфортностü
усëовий труäа оператора, выявëенные в хоäе испытаний
тракторов на Северо-Кавказской ìаøиноиспытатеëü-
ной станöии (МИС).

Материалы и методы

Материаëаìи äëя провеäения анаëиза коìфортности
усëовий труäа оператора по øуìу посëужиëи резуëüтаты
ìноãоëетних испытаний ãусени÷ных с.-х. тракторов тя-
ãовоãо кëасса 3 общеãо назна÷ения произвоäства Воëãо-
ãраäскоãо тракторноãо завоäа (ВãТЗ).

Приеìо÷ные испытания провоäиëисü боëее äваäöа-
ти ëет — на÷иная с трактора типа ВТ-100 äо совреìен-
ноãо Аãроìаø-90ТГ (протокоëы испытаний Северо-
Кавказской МИС № 11-34-94, 11-23-95, 11-46-96,
11-45-96, 11-33-00, 11-71-11, 11-63-12, 11-43-13, 11-46-14,
11-41-15).

Изìерения øуìа на рабо÷еì ìесте оператора прово-
äиëисü øуìоìераìи ВШВ-003 и "Октава-101АВ" во вре-
ìя вспаøки.

Результаты и их обсуждение

В резуëüтате первой крупной ìоäернизаöии базо-
вой ìоäеëи трактора ДТ-75 с äвиãатеëеì А-41 ìощ-
ностüþ 66 кВт (90 ë.с.) быë созäан трактор ВТ-100.
Тракторы ìоäеëей ВТ-100Д, ВТ-100Н и ВТ-100РМ вы-
пуска 1996—2000 ãã. оснащаëисü äвиãатеëяìи Д-442-24,
СМД-20Т и РМ-120.3 экспëуатаöионной ìощностüþ
88—90 кВт (120 ë.с.).

Кабина трактора ВТ-100 (рис. 1, а) обеспе÷иваëа
коìфортные усëовия труäа по øуìу. Есëи в кабине ба-
зовой ìоäеëи ДТ-75 уровенü øуìа на рабо÷еì ìесте
оператора во вреìя выпоëнения основной энерãоеìкой
операöии — вспаøки зяби на ãëубину 25—27 сì — со-
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ставëяë 90 äБА, то в кабине новоãо трактора он быë сни-
жен äо 78—80 äБА. Кабина трактора ВТ-100 преäстав-
ëяëа собой жесткуþ конструкöиþ, оснащеннуþ спереäи
и сзаäи стекëопакетаìи. Иìенно приìенение стекëопа-
кетов в со÷етании с теì, ÷то выхëопная труба äëя вы-
пуска отработавøих ãазов нахоäиëасü в среäней ÷асти
ìоторной установки на расстоянии приìерно 1 ì от пе-
реäнеãо стекëа кабины, позвоëиëо äобитüся уìенüøе-
ния øуìа в кабине äо уровня 80 äБА, äопустиìоãо по са-
нитарныì норìаì [1].

В хоäе посëеäуþщей ìоäернизаöии базовой ìоäеëи
ДТ-75 Конöерноì "Тракторные завоäы" быë созäан
обновëенный трактор "Аãроìаø-90ТГ" с äвиãатеëяìи
ìощностüþ 69—75 кВт (94—102 ë.с.), при коìпоновке
котороãо уäеëяëосü боëüøе вниìания внеøнеìу äизай-
ну (рис. 1, б). Внеøний виä трактора стаë боëее эстети÷-
ныì, возäухозаборнуþ и выхëопнуþ трубы закрепиëи на
стойках кабины. При этоì уровенü øуìа в кабине трак-
тора, преäставëенноãо на испытания в 2010 ã., поäняëся
äо 85 äБА.

Впосëеäствии взаìен кабины произвоäства ВãТЗ
установиëи кабину конструкöии Вëаäиìирскоãо ìоторо-
тракторноãо завоäа (ВМТЗ). Посëе установки новой
кабины на тракторах "Аãроìаø-90ТГ" (рис. 1, в) резко
ухуäøиëисü усëовия труäа по øуìу. Звуковое äавëение
на рабо÷еì ìесте оператора выросëо в 2,5—3 раза, а уро-
венü øуìа äостиã 88—90 äБА, ÷то соответствует уровнþ
äваäöатиëетней äавности (сì. табëиöу).

Уровенü øуìа в кабинах тракторов "Аãроìаø-90ТГ"
изìеряëи совреìенныì øуìоìероì 1-ãо кëасса

"Октава-101АВ" с ìикрофоноì 1/2 äþйìа. Дëя искëþ-
÷ения вëияния поìех испытания провоäиëи в поëе.

Исто÷никаìи øуìа в кабине трактора во вреìя
вспаøки сëужат äвиãатеëü, трансìиссия и ãусени÷ный
äвижитеëü. Дëя выявëения основноãо исто÷ника øуìа
изìерение еãо уровня провеäено в разных усëовиях
(рис. 2, 3): во вреìя вспаøки зяби трактороì "Аãроìаø-
90ТГ" в аãреãате с пëуãоì ПЛН-5-35 на ãëубину 25—27 сì
при рабо÷ей скорости 7 кì/÷; при хоëостой работе äви-
ãатеëя и ноìинаëüной ÷астоте вращения коëен÷атоãо
ваëа во вреìя стоянки трактора. Изìерения øуìа про-
веäены напротив переäнеãо стекëа кабины и на рабо÷еì
ìесте оператора.

Во вреìя вспаøки øуì на рабо÷еì ìесте оператора
составиë 88 äБА, а на стоянке — 86 äБА при норìе не
боëее 80 äБА [2, 3].

Изìерения øуìа напротив переäнеãо стекëа кабины
провоäиëисü на расстоянии 100 ìì от неãо ÷ерез кажäые
200 ìì ìежäу то÷каìи изìерений вäоëü ìест установки
выхëопной трубы и возäухозаборника.

В первой то÷ке изìерений (ëевоì нижнеì уãëу ка-
бины) уровенü øуìа при работе äвиãатеëя на стоянке
быë ниже, ÷еì øуì во вреìя вспаøки (сì. рис. 2), всеãо
на 1,8 äБА и составиë 95,7 äБА. Разниöа ìежäу уровня-
ìи øуìа в то÷ках изìерений 2, 3, 4 и 5 также незна÷и-
теëüна — от 1,1 äо 2,3 äБА.

Со стороны возäухозаборника в зоне, закрытой от
звуковоãо äавëения выхëопа (от правоãо нижнеãо уãëа
кабины äо ëинии распоëожения капота), уровенü øуìа
в кабине составиë 90,3—85,7 äБА, ÷то ниже в 1,8—3 раза,
иëи на 5—10 äБА в сравнении со стороной, ãäе нахоäит-
ся выхëопная труба. Наä ëинией капота уровенü øуìа
в кабине со стороны возäухозаборника ниже на 4 äБА,
÷еì со стороны выхëопной трубы.

Резуëüтаты изìерений наãëяäно показываþт, ÷то по-
выøенный уровенü øуìа в кабине связан с выхëопныìи
ãазаìи äвиãатеëя.

Анаëиз конструкöий тракторов позвоëиë выявитü
нескоëüко путей реøения заäа÷и снижения øуìа на ра-
бо÷еì ìесте оператора: разработка новоãо эффективно-
ãо ãëуøитеëя; экранирование выхëопной трубы от стек-
ëа кабины; приìенение стекëопакетов äëя остекëения
переäней ÷асти кабины; возврат к первона÷аëüноìу ва-
рианту выбора ìеста выхëопноãо тракта (опыт äваäöа-
тиëетней äавности) и т.ä.

В руковоäстве по экспëуатаöии трактора "Аãроìаø-
90ТГ" и техни÷еских усëовиях рекоìенäовано приìене-

Рис. 1. Тракторы производства ВгТЗ:

а — ВТ-100Д с кабиной ВãТЗ (1993 ã.); б — Аãроìаø-90ТГ с кабиной ВãТЗ (2010 ã.); в — Аãроìаø-90ТГ 1040А с кабиной ВМТЗ
(2013 ã.)

Уровень шума на рабочем месте оператора
тракторов тягового класса 3

Моäеëü трактора, завоäской ноìер, ãоä выпуска Уровенü 
øуìа, äБА

ВТ-100Д, № I-388, 1993 ã. 80
ВТ-100ДП, № 000009, 1994 ã. 78
ВТ-100Д, № 66, 1995 ã. 78
ВТ-100Н, № 33/30, 1995 ã. 79
ВТ-100РМ, № 355, 2000 ã. 80
Аãроìаø-90ТГ 1040А, № 000191, 2010 ã. 85
Аãроìаø-90ТГ 1040М, № 001136, 2012 ã. 89
Аãроìаø-90ТГ 1040А, № 001585, 2013 ã. 88
Аãроìаø-90ТГ 1040А, № 001769, 2014 ã. 90
Аãроìаø-90ТГ 1040А, № 001916, 2015 ã. 88
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ние инäивиäуаëüных среäств защиты äëя обеспе÷ения
норìаëüных усëовий труäа по øуìу. На рынке преäстав-
ëено ìножество эффективных конструкöий инäивиäу-
аëüных среäств защиты, наприìер противоøуìные на-
уøники, позвоëяþщие снизитü уровенü øуìа на 27 äБА.
Оäнако эта рекоìенäаöия не выпоëняется ìеханизато-
раìи по сëеäуþщиì при÷инаì:

1) при испоëüзовании науøников оператор не спо-
собен разëи÷атü ÷астотные составëяþщие øуìа от ра-
боты ìаøинно-тракторноãо аãреãата, ÷то не позвоëяет
еìу во вреìя выпоëнения поëевых работ заìетитü появ-
ëение каких-ëибо нехарактерных звуков и вовреìя ос-
тановитü трактор äëя преäотвращения иëи устранения
отказа;

2) при экспëуатаöии в кëиìати÷еских усëовиях боëü-
øинства зеìëеäеëü÷еских районов страны в ëетний и
осенний периоäы при теìпературе окружаþщеãо возäу-
ха выøе 32 °С испоëüзование противоøуìных науøни-
ков пробëеìати÷но из-за высокой теìпературы в каби-
не, так как вызывает äискоìфорт у оператора.

Систеìы норìаëизаöии ìикрокëиìата, приìенен-
ные в кабинах тракторов "Аãроìаø-90ТГ", не обеспе-
÷иваþт снижение теìпературы возäуха äо коìфортной
(24—27 °С) [4]. Откëонение от коìфортных усëовий тру-
äа ухуäøает физи÷еское и ìораëüное состояние опера-
тора ìаøины, вëияет на еãо работоспособностü.

Теìпература возäуха в кабине ãусени÷ноãо трактора
"Аãроìаø-90ТГ", оборуäованной вентиëяöионной ус-

тановкой, äостиãает 42 °С [5] при теìпературе окружа-
þщеãо возäуха 32 °С, ÷то не соответствует требованияì
ГОСТа.

Эффект от установки систеìы конäиöионирования
незна÷итеëен: теìпература возäуха в кабине не снижа-
ется äо коìфортноãо уровня и нахоäится в преäеëах теì-
пературы окружаþщеãо возäуха 32 °С [6], тоãäа как по
требованияì ГОСТа она не äоëжна превыøатü 27 °С.

По резуëüтатаì испытаний установëено, ÷то конст-
рукöия кабины ãусени÷ноãо трактора "Аãроìаø-90ТГ"
не обеспе÷ивает коìфортные усëовия работы ìехани-
затора.

Несìотря на это, ãусени÷ный трактор общеãо назна-
÷ения тяãовоãо кëасса 3 иìеет ряä преиìуществ в срав-
нении с коëесной техникой тоãо же кëасса и поëüзуется
спросоì у ìеëких и среäних с.-х. товаропроизвоäитеëей.
При провеäении ранних весенних работ приìенение ãу-
сени÷ноãо трактора öеëесообразно в связи с ìенüøиì
уäеëüныì äавëениеì на по÷ву, а на äруãих поëевых ра-
ботах — с ìенüøиì уäеëüныì расхоäоì топëива бëаãо-
äаря высокоìу тяãовоìу КПД.

Вывод

Конöерну "Тракторные завоäы" при орãанизаöии но-
воãо произвоäства ãусени÷ноãо с.-х. трактора тяãовоãо
кëасса 3 общеãо назна÷ения необхоäиìо у÷естü преäы-
äущий опыт конструкторских разработок ВãТЗ и резуëü-
таты ãосуäарственных испытаний тракторов.
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Рис. 2. Уровень шума в кабине трактора "Агромаш-90ТГ" при
вспашке:

1—5 — то÷ки изìерения øуìа напротив переäнеãо стекëа
кабины со стороны выхëопной трубы; 6 — на рабо÷еì ìесте
оператора и на стоянке трактора во вреìя работы äвиãатеëя
на хоëостоì хоäу

Рис. 3. Уровень шума в кабине трактора "Агромаш-90ТГ 1040А"
со стороны переднего стекла на стоянке


