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Возäеëывание сеëüскохозяйственных куëüтур связано с ìноãократныìи прохоäаìи аãреãатов по поëþ. Особуþ опасностü преäстав-
ëяет куìуëятивный эффект переупëотнения по÷вы от повторяþщихся возäействий äвижитеëей ìаøинных аãреãатов. Наибоëее ин-
тенсивно проöесс упëотнения по÷вы происхоäит в весенний периоä. Мноãократный прохоä тяжеëых ìаøин и переупëотнение па-
хотноãо и поäпахотноãо ãоризонтов привоäят к снижениþ потенöиаëа урожайности поëей. Реøение пробëеìы упëотнения по÷вы
зависит от по÷венных и кëиìати÷еских усëовий, зонаëüных техноëоãий возäеëывания и уборки сеëüскохозяйственных куëüтур,
приìеняеìой систеìы ìаøин. При форìировании ìаøинно-тракторноãо парка преäприятий основой сëужит выбор типа трак-
тора общеãо назна÷ения. Наиìенüøее отриöатеëüное возäействие на по÷ву обеспе÷ивается при испоëüзовании ãусени÷ных трак-
торов. Преиìущество коëесных тракторов закëþ÷ается в возìожности выпоëнятü транспортные и поëевые работы. Все возрас-
таþщие ìасса и ìощностü коëесных тракторов практи÷ески искëþ÷аþт их приìенение на транспортных работах, ÷то свиäетеëü-
ствует о необхоäиìости испоëüзования тяжеëых ãусени÷ных тракторов типа "Русëан" и Challenger. Их приìенение в со÷етании
с коëесныìи трактораìи среäнеãо кëасса позвоëяет существенно уëу÷øитü структуру ìаøинно-тракторноãо парка. Основныì
энерãосреäствоì äëя ферìерских хозяйств с пëощаäüþ паøни äо 1000 ãа сëужит трактор общеãо назна÷ения кëасса 3. Испоëüзование
трактора ХТЗ-150К-09 на øинах низкоãо äавëения 23,1R26 с äавëениеì возäуха 80 кПа обеспе÷ивает äопустиìое возäействие на по÷-
ву. Пëотностü по÷вы в пахотноì сëое снижается на 0,06 ãраììов на куби÷еский сантиìетр в сравнении с испоëüзованиеì оäинарных
коëес 21,3R24. Это позвоëяет заäействоватü такой трактор в коìпëексе весенних поëевых работ.

Ключевые слова: трактор; ìасса; структура; по÷ва; пëотностü; тверäостü; коëесо; äавëение; ферìерское хозяйство; äавëение возäуха
в øинах.

Cultivation of crops is associated with multiple passes of machine units through the fields. The cumulative effect of soil compaction caused by
repeated impacts of movers of machine units is considered as especially dangerous. The most intensive compaction process occurres in spring.
The repeated passes of heavy machines and the compaction of surface and subsurface soil horizons lead to the decrease in yield potential of
fields. The solving of compaction problem depends on the soil and climatic conditions, zonal cultivation technologies and crop harvesting,
and on the machine system in operation. When forming the machine and tractor fleet of enterprises, the selection of general-purpose tractors
serves as a basis. The least negative impact on the soil occurs when crawler tractors are used. The advantage of wheeled tractors is the possibility
of their use for both field works and transport operations. But today the wheeled tractors are hardly used for transport operations because of
their increased weight and power, which shows the necessity of use of such heavy crawler tractors as Ruslan and Challenger. Their use in com-
bination with wheeled tractors of middle class allows to improve significantly the structure of machine and tractor fleet. The main power unit
for farm enterprises with 1000 hectares of arable land is a general-purpose tractor of the 3rd traction class. The use of the HTZ-150K-09 tractor
with 23.1R26 low-pressure tires with the air pressure of 80 kPa provides a permissible impact on the soil. The soil density in the surface layer
reduces to 0.06 grams per cubic centimetre as compared to the use of 21.3R24 single wheels. This allows to put such tractor in operation for
spring field works.

Keywords: tractor; weight; structure; soil; density; hardness; wheel; pressure; farm enterprise; tire air pressure.
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Введение

Возäеëывание с.-х. куëüтур свя-
зано с ìноãократныìи прохоäаìи
аãреãатов по поëþ. В резуëüтате по÷-
ва упëотняется, ÷то привоäит к ухуä-
øениþ основных физи÷еских и
физико-хиìи÷еских свойств пахот-
ноãо и поäпахотноãо ãоризонтов,
снижениþ урожайности возäеëыва-
еìых куëüтур и увеëи÷ениþ затрат
энерãии на выпоëнение техноëоãи-
÷еских операöий. Эта пробëеìа ста-
новится все острее в связи с ìассо-
выì приìенениеì тяжеëых коëесных
тракторов, коìбайнов, ãрузовых ав-
тоìобиëей. Повыøенная скоростü
их äвижения вызывает боëüøие äи-
наìи÷еские наãрузки на по÷ву и ее
÷резìерное упëотнение на боëüøуþ
ãëубину.

Особуþ опасностü преäставëяет
куìуëятивный эффект переупëотне-
ния по÷вы от повторяþщихся воз-
äействий äвижитеëей ìаøинных аã-
реãатов. Наибоëее интенсивно про-
öесс упëотнения по÷вы происхоäит
в весенний периоä, коãäа по÷ва на-
хоäится в состоянии повыøенноãо
увëажнения и ëеãко поääается äе-
форìаöии, а также при äвижении по
поëþ ãрузовиков с øинаìи высоко-
ãо äавëения.

При прохоäе коëесноãо трактора
вëажная по÷ва поä коëесаìи сäав-
ëивается, как ãубка. Частü вëаãи вы-
äавëивается на поверхностü и испа-
ряется, вторая ÷астü вäавëивается в
нижние сëои по÷вы и становится
неäоступной äëя растений из-за об-
разования в пахотноì ãоризонте
÷резвы÷айно пëотных сëоев. Упëот-
ненные зоны конöентрируþтся и
распространяþтся на расстояние
0,8—1 ì в обе стороны от сëеäов
коëесноãо трактора и на ãëубину äо
0,6 ì (сì. рисунок) [1].

Совреìенные тенäенöии нау÷но-
техни÷ескоãо проãресса в сеëüскоì
хозяйстве привоäят к тоìу, ÷то в
öеëях повыøения произвоäитеëü-
ности приоритет отäается энерãона-
сыщенныì тяжеëыì аãреãатаì. Это
вëе÷ет за собой увеëи÷ение упëот-
няþщеãо возäействия äвижитеëей
на по÷ву. В резуëüтате разруøается
ее структура, возрастает эрозионная
äеãраäаöия пахотноãо ãоризонта, об-
разуется так называеìая пëужная
поäоøва, оãрани÷ивается проöесс
накопëения и отäа÷и вëаãи поäпа-
хотноãо ãоризонта. При этоì нару-
øается ìикрофëора, наприìер из
пахотноãо сëоя по÷вы практи÷ески
ис÷езëи äожäевые ÷ерви, способст-
вуþщие поääержаниþ структуры
по÷вы и канаëов в ней, необхоäи-
ìых äëя обеспе÷ения режиìа пита-
ния корневой систеìы растений
вëаãой и возäухоì.

Мноãократный прохоä тяжеëых
ìаøин и переупëотнение пахотноãо
и поäпахотноãо ãоризонтов не тоëü-
ко затруäняþт и оãрани÷иваþт раз-
витие корневой систеìы растений,
но и увеëи÷иваþт уäеëüное сопро-
тивëение при обработке по÷вы. Ис-
сëеäования ìноãих авторов показы-
ваþт, ÷то за посëеäние 40 ëет уäеëü-
ное сопротивëение по÷вы возросëо
не ìенее ÷еì на 25—30 %. Повто-
ряþщиеся возäействия äвижитеëей
ìаøин на поëе обусëовëиваþт выра-
женнуþ неравноìерностü пëотности
пахотноãо сëоя со всеìи вытекаþ-
щиìи неãативныìи посëеäствияìи.
В итоãе не тоëüко снижается потен-
öиаë урожайности поëей, но и ни-
веëируþтся резуëüтаты работы по
повыøениþ произвоäитеëüной спо-
собности аãреãатов [2, 3].

Установëено, ÷то тоëüко трактор
типа ДТ-75 по уровнþ äавëения на

по÷ву уäовëетворяет аãротехни÷ес-
киì требованияì, т.е. посëе еãо воз-
äействия происхоäят реëаксаöия и
восстановëение в те÷ение оäноãо
поëевоãо сезона [4]. Трактор типа
Т-4 прибëижается к äопустиìоìу
уровнþ упëотнения по÷вы, но при
усëовии реãуëирования высоты при-
öепа оруäий с у÷етоì их тяãовоãо со-
противëения äëя перераспреäеëе-
ния öентра äавëения. Также необ-
хоäиìо обустройство эëëипсовиä-
ной форìы обвоäа опорной поверх-
ности ãусениöы путеì установки
прокëаäок поä опоры крепëения
среäних катков тоëщиной 1,5 и 2 сì
[5]. Трактор Т-150К при установке
сäвоенных коëес прибëижается к
äопустиìоìу уровнþ возäействия на
по÷ву, а трактор типа "Кировеö" не
уäовëетворяет требованияì äаже со
сäвоенныìи коëесаìи.

С этих позиöий не поëу÷ает
äоëжной оöенки уборо÷ный про-
öесс. Масса совреìенных коìбай-
нов превыøает 15 т. В совокупности
с аãреãатаìи на косовиöе и боëüøе-
ãрузныìи автоìобиëяìи иëи трак-
торныìи поезäаìи, äвиãаþщиìися
по поëþ, они упëотняþт зна÷итеëü-
нуþ еãо ÷астü. Эта äефорìаöия не
устраняется за с÷ет зиìней реëакса-
öии по÷вы.

Цель исследования

Цеëü работы — опреäеëение эко-
ëоãи÷ескоãо посëеäействия тракто-
ра среäнеãо кëасса тяãи с разëи÷ны-
ìи äвижитеëяìи с у÷етоì äавëения
возäуха в øинах, а также провеäе-
ние экспериìента äëя оöенки еãо
испоëüзования на весенне-поëевых
работах.

Материалы и методы

В иссëеäовании испоëüзованы
техни÷еская характеристика трак-
тора ХТЗ-150К-09, поëожения
ГОСТ 7463—2003 "Шины пневìа-
ти÷еские äëя тракторов и сеëüско-
хозяйственных ìаøин. Техни÷ес-
кие требования" и ГОСТ 20915—75
"Сеëüскохозяйственная техника. Ме-
тоäы опреäеëения усëовий испы-
тания".

Результаты и их обсуждение

Коìпëексный поäхоä к анаëизу
пробëеìы упëотнения по÷вы ìа-
øинныìи аãреãатаìи позвоëяет сäе-

Изменение структуры почвы при уплотнении:

a — неупëотненная по÷ва; б — упëотненная по÷ва



ISSN 0321-4443 Тракторы и сельхозмашины, 2016, № 12 45

ëатü вывоä о ìноãопëановости про-
бëеìы. Ее реøение зависит как от
по÷венных и кëиìати÷еских усëо-
вий, зонаëüных техноëоãий возäеëы-
вания и уборки с.-х. куëüтур, так и от
приìеняеìой систеìы ìаøин.

На уровне преäприятия проб-
ëеìа реøается выбороì наибоëее
приеìëеìых техноëоãий с у÷етоì
конкретных усëовий произвоäства,
испоëüзованиеì эëеìентов и систе-
ìы на основе ìиниìаëüной и нуëе-
вой обработки по÷вы, öеëенаправ-
ëенныì форìированиеì коìпëекса
ìаøин с энерãосбереãаþщиìи рабо-
÷иìи орãанаìи, раöионаëüныì рас-
преäеëениеì работ ìежäу трактора-
ìи с öеëüþ снижения неãативноãо
возäействия на по÷ву.

Поëожитеëüное вëияние ìоãут
оказатü раöионаëüные правиëа про-
извоäства работ, в т.÷. уìенüøение
прохоäов транспортных среäств и
äруãих обсëуживаþщих аãреãатов
по поëþ. Особое вниìание сëеäует
уäеëитü коìпëексу ìероприятий по
снижениþ упëотняþщеãо возäейст-
вия на по÷ву, таких как реãуëирова-
ние äавëения возäуха в øинах, ис-
поëüзование сäвоенных коëес и øин
низкоãо äавëения, выравнивание
эпþры äавëения за с÷ет перераспре-
äеëения öентра ìасс в проöессе ра-
боты аãреãата и äр.

При форìировании ìаøинно-
тракторноãо парка (МТП) преäпри-
ятий основой сëужит выбор типа
трактора общеãо назна÷ения. Наря-
äу с произвоäитеëüностüþ и äруãи-
ìи экспëуатаöионныìи показатеëя-
ìи необхоäиìо у÷итыватü упëотня-
þщее возäействие на по÷ву, показа-
теëü котороãо — среäнее äавëение
трактора на по÷ву (табë. 1) [6, 7].

Привеäенные äанные свиäетеëü-
ствуþт о тоì, ÷то наиìенüøее от-
риöатеëüное возäействие на по÷ву
обеспе÷ивается при испоëüзовании
ãусени÷ных тракторов. Мноãоëет-
ний опыт ТОО "Аëтынсарино" и КХ
"Шуëер Э. Ф." Костанайской обë.
Респубëики Казахстан свиäетеëüст-
вует о тоì, ÷то испоëüзование ãу-
сени÷ных тракторов по сравнениþ
с трактораìи "Кировеö" позвоëяет
увеëи÷итü урожайностü приìерно
на 1/3.

Постепенный перехоä на тяже-
ëые пахотные тракторы обусëовëен
необхоäиìостüþ существенноãо по-
выøения произвоäитеëüности ìа-

øин из-за нехватки ìеханизаторов
и отсутствия на рынке ãусени÷ных
тракторов äоëжноãо ка÷ества. Опре-
äеëенное преиìущество коëесных
тракторов закëþ÷ается в их универ-
саëüности, т.е. в способности вы-
поëнятü не тоëüко поëевые, но и
транспортные работы. Оäнако все
возрастаþщая ìасса и ìощностü
коëесных тракторов практи÷ески
искëþ÷аþт их испоëüзование на
транспортных работах, ÷то свиäе-
теëüствует о необхоäиìости приìе-
нения тяжеëых ãусени÷ных тракто-
ров типа "Русëан" и Challenger. Их
испоëüзование в со÷етании с коëес-
ныìи трактораìи среäнеãо кëасса
позвоëяет существенно уëу÷øитü
структуру МТП.

Оäнако тоëüко уìенüøениеì
äавëения äвижитеëей тракторов
пробëеìу упëотнения по÷вы не ре-
øитü. При провеäении весенне-
поëевых работ на возäеëывании
зерновых куëüтур (закрытие вëаãи,
преäпосевная куëüтиваöия, посев,
боронование иëи прикатывание по-
севов) äвижитеëяìи коëесных трак-
торов упëотняется 50—60 % пëоща-
äи поëя, а на возäеëывании пропаø-
ных куëüтур — боëее 90 %, при÷еì
äо 30—40 % пëощаäи поëя упëотня-
ется äвукратно, äо 10—20 % — трех-
кратно. Потери проäукöии на пе-
реупëотненных тяжеëых суãëинис-
тых по÷вах äостиãаþт 20 % при воз-
äеëывании зерновых куëüтур и 40 %

при возäеëывании пропаøных
куëüтур.

Уìенüøение упëотненной пëо-
щаäи поëя приìерно вäвое ìожно
обеспе÷итü сокращениеì коëи÷ест-
ва прохоäов аãреãатов по поëþ в ве-
сенний периоä, наприìер при нуëе-
вой техноëоãии обработки по÷вы
иëи испоëüзовании коìбинирован-
ных оруäий, позвоëяþщих за оäин
прохоä аãреãата выпоëнитü нескоëü-
ко техноëоãи÷еских операöий.

Переäовой опыт хозяйств Австра-
ëии свиäетеëüствует о тоì, ÷то сни-
зитü пëощаäü упëотнения по÷вы в
весенний периоä ìожно путеì вве-
äения постоянной техноëоãи÷еской
коëеи. По кажäоìу поëþ с испоëü-
зованиеì GPS прокëаäывается ìар-
øрут äвижения ìаøинно-трактор-
ных аãреãатов в виäе постоянной
техноëоãи÷еской коëеи, и трактораì
запрещается переäвиãатüся по поëþ
вне ее. Основное требование при
ввеäении такой коëеи — кратностü
øирины захвата ìаøин, приìеняе-
ìых в проöессе возäеëывания с.-х.
куëüтур. Поэтоìу перехоä на эту
техноëоãиþ требует переоснащения
МТП хозяйств.

Как правиëо, техноëоãиþ возäе-
ëывания с.-х. куëüтур с постоянной
техноëоãи÷еской коëеей в Австра-
ëии приìеняþт в хозяйствах с высо-
кой куëüтурой зеìëеäеëия. С ввеäе-
ниеì техноëоãи÷еской коëеи упëот-
ненная пëощаäü составëяет не боëее

Табëиöа 1
Среднее давление движителей тракторов на почву

Марка 
трактора Разìер коëес

Масса 
трак-
тора, т

Контурная 

пëощаäü, ì2

Давëение 
на по÷ву, 
кПа

К-700 23,1R26 12 1,61 75

К-700А 28,1R26 12,81 1,82 71

К-701 28,1R26 13,5 1,82 74

К-744Р1 28,1R26 14,9 1,82 82

К-744Р2 30,5R32 15,7 2,1 75

К-744Р3(4) 30,5R32 20 2,1 95,1

К-744Р3(8) 30,5R32 22 4,2 52

Т-4А-01Т Гусени÷ный äвижитеëü 8,87 1,77 50

ВТ-150 Гусени÷ный äвижитеëü 7,72 1,84 42

ХТЗ-181 Гусени÷ный äвижитеëü 9,05 2,01 45

Т-150 Гусени÷ный äвижитеëü 6,97 1,52 46

ХТЗ-150К-09 21,3R24(4) 7,98 1,29 62

ХТЗ-150К-09 21,3R24(8) 8,98 1,95 46

ХТЗ-17221 23,1R26 8,91 1,61 56

ХТЗ-150К-09 23,1R26 8,08 1,61 50
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15—20 % пëощаäи поëя, а прибавка
урожая при приìенении коëесных
тракторов высокоãо тяãовоãо кëасса
ìожет äостиãатü 25—35 % по срав-
нениþ с текущиì уровнеì урожай-
ности.

Поìиìо крупных преäприятий в
произвоäстве с.-х. проäукöии у÷аст-
вуþт ферìерские хозяйства, кото-
рые оãрани÷ены в финансовой воз-
ìожности приобретения äороãосто-
ящей техники. Основныì энерãо-
среäствоì äëя ферìерских хозяйств
с пëощаäüþ паøни äо 1000 ãа сëужит
трактор общеãо назна÷ения кëасса 3.
Испоëüзование такоãо трактора с
набороì ìаøин äëя ìиниìаëüной
техноëоãии возäеëывания с.-х. куëü-
тур позвоëяет выпоëнитü весü коìп-
ëекс поëевых работ и стабиëизиро-
ватü произвоäство зерна. Дëя этих
öеëей ìоãут поäойти трактор типа
ХТЗ-150К-09 в со÷етании с тракто-
роì МТЗ-82 äëя выпоëнения вспо-
ìоãатеëüных операöий.

Установëено, ÷то äопустиìое
зна÷ение äавëения на по÷ву коëес-
ных тракторов составëяет 50 кПа.
При этоì веëи÷ина äавëения äви-
житеëей на по÷ву зависит не тоëüко
от ìассы трактора, но и от äавëения
возäуха в øинах. В связи с этиì
провеäена сравнитеëüная оöенка ва-
риантов коëес к трактору среäнеãо
кëасса тяãи.

С öеëüþ оöенки äавëения на по÷-
ву на приìере трактора ХТЗ-150К-09
с коëесаìи 21,3R24 и 23,1R26 вы-
поëнен рас÷ет среäнеãо äавëения
äвижитеëей на по÷ву при разëи÷ноì
äавëении возäуха в øинах (табë. 2).

Поëу÷енные äанные о вëиянии
внутреннеãо äавëения возäуха в øи-
нах и типа коëес на изìенение äав-
ëения на по÷ву показываþт, ÷то при-
ìенение сäвоенных коëес 21,3R24
при разëи÷ноì äавëении возäуха в
øинах обеспе÷ивает экоëоãи÷ес-
куþ совìестиìостü при выпоëне-
нии поëевых работ. Перспективно
приìенение øин низкоãо äавëения
23,1R26, которые также обеспе÷и-
ваþт äопустиìое возäействие на
по÷ву при äавëении возäуха в øинах
80—100 кПа.

Дëя оöенки вëияния типоразìе-
ра øин трактора ХТЗ-150К-09 c ко-
ëесаìи 21,3R24 и 23,1R26 на упëот-
няþщее возäействие на по÷ву про-
веäены произвоäственные опыты по
опреäеëениþ пëотности и тверäости

Табëиöа 2
Расчетные давления на почву трактора ХТЗ-150К-09

Разìер коëес
Давëение 
возäуха в 

øинах, кПа

Шири-
на, ìì

Диа-
ìетр, ì

Масса, 
кã

Пëощаäü 
пятна 
контак-

та, ì2

Давëение 
коëес на 
по÷ву, 
кПа

21,3R24(4) 160 540 1400 7980 0,382 65,4

21,3R24(8) 1080 1400 8980 0,557 48

23,1R26 587 1605 8100 0,43 58,8

21,3R24(4) 140 540 1400 7980 0,394 63,4

21,3R24(8) 1080 1400 8980 0,595 46,2

23,1R26 587 1605 8100 0,44 56,9

21,3R24(4) 120 540 1400 7980 0,41 61

21,3R24(8) 1080 1400 8980 0,619 44,4

23,1R26 585 1605 8100 0,462 54,7

21,3R24(4) 100 540 1400 7980 0,432 57,81

21,3R24(8) 1080 1400 8980 0,652 42

23,1R26 587 1605 8100 0,487 51,9

23,1R26 80 587 1605 8100 0,522 48,4

 Табëиöа 3

Плотность почвы по следу тракторов, г/см3

Марка трактора Разìер
коëес

Вëажностü по÷вы, %

23,9 23 22,1 21,7

Сëой по÷вы, сì

0—5 5—10 10—15 15—20

К-744Р3 30,5R32 1,26 1,35 1,37 1,4

ХТЗ-159К-09(4) 21,3R24 1,14 1,27 1,29 1,31

ХТЗ-159К-09(4) 23,1R26 1,07 1,21 1,25 1,28

ХТЗ-159К-09(8) 21,3R24 1 1,18 1,2 1,23

Вне коëеи 0,85 1,11 1,14 1,23

Табëиöа 4
Твердость почвы по следу тракторов, МПа

Марка трактора Разìер 
коëес

Вëажностü по÷вы, %

23,9 23 22,1 21,7

Сëой по÷вы, сì

0—5 5—10 10—15 15—20

К-744Р3 30,5R32 3 3,5 4 4,3

ХТЗ-159К-09(4) 21,3R24 2,6 3,1 3,5 3,7

ХТЗ-159К-09(4) 23,1R26 2,46 2,93 3,25 3,43

ХТЗ-159К-09(8) 21,3R24 2,4 2,84 3,1 3,3

Вне коëеи 0,67 1,32 1,64 1,71
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по÷вы на стерневоì фоне на базе
Костанайскоãо фиëиаëа Казахскоãо
нау÷но-иссëеäоватеëüскоãо инсти-
тута ìеханизаöии и эëектрификаöии
сеëüскоãо хозяйства (табë. 3, 4).

Из преäставëенных опытных
äанных, поëу÷енных в резуëüтате
опреäеëения аãрофизи÷еских пока-
затеëей по÷вы стерневоãо фона, виä-
но, ÷то при испоëüзовании тракто-
ра ХТЗ-150К-09 на øинах низкоãо
äавëения 23,1R26 с äавëениеì возäу-
ха в øинах 80 кПа снижается пëот-
ностü и тверäостü по сëояì по÷вы в
сравнении с оäинарныìи коëесаìи
21,3R24, ÷то позвоëяет заäейство-
ватü такой трактор в коìпëексе ве-
сенних поëевых работ.

Вывод

Из рассìотренных типов ко-
ëес, приìеняеìых на тракторе
ХТЗ-150К-09, наибоëее раöионаëü-
ный вариант — коëеса с øинаìи
низкоãо äавëения 23,1R26. Сëеäует
отìетитü, ÷то приìенение спарен-
ных коëес сопровожäается äопоë-
нитеëüной пëощаäüþ упëотнения от
сëеäа коëес, ÷то привоäит к опреäе-
ëенныì потеряì урожая. Изëожен-
ное выøе преäопреäеëяет эффек-
тивностü испоëüзования оäинарных
øин низкоãо äавëения, обеспе÷ива-
þщих выпоëнение поëевых работ с
äопустиìыì возäействиеì на по÷-
ву. Это необхоäиìо у÷итыватü при

созäании коëесных тракторов среä-
неãо кëасса оте÷ественноãо произ-
воäства.
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