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Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòû êîëåñíîãî òðàêòîðà âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ òàêèì ýêñïëóàòàöèîííûì ñâîéñòâîì, êàê 
ïðîõîäèìîñòü. Äëÿ åå ïîâûøåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîé áëîêèðîâêè ìåæêîëåñíîãî äèôôå-
ðåíöèàëà, êîòîðûå áëîêèðóþò åãî òîëüêî ïðè âûïîëíåíèè ïîâîðîòà êîëåñíûì òðàêòîðîì, à ïðè ïðÿìîëèíåé-
íîì äâèæåíèè äèôôåðåíöèàë íàõîäèòñÿ â ðàçáëîêèðîâàííîì ñîñòîÿíèè. Ýòî ñíèæàåò ïðîõîäèìîñòü êîëåñíîãî 
òðàêòîðà â òÿæåëûõ äîðîæíûõ óñëîâèÿõ ïðè åãî ïðÿìîëèíåéíîì äâèæåíèè. Àâòîðàìè ïðåäëàãàåòñÿ àâòîìàòè-
÷åñêîå óñòðîéñòâî áëîêèðîâêè è ðàçáëîêèðîâêè ìåæêîëåñíîãî äèôôåðåíöèàëà, ðàáîòàþùåå íà îñíîâå îáîá-
ùåííîãî èíôîðìàöèîííîãî ïàðàìåòðà, – ðàçíîñòè ÷àñòîò âðàùåíèÿ âåäóùèõ êîëåñ îäíîé îñè ïðè äâèæåíèè 
òðàêòîðà êàê ïðè ïðÿìîëèíåéíîì äâèæåíèè, òàê è ïðè ïîâîðîòàõ. Îíî ñîñòîèò èç âêëþ÷àòåëÿ óñòðîéñòâà, 
ìóôòû ñ ôðèêöèîííûìè äèñêàìè äëÿ áëîêèðîâêè äèôôåðåíöèàëà, ãèäðîïðèâîäà åå ñðàáàòûâàíèÿ, ñîñòîÿùåãî 
èç áàêà, íàñîñà, ðåäóêöèîííîãî êëàïàíà, ýëåêòðîìàãíèòíîãî äâóõïîçèöèîííîãî çîëîòíèêà ñ îáìîòêîé, äâóõ 
äàò÷èêîâ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ïåðâîãî è âòîðîãî âåäóùèõ êîëåñ, ñóììàòîðà ñ äâóìÿ âõîäàìè è âûõîäîì, âõîäàìè 
ñîåäèíåííîãî ñ ïåðâûì è âòîðûì äàò÷èêàìè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ, óñèëèòåëÿ, âûõîäîì ñîåäèíåííîãî ñ îáìîòêîé 
çîëîòíèêà. Ïðè äîñòèæåíèè óñòàíîâëåííîé ðàçíîñòè ÷àñòîò âðàùåíèÿ êîëåñ âåäóùåé îñè, ôîðìèðóåòñÿ óïðàâ-
ëÿþùåå íàïðÿæåíèå, êîòîðîå óñèëèâàåòñÿ è ïîäàåòñÿ íà îáìîòêó çîëîòíèêà. Ïåðåìåùàÿñü, îí îáåñïå÷èâàåò 
âêëþ÷åíèå ìóôòû áëîêèðîâêè äèôôåðåíöèàëà. Ïðè ñíèæåíèè ðàçíîñòè ÷àñòîò âðàùåíèÿ âåäóùèõ êîëåñ äî 
íóëÿ ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêîå ðàçáëîêèðîâàíèå ìåæêîëåñíîãî äèôôåðåíöèàëà. Ïðèìåíåíèå ðàçðàáîòàííî-
ãî óñòðîéñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ áëîêèðîâêîé è ðàçáëîêèðîâêîé ìåæêîëåñíîãî äèôôåðåíöèàëà, ïî 
ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûì, îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ïðîõîäèìîñòè êîëåñíîãî òðàêòîðà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîëåñíûé òðàêòîð, ïðîõîäèìîñòü, äèôôåðåíöèàë, áëîêèðîâêà, óñèëèòåëü, ñóììàòîð, äàò÷èê 
÷àñòîòû âðàùåíèÿ, èíôîðìàöèîííûé ïàðàìåòð.

The efficient operation of the wheeled tractor is largely determined by such operating property as permeability. To in-
crease it, the automatic interlock differential locking systems are used, which block it only when the wheeled tractor 
turns, and in case of rectilinear motion the differential is in the unlocked state. This reduces the permeability of the 
wheeled tractor in severe road conditions with its rectilinear movement. The authors propose an automatic device for 
locking and unlocking an inter-wheel differential operating on the basis of a generalized information parameter-the 
difference in the frequencies of rotation of the driving wheels of one axis when the tractor moves both in straight 
run and during turning. It consists of a device switch, a clutch with friction discs to lock the differential; Hydraulic 
actuation of its operation, consisting of a tank, a pump, a reducing valve, an electromagnetic two-position spool with 
a winding; two speed sensors of the first and second driving wheels; adder with two inputs and an output, inputs 
connected to the first and second speed sensors; amplifier output connected to the coil of the spool. When it reaches 
the set difference of speeds of the wheels of the drive axle is generated a control voltage which is amplified and fed 
to the winding spool. Moving, it ensures the inclusion of the differential lock. When the difference in the rotational 
speeds of the driving wheels is reduced to zero, the inter-wheel differential is automatically unlocked. The use of the 
developed device for automatic control of interlocking and unlocking of the inter-wheel differential, in comparison 
with the known, provides increased permeability of the wheeled tractor.
Keywords: wheel tractor, permeability, differential, interlock, amplifier, adder, speed sensor, information parameter.
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Ââåäåíèå
Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîõîäèìîñòè êîëåñíîãî 

òðàêòîðà îí, êàê ïðàâèëî, îáîðóäóåòñÿ óñòðîé-
ñòâîì äëÿ áëîêèðîâêè è ðàçáëîêèðîâêè ìåæ-
êîëåñíîãî äèôôåðåíöèàëà. Ïðè ýòîì â êà÷å-
ñòâå èíôîðìàöèîííîãî ïàðàìåòðà äëÿ ðàáîòû 
óñòðîéñòâà äëÿ óïðàâëåíèÿ áëîêèðîâêîé èñ-
ïîëüçóåòñÿ íå îáîáùåííûé èíôîðìàöèîííûé 
ïàðàìåòð, êàêèì ÿâëÿåòñÿ ðàçíîñòü ÷àñòîò 
âðàùåíèÿ âåäóùèõ êîëåñ òðàêòîðà, à óãîë ïî-
âîðîòà ðóëåâîãî êîëåñà òðàêòîðà [1–3]. Èç-çà 
ýòîãî ðàáîòà óñòðîéñòâî áëîêèðîâêè è ðàçáëî-
êèðîâêè îòëè÷àåòñÿ ïîãðåøíîñòÿìè, à ïðîõî-
äèìîñòü òðàêòîðà ïîâûøàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî. 
Àâòîðàìè ïðåäëàãàåòñÿ óñòðîéñòâî, â êîòîðîì 
â êà÷åñòâå îáîáùåííîãî èíôîðìàöèîííîãî ïà-
ðàìåòðà âûñòóïàåò ðàçíîñòü ÷àñòîò âðàùåíèÿ 
âåäóùèõ êîëåñ. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðè ôîðìèðîâà-
íèè óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà íà áëîêèðîâàíèå è 
ðàçáëîêèðîâàíèå ìåæêîëåñíîãî äèôôåðåíöè-
àëà ó÷åñòü íå òîëüêî óãîë ïîâîðîòà êîëåñ, íî 
è ïîÿâëåíèå ðàçíîñòè ÷àñòîò âðàùåíèÿ êîëåñ 
èç-çà íåðàâíûõ ñîïðîòèâëåíèé äâèæåíèþ êàæ-
äîãî êîëåñà â ñëó÷àå ïðÿìîëèíåéíîãî äâèæå-
íèÿ òðàêòîðà. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ
Ðàçðàáîòàòü óñòðîéñòâî àâòîìàòè÷åñêîé 

áëîêèðîâêè è ðàçáëîêèðîâêè ìåæêîëåñíîãî 
äèôôåðåíöèàëà ïî âåëè÷èíå ðàçíîñòè ÷àñòîò 
âðàùåíèÿ âåäóùèõ êîëåñ, îáåñïå÷èâàþùåå ïî-
âûøåíèå ïðîõîäèìîñòè êîëåñíîãî òðàêòîðà.

Ìàòåðèàëû, ìåòîäû èññëåäîâàíèé 
è èõ îáñóæäåíèå
Óñòðîéñòâî (ðèñ. 1) àâòîìàòè÷åñêîãî áëîêè-

ðîâàíèÿ è ðàçáëîêèðîâàíèÿ äèôôåðåíöèàëà 1, 
óñòàíîâëåííîå íà çàäíåì ìîñòó 2 òðàêòîðà, 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ êîðïóñ 3 äèôôåðåíöèàëà, ñ 
óñòàíîâëåííûìè âíóòðè êîðïóñà 3 íà êðåñòîâè-
íå 4 êîíè÷åñêèìè øåñòåðíÿìè – ñàòåëëèòàìè 
5 è äâóìÿ ïîëóîñåâûìè êîíè÷åñêèìè øåñòåð-
íÿìè 6 è 7 ïðèâîäíûõ ïîëîãî ïåðâîãî âàëà 8 
ïåðâîãî è öåëüíîãî âàëà 9 âòîðîãî êîëåñ, âêëþ-
÷àòåëü 10 óñòðîéñòâà äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé áëî-
êèðîâêè, ìóôòó ñöåïëåíèÿ 11 ñ ôðèêöèîííûìè 
âåäóùèìè äèñêàìè 12 ñ âíóòðåííèìè çóáüÿìè, 
ñîåäèíåííûìè ÷åðåç âàë 13 ñ êðåñòîâèíîé 4, 
è ôðèêöèîííûìè âåäîìûìè äèñêàìè 14 ñ íà-
ðóæíûìè çóáüÿìè, ñîåäèíåííûìè ÷åðåç ïîëûé 

Ðèñ. 1. Îáùàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà áëîêèðîâêè äèôôåðåíöèàëà
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âàë 8 ñ ïîëóîñåâîé øåñòåðíåé 6 è âåäóùåé øå-
ñòåðíåé 15 êîëåñíîé ïåðåäà÷è ïåðâîãî êîëåñà, 
âàë 8 ñ ïîëóîñåâîé øåñòåðíåé 7 è âåäóùåé øå-
ñòåðíåé 16 êîëåñíîé ïåðåäà÷è âòîðîãî êîëåñà, 
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå òðóáîïðîâîäîì 
17 áàê 18, íàñîñ 19, ðåäóêöèîííûé êëàïàí 20, 
çîëîòíèê 21, âûïîëíåííûé ýëåêòðîìàãíèòíûì 
äâóõïîçèöèîííûì, ïîäâèæíûé íàæèìíîé äèñê 
22 ìóôòû ñöåïëåíèÿ 11, îáìîòêà 23, çîëîòíè-
êà 21. Ïðè àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà áëîêèðîâ-
êè-ðàçáëîêèðîâêè ââåäåíû ïåðâûé äàò÷èê 24 
÷àñòîòû âðàùåíèÿ, óñòàíîâëåííûé íà âåäóùåé 
øåñòåðíå êîëåñíîé ïåðåäà÷è ïîëîãî âàëà ïðè-
âîäà ïåðâîãî êîëåñà, âòîðîé äàò÷èê 25 ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ, óñòàíîâëåííûé íà âåäóùåé øåñòåð-
íå êîëåñíîé ïåðåäà÷è âàëà ïðèâîäà âòîðîãî 
êîëåñà çàäíåãî ìîñòà, ñóììàòîð 26 ñ äâóìÿ âõî-
äàìè è âûõîäîì, âûïîëíåííûé íà äâóõ âñòðå÷-
íî âêëþ÷åííûõ ðåçèñòîðàõ 27 è 28, ñîåäèíåí-
íûé ïåðâûì âõîäîì ñ âûõîäîì ïåðâîãî äàò÷èêà 
24 ÷àñòîòû âðàùåíèÿ, âòîðûì âõîäîì – ñ âû-
õîäîì âòîðîãî äàò÷èêà 25 ÷àñòîòû âðàùåíèÿ, 
óñèëèòåëü 29, âûïîëíåííûé íà ïåðâîì 30 è 
âòîðîì 31 ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ òðàí-
çèñòîðàõ è òðåõ (32, 33, 34) ðåçèñòîðàõ, ïîäñî-
åäèíåííûé âõîäîì ê âûõîäó ñóììàòîðà 26 ïî-
ñðåäñòâîì âûïðÿìèòåëÿ 35, âûïîëíåííîãî íà 
÷åòûðåõ äèîäàõ, ïðè ýòîì îáìîòêà 23 ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî çîëîòíèêà 21 ñîåäèíåíà ñ âûõîäîì 
óñèëèòåëÿ 29.

Êàæäûé èç äàò÷èêîâ 24 è 25 [4–7] ñîäåð-
æèò êàòóøêó 36 èíäóêòèâíîñòè ñ ìàãíèòíûì 
ñåðäå÷íèêîì, óñòàíîâëåííóþ âîçëå çóáüåâ øå-
ñòåðíè 15 è 16, ïåðâóþ äèôôåðåíöèðóþùóþ 
öåïü 37, ñîåäèíåííóþ âõîäîì ñ âûõîäîì êàòóø-
êè 36 èíäóêòèâíîñòè è âûïîëíåííóþ íà ðåçè-
ñòîðàõ 38, 39 è êîíäåíñàòîðå 40, òðèããåð 41 ñ 
îäíèì âõîäîì, âûïîëíåííûé íà òðàíçèñòîðàõ 
42, 43 è ðåçèñòîðàõ 44, 45, 46, 47, ïðè ýòîì áàçà 
òðàíçèñòîðà 42 ñîåäèíåíà ñ âûõîäîì ïåðâîé 
äèôôåðåíöèðóþùåé öåïè 37, ïîñëåäîâàòåëüíî 
ñîåäèíåííûå ñîãëàñóþùèé óñèëèòåëü 48, âû-
ïîëíåííûé íà òðàíçèñòîðå 49 è ðåçèñòîðå 50, 
âòîðàÿ äèôôåðåíöèðóþùàÿ öåïü 51, âûïîëíåí-
íàÿ íà êîíäåíñàòîðå 52 è ðåçèñòîðå 53, âûïðÿ-
ìèòåëü 54, âûïîëíåííûé íà ÷åòûðåõ äèîäàõ, 
èíòåãðèðóþùàÿ öåïü 55, âûïîëíåííàÿ íà ðåçè-
ñòîðå 56 è êîíäåíñàòîðå 57, ïðè ýòîì âõîä ñî-
ãëàñóþùåãî óñèëèòåëÿ 48 ñîåäèíåí ñ âûõîäîì 
òðèããåðà 41 ñ îäíèì âõîäîì. 

Âûïîëíåíèå çîëîòíèêà äâóõïîçèöèîííûì 
ýëåêòðîìàãíèòíûì ñ îáìîòêîé ïîçâîëÿåò èñ-
ïîëüçîâàòü åãî â êà÷åñòâå èñïîëíèòåëüíîãî 

ýëåìåíòà â àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìå óïðàâëå-
íèÿ áëîêèðîâêîé è ðàçáëîêèðîâêîé ìåæêîëåñ-
íîãî äèôôåðåíöèàëà.

Ââåäåíèå â ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî äàò÷è-
êîâ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 24, 25, âûïîëíåííûõ íà 
ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ýëåêòðîííûõ óçëàõ, ïî-
çâîëÿåò ïîëó÷èòü íà èõ âûõîäàõ íàïðÿæåíèÿ, 
ïðîïîðöèîíàëüíûå ÷àñòîòàì âðàùåíèÿ êîëåñ 
(ðèñ. 2, å). Ïîñðåäñòâîì ñóììàòîðà è óñèëèòå-
ëÿ ðàçíîñòü íàïðÿæåíèé äàò÷èêîâ ÷àñòîòû âðà-
ùåíèÿ ïîäàþò íà îáìîòêó äâóõïîçèöèîííîãî 
ýëåêòðîìàãíèòíîãî çîëîòíèêà àâòîìàòè÷åñêîé 
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áëîêèðîâêîé è ðàçáëîêè-
ðîâêîé äèôôåðåíöèàëà.

Êàæäûé èç äàò÷èêîâ 24 è 25 ÷àñòîòû âðàùå-
íèÿ âàëîâ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì [4–7]. 
Ïðè âðàùåíèè øåñòåðíè 15 èëè 16 íà âûâîäàõ 
êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè 36 ôîðìèðóþòñÿ ðàç-
íîïîëÿðíûå èìïóëüñû, êîòîðûå äèôôåðåíöè-
ðóþòñÿ ïåðâîé äèôôåðåíöèðóþùåé öåïüþ 37. 
Íà ðèñ. 2, à ïðåäñòàâëåí ãðàôèê îñòðîêîíå÷-
íûõ èìïóëüñîâ íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå ïåðâîé 
äèôôåðåíöèðóþùåé öåïè 37, ïðèãîäíûõ äëÿ 
çàïóñêà òðèããåðà 41.

Â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè òðèããåðà 41 òðàíçè-
ñòîð 42 òðèããåðà çàêðûò, òîãäà òðàíçèñòîð 43 
òðèããåðà îòêðûò. Ïðè âðàùåíèè âàëîâ è ïîñòó-
ïëåíèè íà áàçó òðàíçèñòîðà 42 ïîëîæèòåëüíîãî 
èìïóëüñà À â ìîìåíò âðåìåíè t

1
 (ðèñ. 2, à, 2, á) 

òðàíçèñòîð 42 îòêðûâàåòñÿ, à òðàíçèñòîð 43 çà-
êðûâàåòñÿ (ðèñ. 2, á, 2, â). Ïðè ïîñëåäóþùåì 
ïîñòóïëåíèè â ìîìåíò âðåìåíè t

2
 îòðèöàòåëü-

íîãî èìïóëüñà Á (ðèñ. 2, à) íà áàçó òðàíçèñòî-
ðà 42, ýòîò òðàíçèñòîð çàêðûâàåòñÿ, à òðàíçè-
ñòîð 43 îòêðûâàåòñÿ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî íà 
âûõîäå òðàíçèñòîðà 43 òðèããåðà 41 ôîðìèðóåò-
ñÿ ïðÿìîóãîëüíûé èìïóëüñ Ä (ðèñ. 2, â).

Ïðè ïîñòóïëåíèè îò ïåðâîé äèôôåðåíöèðó-
þùåé öåïè 37 îñòðîêîíå÷íûõ èìïóëüñîâ Â è Ã 
(ðèñ. 2, à) íà áàçó òðàíçèñòîðà 42 ïðîèñõîäèò 
ôîðìèðîâàíèå ïðÿìîóãîëüíîãî èìïóëüñà Å íà 
âûõîäå òðèããåðà 41 (ðèñ. 2, â). Äàëåå ôîðìè-
ðîâàíèå ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ íà âûõîäå 
òðèããåðà 41 ïðîèñõîäèò àíàëîãè÷íî îïèñàí-
íîìó âûøå. Òàê êàê ïðè èçìåíåíèè ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ âàëîâ èçìåíÿåòñÿ äëèòåëüíîñòü ïî-
ëó÷åííûõ ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ, à ñëåäî-
âàòåëüíî, è èõ ïëîùàäü, òî ñ ïîìîùüþ âòîðîé 
äèôôåðåíöèðóþùåé öåïè 51, ñîåäèíåííîé ñ âû-
õîäîì òðèããåðà ñîãëàñóþùèì óñèëèòåëåì 48, 
èç ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ ôîðìèðóþòñÿ 
îäèíàêîâûå ïî ïëîùàäè ðàçíîïîëÿðíûå ýêñïî-
íåíöèàëüíûå èìïóëüñû (ðèñ. 2, ã), ÷òî îáåñïå-
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÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ îïåðàöèè èõ 
èíòåãðèðîâàíèÿ öåïüþ 55 ïîñëå âûïîëíåíèÿ 
îïåðàöèè âûïðÿìëåíèÿ (ðèñ. 2, ä). Íà âûõîäå 
öåïè 55 ôîðìèðóåòñÿ íàïðÿæåíèå, óðîâåíü 
êîòîðîãî ïðîïîðöèîíàëåí ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 
âàëîâ (ðèñ. 2, e).

Ïðè ðàâíûõ ÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ n
1 

è n
2
 øå-

ñòåðåí 15 è 16 ïðèâîäíûõ âàëîâ 8, 9 (ðèñ. 1), 
äèôôåðåíöèàë ðàçáëîêèðîâàí (ðèñ. 3, ïðîìå-
æóòîê âðåìåíè îò 0 äî t

1
).

Åñëè ïîÿâëÿåòñÿ ðàçíîñòü ÷àñòîò âðàùåíèÿ 
(ðèñ. 4) ïðèâîäíûõ âàëîâ 8 è 9, òî íà âûõîäå 
ñóììàòîðà ïîÿâëÿåòñÿ óïðàâëÿþùåå íàïðÿæå-
íèå, ïðîïîðöèîíàëüíîå ðàçíîñòè ÷àñòîò âðà-
ùåíèÿ âàëîâ 8 è 9. Ýòî íàïðÿæåíèå (ñì. ðèñ. 4) 
óñèëèâàåòñÿ òðàíçèñòîðíûì óñèëèòåëåì 29 
è ïîäàåòñÿ íà îáìîòêó 23 (ðèñ. 1) çîëîòíèêà 
21. Ïðè äîñòèæåíèè ðàçíîñòüþ ÷àñòîò âðàùå-
íèÿ âàëîâ 8 è 9 çàäàííîé ïðåäåëüíîé âåëè÷è-
íû (ðèñ. 3, ìîìåíò âðåìåíè t

2
) íàïðÿæåíèå íà 

âûõîäå óñèëèòåëÿ (ðèñ. 4, ìîìåíò âðåìåíè t
2
) 

ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì íàïðÿæåíèþ ñðàáàòûâàíèÿ 
u

ñð
 (ðèñ. 5). Ýëåêòðîìàãíèòíûé çîëîòíèê 21 

(ðèñ. 1), ïåðåìåùàåòñÿ, òåì ñàìûì, áëîêèðóÿ 
äèôôåðåíöèàë íåçàâèñèìî îò âîäèòåëÿ. 

Ïðè ñíèæåíèè ðàçíîñòè ÷àñòîò âðàùåíèÿ n
1 

è n
2
 ïðèâîäíûõ âàëîâ 8 è 9 äî âåëè÷èíû u

îòï
 â 

ìîìåíò âðåìåíè t
3
 (ðèñ. 4) íàïðÿæåíèå íà âûõîäå 

(ðèñ. 5) â ìîìåíò âðåìåíè t
3
 ñóììàòîðà ñíèæà-

åòñÿ, à ñëåäîâàòåëüíî, ñíèæàåòñÿ íàïðÿæåíèå íà 
âûõîäå óñèëèòåëÿ 29 (ðèñ. 1). Êîãäà íàïðÿæåíèå 
íà âûõîäå óñèëèòåëÿ ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì íàïðÿ-
æåíèþ u

îòï
 (ðèñ. 4 è 5) ýëåêòðîìàãíèòíûé çî-

ëîòíèê ïðèõîäèò â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå, à çíà÷èò 
äèôôåðåíöèàë ðàçáëîêèðîâàí.

Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïðè óñòàíîâêå ïðåä-
ëàãàåìîãî óñòðîéñòâà íà òðàêòîð äîñòèãàåòñÿ 
ïóòåì ñíèæåíèÿ çàòðàò íà ýêñïëóàòàöèþ çà 
ñ÷åò óëó÷øåíèÿ åãî ïðîõîäèìîñòè, èç-çà ñâî-
åâðåìåííîãî áëîêèðîâàíèÿ è ðàçáëîêèðîâàíèÿ 
ìåæêîëåñíîãî äèôôåðåíöèàëà.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Ñîçäàíî óñòðîéñòâî áëîêèðîâàíèÿ è ðàç-

áëîêèðîâàíèÿ ìåæêîëåñíîãî äèôôåðåíöèàëà 
ñ èñïîëüçîâàíèåì äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè 
î ìîìåíòå áëîêèðîâêè è ðàçáëîêèðîâêè âå-
ëè÷èíû ðàçíîñòè ÷àñòîò âðàùåíèÿ âåäóùèõ 
êîëåñ. Ïðè ýòîì ïðåîáðàçóåòñÿ ÷àñòîòà âðàùå-
íèÿ êîëåñ â íàïðÿæåíèå, ïðîèçâîäèòñÿ îïðå-

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ 
â ýëåêòðè÷åñêèõ öåïÿõ

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå ÷àñòîò âðàùåíèÿ âàëîâ

Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå óñèëèòåëÿ

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü ïåðåìåùåíèÿ çîëîòíèêà 
îò ïîäàâàåìîãî íà åãî îáìîòêó 

íàïðÿæåíèÿ îò óñèëèòåëÿ



Óñòðîéñòâî àâòîìàòè÷åñêîé áëîêèðîâêè ìåæêîëåñíîãî äèôôåðåíöèàëà êîëåñíîãî òðàêòîðà

ISSN 0321-4443 Òðàêòîðû è ñåëüõîçìàøèíû, ¹ 7, 2017

Í
Î

Â
Û

Å
 Ì

À
Ø

È
Í

Û
 È

 Î
Á

Î
Ð

Ó
Ä

Î
Â

À
Í

È
Å

7

äåëåíèå ðàçíîñòè íàïðÿæåíèé ñóììàòîðîì, 
âûïðÿìëåíèå ýòîé ðàçíîñòè è óñèëåíèå åå. Ñ 
âûõîäà óñèëèòåëÿ ïîëó÷åííîå íàïðÿæåíèå ïî-
äàåòñÿ íà îáìîòêó ýëåêòðîìàãíèòà çîëîòíèêà. 
Ïðè äîñòèæåíèè íàïðÿæåíèÿ, ðàâíîãî íàïðÿ-
æåíèþ ñðàáàòûâàíèÿ çîëîòíèêà ñ âûõîäà óñè-
ëèòåëÿ, çîëîòíèê ïåðåìåùàåòñÿ, äèôôåðåíöè-
àë áëîêèðóåòñÿ ïðè ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ ñ 
âûõîäà óñèëèòåëÿ äî íàïðÿæåíèÿ îòïóñêàíèÿ 
çîëîòíèê âîçâðàùàåòñÿ â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå è 
äèôôåðåíöèàë ðàçáëîêèðóåòñÿ.

Çàêëþ÷åíèå
Ðàçðàáîòàííîå óñòðîéñòâî àâòîìàòè÷åñêî-

ãî óïðàâëåíèÿ áëîêèðîâêîé è ðàçáëîêèðîâêîé 
ìåæêîëåñíîãî äèôôåðåíöèàëà, ïî ñðàâíåíèþ ñ 
èçâåñòíûì, îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ïðîõîäè-
ìîñòè êîëåñíîãî òðàêòîðà.
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