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Îäíèì èç ñïîñîáîâ âîçðîæäåíèÿ è ñîõðàíåíèÿ ëóãîâ è ïàñòáèù â ãîðíîé çîíå ÿâëÿåòñÿ âíåñåíèå æèäêèõ óäî-
áðåíèé íà ðàçðåæåííûé ôèòîöåíîç è îãîëåííûå ó÷àñòêè, ïîòåðÿâøèå öåííûå êîðìîâûå âèäû ðàñòåíèé. Äëÿ 
ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ñîòðóäíèêàìè ÑÊÍÈÈÃÏÑÕ âïåðâûå ïðåäëîæåí íîâûé ñïîñîá óëó÷øåíèÿ ãîðíûõ 
ëóãîâ è ïàñòáèù, äëÿ ðåàëèçàöèè êîòîðîãî âïåðâûå íà áàçå ãîðíîãî êóëüòèâàòîðà Ê×Ã-2,4 ñîçäàí îïûòíûé îá-
ðàçåö àãðåãàòà, âûïîëíÿþùèé âíåñåíèå æèäêèõ óäîáðåíèé â ïî÷âó ïîäñåâàåìîãî ó÷àñòêà. Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì, 
íà îïûòíîì îáðàçöå àãðåãàòà óñòàíîâëåíà öèñòåðíà åìêîñòüþ 240 ëèòðîâ, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò íåïðåðûâíóþ 
ðàáîòó àãðåãàòà â òå÷åíèå îäíîãî ÷àñà. Îïûòíûé îáðàçåö àãðåãàòà, áëàãîäàðÿ ìàíåâðåííîñòè, ìîáèëüíîñòè 
è íåáîëüøîìó âåñó, âïîëíå ïîäõîäèò äëÿ ðàáîòû íà ñêëîíîâûõ çåìëÿõ â ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâàõ äëÿ ïîâåðõ-
íîñòíîãî óëó÷øåíèÿ ãîðíûõ ëóãîâ è ïàñòáèù ñ óêëîíîì äî 16°. Äàííûé ñïîñîá îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü âû-
ïîëíåíèÿ ïîñåâíûõ ðàáîò äàæå â çàñóøëèâûé ïåðèîä, äåëàåò òðàâîñòîé ãóùå, ÷òî ïðåïÿòñòâóåò âîäíîé è âå-
òðîâîé ýðîçèè. Èññëåäîâàíèÿ àãðåãàòà ïðîâåäåíû íà áàçå ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìàñòåðñêîé ãðóïïû ìåõàíèçàöèè 
ÑÊÍÈÈÃÏÑÕ è íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì ó÷àñòêå â ñåëå Äàðãàâñ Ïðèãîðîäíîãî ðàéîíà ÐÑÎ-Àëàíèÿ íà îáùåé 
ïëîùàäè 300 ì2 â òðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè. Íîâèçíà àãðåãàòà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âïåðâûå ñîçäàí îïûò-
íûé îáðàçåö áëîê-ìîäóëÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî àãðåãàòà íà áàçå ãîðíîãî ÷èçåëüíîãî êóëüòèâàòîðà Ê×Ã-2,4 
(êîíñòðóêöèè ÑÊÍÈÈÃÏÑÕ), îñíàùåííûé ðàáî÷èìè îðãàíàìè äëÿ âíåñåíèÿ æèäêèõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé 
è ðàñòâîðîâ äðóãèõ ïðåïàðàòîâ â ïî÷âó ãîðíûõ ëóãîâ è ïàñòáèù ñ êàìåíèñòûìè âûñòóïàìè íà ïîâåðõíîñòè, 
êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè ñ/õ óãîäèé è ðåíòàáåëüíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà íà 15–20 %, ñíèæåíèå ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ è ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè àãðîëàíäøàôòîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àãðåãàò, ïîâåðõíîñòíîå óëó÷øåíèå, æèäêîå óäîáðåíèå, ñêëîíû, ïàñòáèùà, ãîðû.

One of the ways to revive and preserve meadows and pastures in the mountainous zone is the in-troduction of 
liquid fertilizers to the sparse phytocenosis and exposed areas that have lost valuable forage species. To solve this 
problem, for the first time a new method for improving mountain meadows and pastures was proposed by the staff 
of SKNIIGPSKh, for the implementation of which, for the first time, a prototype of an aggregate that performs the 
application of liquid fertilizers to the soil of the planted area was created on the basis of the KGG-2,4 mining cultiva-
tor. According to calculations on the experimental sample of the unit, a tank of 240 liters is installed, which ensures 
continuous operation of the unit within one hour. The prototype of the unit, due to maneuverability, mobility and light 
weight, is quite suitable for working on sloping lands in farms for superficial improvement of mountain meadows and 
pastures with a slope up to 16°. This method opens the possibility of performing sowing operations even in the dry 
period, making the grass stand thicker, which prevents water and wind erosion. The unit was tested on the basis of the 
experimental workshop of the mechanization group of SKNIIGPSKh and on the experimental plot in the village of 
Dargavs of the Prigorodny district of the Republic of North Ossetia-Alania on a total area of 300 m2 in triplicate. The 
aim of the research was to develop a prototype block module of a multifunctional aggregate for applying liquid ferti-
lizers to the soil on mountain meadows and pastures, which provides an increase in the productivity of agricultural 
landscapes and the profitability of agricultural production by 15–20 %. The novelty of the unit is that for the first time 
a prototype of a block-module of a multifunctional unit based on a mountain chisel cultivator KChG-2,4 (designed 
by SKNIIGPSKh) equipped with working elements for introducing liquid mineral fertilizers and solutions of other 
preparations onto the slopes of meadows and pastures with Rocky protrusions on the surface, providing an increase 
in the productivity of agricultural land, reducing erosion processes and increasing the stability of agrolandscapes.
Keywords: aggregate, surface improvement, liquid fertilizer, slopes, pastures, mountains.



Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè îïûòíîãî àãðåãàòà äëÿ âíåñåíèÿ â ïî÷âó âîäíûõ ðàñòâîðîâ óäîáðåíèé
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 Ââåäåíèå
Ãîðíàÿ è ïðåäãîðíàÿ çîíû ÐÑÎ-Àëàíèè ÿâ-

ëÿþòñÿ îäíèì èç ðåãèîíîâ Ðîññèè ãäå ïðîèçâî-
äèòñÿ ìÿñî è ìîëîêî äèåòè÷åñêîãî íàïðàâëå-
íèÿ. Îäíàêî îòñóòñòâèå äîñòàòî÷íîãî óðîâíÿ 
ìåõàíèçàöèè îòðàñëè, à âñëåäñòâèå ýòîãî åå 
íåïðèâëåêàòåëüíîñòü äëÿ òîâàðîïðîèçâîäèòå-
ëåé, âëå÷åò çà ñîáîé ïðîáëåìó îòòîêà íàñåëå-
íèÿ è òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿ èç ãîðíîé çîíû íà 
ðàâíèíó, ãäå ïî÷òè âñå ïðîöåññû ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ìåõàíèçèðîâàíû, à âî-
ïðîñû ñîöêóëüòáûòà ðåøåíû íà åâðîïåéñêîì 
óðîâíå. Íåîáõîäèìîñòü ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëå-
ìû îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ãîðíûå òåððèòîðèè 
çàíèìàþò îäíó òðåòü òåððèòîðèè Ðîññèè. 

Áîëüøèíñòâî òàêèõ òåððèòîðèé èìåþò áëà-
ãîïðèÿòíûå ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ 
äëÿ ðàçâèòèÿ ñ/õ ïðîèçâîäñòâà. Îäíàêî ñïåö-
èôè÷åñêèå îðãàíèçàöèîííî-õîçÿéñòâåííûå óñ-
ëîâèÿ ãîðíûõ òåððèòîðèé â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ íå ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü ñåðèéíóþ 
òåõíèêó, ñîçäàííóþ äëÿ ðàâíèíû [1]. Ìíîæå-
ñòâî ïðèíöèïèàëüíûõ îòëè÷èé óñëîâèé ãîð-
íîãî è ïðåäãîðíîãî ñ/õ ïðîèçâîäñòâà îïðåäå-
ëÿþò ñïåöèôèêó àãðîòåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé, 
ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ìà-
øèíàì, ðàáîòàþùèì â ãîðàõ. Ýòè òðåáîâàíèÿ 
îïðåäåëÿþòñÿ ñëîæíûì è ïåðåñå÷åííûì ðå-
ëüåôîì, îáóñëàâëèâàþùèì íàëè÷èå ñêëîíîâ 
ðàçëè÷íîé êðóòèçíû.

Îñîáûå óñëîâèÿ ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ðà-
áî÷èõ îðãàíîâ, ðàáîòàþùèõ â ïî÷âå, ñîçäàþò 
ñêàëèñòûå âûñòóïû è íàëè÷èå êàìíåé â ïî÷âå. 
Íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ïðè ïðîåêòèðî-
âàíèè ïðåäîõðàíèòåëüíûå óñòðîéñòâà äëÿ ðà-
áî÷èõ îðãàíîâ ãîðíîãî àãðåãàòà, êîòîðûå áóäóò 
çàùèùàòü äåòàëè òàêîãî àãðåãàòà îò ïîëîìîê 
ïðè ñòîëêíîâåíèè ðàáî÷èõ îðãàíîâ ñ êàìíÿìè 
è âîññòàíàâëèâàòü èõ ðàáî÷åå ïîëîæåíèå ïîñëå 
ïðîõîäà êàìíÿ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ
Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå 

ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ñîçäàííîãî 
îïûòíîãî àãðåãàòà äëÿ âíåñåíèÿ âîäíûõ ðàñ-
òâîðîâ óäîáðåíèé â ïî÷âó ãîðíûõ ëóãîâ è ïàñò-
áèù íà áàçå ãîðíîãî ÷èçåëüíîãî êóëüòèâàòîðà 
Ê×Ã-2,4.

Ñ ó÷åòîì ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèé ãîðíûõ 
ëóãîâ, ïàñòáèù è äðóãèõ ñåëüõîçóãîäèé ëàáî-
ðàòîðèåé ìåõàíèçàöèè ÑÊÍÈÈÃÏÑÕ âïåðâûå 
ðàçðàáîòàí, èçãîòîâëåí è èñïûòàí îïûòíûé 
îáðàçåö áëîê-ìîäóëÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî 

àãðåãàòà äëÿ âíåñåíèÿ æèäêèõ óäîáðåíèé è 
äðóãèõ ðàáî÷èõ ðàñòâîðîâ â ïî÷âó ãîðíûõ 
ëóãîâ è ïàñòáèù íà áàçå ãîðíîãî ÷èçåëüíîãî 
êóëüòèâàòîðà Ê×Ã-2,4 [2].

Ìàòåðèàëû, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 
è èõ îáñóæäåíèå
Ñ ó÷åòîì ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèé ãîðíûõ 

ëóãîâ, ïàñòáèù è äðóãèõ ñåëüõîçóãîäèé ëàáî-
ðàòîðèåé ìåõàíèçàöèè ÑÊÍÈÈÃÏÑÕ âïåðâûå 
ðàçðàáîòàí, èçãîòîâëåí è èñïûòàí îïûòíûé 
îáðàçåö áëîê ìîäóëÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíî-
ãî àãðåãàòà äëÿ âíåñåíèÿ æèäêèõ óäîáðåíèé 
è äðóãèõ ðàáî÷èõ ðàñòâîðîâ â ïî÷âó ãîðíûõ 
ëóãîâ è ïàñòáèù íà áàçå ãîðíîãî ÷èçåëüíîãî 
êóëüòèâàòîðà Ê×Ã-2,4 [2].

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ðàáîò 
ëóãîïàñòáèùíîãî õîçÿéñòâà ãîðíûõ îáëàñòåé 
èìååò îãðîìíóþ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷è-
ìîñòü è àêòóàëüíîñòü, à ðàçðàáîòàííûé àãðå-
ãàò ÿâëÿåòñÿ äîñòîéíûì âêëàäîì â ðåøåíèè 
àãðàðíîé ïðîáëåìû â ãîðíûõ çîíàõ â ÷àñòè  
ñîçäàíèÿ ïðèâëåêàòåëüíûõ óñëîâèé äëÿ îðãà-
íèçàöèè òàì òîâàðíîãî ïðîèçâîäñòâà ýêîëîãè-
÷åñêè ÷èñòîé ïðîäóêöèè â ãîðàõ.

Èçâåñòíî, ÷òî îäíèì èç íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíûõ ñïîñîáîâ èñïîëüçîâàíèÿ êàê òâåðäûõ, 
òàê è æèäêèõ óäîáðåíèé ÿâëÿåòñÿ âíåñåíèå 
èõ â ïî÷âó – â ïðèêîðíåâóþ çîíó ðàñòåíèé 
íà ãëóáèíó îò 20 äî 160 ìì, ïðè êîòîðîì îíè 
áîëåå äîñòóïíû è ëåãêî óñâàèâàþòñÿ ðàñòåíè-
ÿìè. Êðîìå ýòîãî íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî 
âñå îïåðàöèè ïî äîñòàâêå è âíåñåíèþ æèäêèõ 
óäîáðåíèé â ïî÷âó äîñòàòî÷íî ìåõàíèçèðî-
âàíû äëÿ ðàâíèííûõ ñåëüõîçóãîäèé ñ íåêà-
ìåíèñòûìè ïî÷âàìè è äëÿ ïëîäîïèòîìíèêîâ 
ãîðíîé çîíû [3]. Îäíîé èç íàèáîëåå áëèçêèõ 
ïî òåõíîëîãèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ìàøèíîé 
ê ñîçäàííîìó îïûòíîìó îáðàçöó áëîê-ìîäóëÿ 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî àãðåãàòà ÿâëÿåòñÿ 
«Ïðèñïîñîáëåíèå ÏÐÆ-1,7».

Àâòîðàìè ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
ñõåìà îïûòíîãî îáðàçöà áëîê-ìîäóëÿ ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíîãî àãðåãàòà äëÿ âíåñåíèÿ æèä-
êèõ óäîáðåíèé è äðóãèõ ðàáî÷èõ ðàñòâîðîâ â 
ïî÷âó íà ãîðíûå ëóãà è ïàñòáèùà ïðè ñêëîíå  
äî 20° (ðèñ. 1). Îïûòíûé îáðàçåö áëîê-ìîäóëÿ 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî àãðåãàòà ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ òàêæå â ïëîäîïèòîìíèêàõ ãîðíîé 
çîíû [4] ñ ðûõëèòåëåì ìåæäóðÿäèé [5], ÷òî 
áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìå-
õàíèçàöèè ðàáîò â ãîðíîé è ïðåäãîðíîé çîíàõ 
Ñåâåðíîãî Êàâêàçà [6].
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Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïðîòåêàåò ñ 
ó÷åòîì ìíîãîôàêòîðíîñòè ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Â öèñòåðíó 1 ÷åðåç ãîðëîâèíó çàïðàâëÿåò-
ñÿ ðàáî÷èé ðàñòâîð, Ïðè ýòîì, ó÷èòûâàÿ ôàêòîð 
ñêëîíîâîñòè, êîíñòðóêöèÿ öèñòåðíû [7] ïîçâî-
ëÿåò ïðîèçâîäèòü åå ïîëíîå îïîðîæíåíèå ïðè 
ðàáîòå àãðåãàòà íà ñêëîíàõ  = 20°. Ïîñëå çà-
ïðàâêè öèñòåðíû ïî âîçäóõîâîäó 27 ÷åðåç ðåñè-
âåð 24 îò êîìïðåññîðà 26 òðàêòîðà 25 ïîäàåòñÿ 
â íåå ñæàòûé âîçäóõ 2. Äëÿ ðåãóëèðîâêè äàâëå-
íèÿ ñæàòîãî âîçäóõà â ðåñèâåðå 24 óñòàíîâëåí 
ðåäóêöèîííûé êëàïàí 11, à êîíòðîëü âåëè÷èíû 
äàâëåíèÿ âîçäóõà âèçóàëüíî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî 
ìàíîìåòðó 10. Êîíòðîëü óðîâíÿ ðàáî÷åãî ðàñ-
òâîðà â öèñòåðíå îñóùåñòâëÿåò âèçóàëüíî òðàê-
òîðèñò ïî óêàçàòåëþ óðîâíÿ ðàáî÷åãî ðàñòâîðà 
ïðè äâèæåíèè àãðåãàòà ïî ñêëîíó ñ óêëîíîì 
âïðàâî èëè âëåâî. Â êàáèíå òðàêòîðèñòà óñòà-
íîâëåí êðàí óïðàâëåíèÿ ïîòîêîì ðàáî÷åãî ðàñ-
òâîðà 9, ïðè îòêðûòèè êîòîðîãî ïîòîê ðàáî÷åãî 
ðàñòâîðà ïîä äàâëåíèåì ñæàòîãî âîçäóõà èç öè-
ñòåðíû ÷åðåç çàáîðíîå óñòðîéñòâî 6 è ôèëüòð 7 
ïîñòóïàåò â ðàñòâîðîïðîâîä 8, îòòóäà â êîëëåê-

òîð 2 è îò íåãî ïî øëàíãàì 21 ê ïîäêîðìî÷íûì 
íîæàì ñ ðàñïûëèòåëÿìè 15. Îäíèì èç îñíîâíûõ 
ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ êà÷åñòâî ðàáîòû 
öèñòåðíû ãîðíîãî àãðåãàòà, ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá-
íîñòü åå êîíñòðóêöèè îáåñïå÷èâàòü ïîëíîå 
îïîðîæíåíèå ïðè äâèæåíèè êàê ïî ïðîäîëü-
íûì, òàê è ïîïåðå÷íûì ñêëîíàì ê íàïðàâëåíèþ 
äâèæåíèþ àãðåãàòà. Ãðàôè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ è 
àíàëèç ñèë, äåéñòâóþùèõ ïðè ýêñïëóàòàöèè öè-
ñòåðíû íà ñêëîíàõ ( äî 20°), ïîçâîëèëè îáîñíî-
âàòü åå êîíñòðóêöèþ.

Ïîäêîðìî÷íûå íîæè 13 íà çàäàííóþ ãëóáè-
íó â ïî÷âå 19 íàðåçàþò ùåëè, â êîòîðûå âïðû-
ñêèâàåòñÿ ðàáî÷èé ðàñòâîð. Êàæäûé ïîäêîð-
ìî÷íûé íîæ èìååò ïðóæèííóþ ïîäâåñêó 20, 
êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îáõîäèòü êàìåíèñòûå âû-
ñòóïû, âñòðå÷àþùèåñÿ íà ïóòè äâèæåíèÿ ïîä-
êîðìî÷íîãî íîæà, è áåç åãî ïîâðåæäåíèÿ âîç-
âðàùàòüñÿ â ðàáî÷åå ñîñòîÿíèå. Ëåçâèå íîæà 
14 ïîçâîëÿåò íàðåçàòü â ïî÷âå ùåëè áåç ïîä-
ðûâà êðîìîê ùåëåé. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîòû 
àãðåãàòà êðàíîì 23 ñïóñêàåòñÿ êîíäåíñàò èç 
ðåñèâåðà 24, è ñèñòåìà îñâîáîæäàåòñÿ îò èç-

Ðèñ. 1. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îïûòíîãî îáðàçöà áëîê-ìîäóëÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî àãðåãàòà 
äëÿ âíåñåíèÿ æèäêèõ óäîáðåíèé â ïî÷âó íà ãîðíûå ëóãà è ïàñòáèùà ïðè ñêëîíå α°: 

1 – öèñòåðíà; 2 – ñæàòûé âîçäóõ; 3 – óêàçàòåëü óðîâíÿ; 4 – ðàáî÷èé ðàñòâîð; 5 – ïîïëàâêîâûé êëàïàí; 
6 – çàáîðíîå óñòðîéñòâî; 7 – ôèëüòð; 8 – ðàñòâîðîïðîâîä; 9 – êðàí óïðàâëåíèÿ; 10 – ìàíîìåòð; 

11 – ðåäóêöèîííûé êëàïàí; 12 – òðàâîñòîé; 13 – ïîäêîðìî÷íûé íîæ; 14 – ëåçâèå íîæà; 15 – ðàñïûëèòåëü; 
16 – äíî ùåëè; 17 – êàìåíèñòûé âûñòóï; 18 – ïîëîæåíèå íîæà ïðè âñòðå÷å ñ âûñòóïîì êàìíÿ; 

19 – ïîâåðõíîñòü ïî÷âû; 20 – ïðóæèíèñòàÿ ïîäâåñêà; 21 – øëàíã; 22 – êîëëåêòîð; 23 – ñïóñêíîé êëàïàí; 
24 – ðåñèâåð; 25 – òðàêòîð; 26 – êîìïðåññîð; 27 – âîçäóõîïðîâîä; 28 – ãîðëîâèíà ïðîìûâî÷íàÿ;

              – íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ðàáî÷åãî ðàñòâîðà;               – íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ñæàòîãî âîçäóõà
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áûòî÷íîãî äàâëåíèÿ. Ãîðëîâèíà 28 ñëóæèò äëÿ 
ïðîìûâêè öèñòåðíû îò ñëó÷àéíî ïîïàâøèõ â 
íåå ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé, òåì ñàìûì îáå-
ñïå÷èâàåòñÿ áîëåå äëèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû 
ôèëüòðà ðàáî÷åãî ðàñòâîðà 7 è íàäåæíîñòü ñòà-
áèëüíîé ðàáîòû àãðåãàòà. 

Ïîñëå ïîñòàíîâêè àãðåãàòà íà ïëîùàäêó 
äëÿ õðàíåíèÿ øëàíã îò êîìïðåññîðà 26 îòñî-
åäèíÿåòñÿ. 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ÍÈÎÊÐ àâòîðà-
ìè ïðåäëàãàåòñÿ ñîçäàâàòü îïûòíûì îáðàçöîì 
íà ñêëîíîâûõ òðàâîñòîÿõ ïðîòèâîýðîçèîííóþ 
ðåãóëèðóåìóþ ìîçàè÷íîñòü áóðíîãî ïðîðàñòà-
íèÿ òðàâ â øàõìàòíîì ïîðÿäêå, êîòîðîå áóäåò 
ïðåïÿòñòâîâàòü âîäíîé ýðîçèè âäîëü ñêëîíîâ 
(ðèñ. 2).

Êîíñòðóêöèÿ è ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæ-
íîñòè îïûòíîãî îáðàçöà ïîçâîëÿþò òàêæå 
ïðèìåíÿòü åãî â ãîðíîé çîíå íà ïðîïàøíûõ 
êóëüòóðàõ äëÿ êóëüòèâàöèè ìåæäóðÿäèé ñ îä-
íîâðåìåííûì âíåñåíèåì æèäêèõ óäîáðåíèé â 
ïðèêîðíåâóþ çîíó íà ðåãóëèðóåìîì ðàññòîÿ-
íèè îò îñè ðÿäà ðàñòåíèé. 

Ñîòðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè ìåõàíèçàöèè 
ÑÊÍÈÈÃÏÑÕ òàêæå ðàçðàáîòàíà è ïðåäëà-
ãàåòñÿ ñõåìà ðàññòàíîâêè ðàáî÷èõ îðãàíîâ 
íà îïûòíîì îáðàçöå àãðåãàòà äëÿ îáðàáîòêè 
ïî÷âû â ìåæäóðÿäüÿõ ïðîïàøíûõ êóëüòóð 
(ðèñ. 3). Ïðè ýòîì íà ðîâíîé ïëîùàäêå ñ òâåð-
äûì ïîêðûòèåì ïðîâîäèì ìåëîì ïðîäîëüíóþ 
îñåâóþ ëèíèþ êóëüòèâàòîðà N–N, çàòåì íàìå-

÷àåì ïðîäîëüíûå îñåâûå ëèíèè ðÿäêîâ ðàñòå-
íèé m–m è ãðàíèöû çàùèòíûõ çîí (çàøòðèõî-
âàííûå) íà ðàññòîÿíèè à îò îñè ðÿäêîâ. Çà îäèí 
ïðîõîä àãðåãàò îòðàáàòûâàåò ÷åòíîå êîëè÷å-
ñòâî ìåæäóðÿäèé, ðàâíîå ÷åòûðåì, ïîýòîìó 
îò îñè àãðåãàòà N–N ñïðàâà è ñëåâà ïðîâîäèì 
ðàçìåòî÷íûå ëèíèè m – m íà ðàññòîÿíèÿõ, 
ðàâíûõ øèðèíå ìåæäóðÿäèé â = 700 ìì.

Àãðåãàò íà ðàçìå÷åííóþ ïëîùàäêó óñòàíàâ-
ëèâàþò òàê, ÷òîáû ñåðåäèíû ïåðåäíåé è çàäíåé 
áàëêè ðàìû êóëüòèâàòîðà Ê×Ã-2,4 ðàñïîëàãà-
ëèñü íàä îñåâîé ëèíèåé N–N.

Íà çàäíåé áàëêå ìåëîì íàìå÷àþò ìåñòà êðå-
ïëåíèÿ ñòîåê 5, ïî ëèíèÿì ñ–ñ çàêðåïëÿþò èõ 
ïî ðàçìåòêàì, à ê ñòîéêàì, ñîãëàñíî ñõåìå ðàñ-
ñòàíîâêè (ñì. ðèñ. 3), êðåïÿò îäíîñòîðîííèå 
ïîëîëüíûå ëàïû 1, ñòðåëü÷àòûå ëàïû 2 è ïîä-
êîðìî÷íûå íîæè 3.

Îïîðíûå êîëåñà êóëüòèâàòîðà è êîëåñà òðàê-
òîðà óñòàíàâëèâàþò òàê, ÷òîáû îíè äâèãàëèñü ïî 
ñåðåäèíàì ìåæäóðÿäèé ðàñòåíèé – ëèíèÿì ñ–ñ.

Äëÿ óñòàíîâêè ðàáî÷èõ îðãàíîâ íà çàäàí-
íóþ ãëóáèíó îáðàáîòêè ïî÷âû ïîä îïîðíûå 
êîëåñà êóëüòèâàòîðà ïîäêëàäûâàþò äåðåâÿííûå 
áðóñêè, òîëùèíà êîòîðûõ äîëæíà áûòü íà 2–3 ñì 
ìåíüøå ãëóáèíû îáðàáîòêè, ÷òî êîìïåíñèðóåò 
ïðîñåäàíèå êîëåñ â ïî÷âó, è çàêðåïëÿþò êîëåñà, 
óïåðåâ èõ â ïëîùàäêó. Ïîäêîðìî÷íûå íîæè è îä-
íîñòîðîííèå ëàïû ðàññòàâëÿþò ïî íàìå÷åííûì 
ðÿäàì ðàñòåíèé 4 òàê, ÷òîáû áëèæàéøèå ê ðÿäó 
÷àñòè ðàáî÷èõ îðãàíîâ ðàñïîëàãàëèñü îò îñè ðÿäà 

Ðèñ. 2. Ïðîòèâîýðîçèîííàÿ ðåãóëèðóåìàÿ ìîçàè÷íîñòü òðàâîñòîÿ ãîðíûõ ëóãîâ è ïàñòáèù íà ñêëîíàõ äî 20° 
ïðè âíåñåíèè æèäêèõ óäîáðåíèé â ïî÷âó îïûòíûì îáðàçöîì àãðåãàòà íà áàçå ãîðíîãî êóëüòèâàòîðà Ê×Ã-2,4: 

1 – ïîâåðõíîñòü ïî÷âû ëóãîïàñòáèùíîãî ó÷àñòêà; 2 – ïî÷âåííûé âàëèê îò âûòåñíåííîé ïî÷âû; 
3 – âîäîçàäåðæèâàþùàÿ ùåëü äëÿ âíåñåíèÿ æèäêèõ óäîáðåíèé è ñòèìóëÿòîðîâ ðîñòà â ïðèêîðíåâóþ çîíó 

òðàâîñòîÿ; 4 – åñòåñòâåííûé òðàâîñòîé; 5 – òðàâîñòîé ïîñëå âíåñåíèÿ æèäêèõ óäîáðåíèé â ïî÷âó



ISSN 0321-4443 Òðàêòîðû è ñåëüõîçìàøèíû, ¹ 6, 2017

Í
Î

Â
Û

Å
 Ì

À
Ø

È
Í

Û
 È

 Î
Á

Î
Ð

Ó
Ä

Î
Â

À
Í

È
Å

Äæèáèëîâ Ñ.Ì., Ãóëóåâà Ë.Ð.

20

m–m íà ðàññòîÿíèè, ðàâíîì øèðèíå çàùèòíîé 
çîíû à = 200 ìì, è òàêæå çàêðåïëÿþò èõ.

Ïîäâåñêà ðàáî÷èõ îðãàíîâ ê ïðóæèíèñòîé 
ñòîéêå Viderstadt ïîçâîëÿåò ñòîéêå îáîéòè 
ñêàëüíûé âûñòóï èëè êàìåíü è âåðíóòüñÿ â èñ-
õîäíîå ðàáî÷åå ïîëîæåíèå.

Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì, íà îïûòíîì îáðàçöå àãðå-
ãàòà óñòàíîâëåíà öèñòåðíà åìêîñòüþ 240 ëèòðîâ, 
êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò åãî íåïðåðûâíóþ ðàáîòó 
â òå÷åíèå îäíîãî ÷àñà. Îïûòíûé îáðàçåö àãðå-
ãàòà, áëàãîäàðÿ ìàíåâðåííîñòè, ìîáèëüíîñòè è 
íåáîëüøîìó âåñó, âïîëíå ïîäõîäèò äëÿ ðàáîòû 
íà ñêëîíîâûõ çåìëÿõ â ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâàõ 
äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî óëó÷øåíèÿ ãîðíûõ ëóãîâ 
è ïàñòáèù ñ óêëîíîì äî 16°. Äàííûé ñïîñîá îò-
êðûâàåò âîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ ïîñåâíûõ 
ðàáîò äàæå â çàñóøëèâûé ïåðèîä, äåëàåò òðà-
âîñòîé ãóùå, ÷òî ïðåïÿòñòâóåò âîäíîé è âåòðî-
âîé ýðîçèè. Èññëåäîâàíèÿ è èñïûòàíèÿ àãðåãàòà 

ïðîâåäåíû íà áàçå ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìàñòåð-
ñêîé ãðóïïû ìåõàíèçàöèè ÑÊÍÈÈÃÏÑÕ è íà 
ýêñïåðèìåíòàëüíîì ó÷àñòêå â ñåëå Äàðãàâñ Ïðè-
ãîðîäíîãî ðàéîíà ÐÑÎ-Àëàíèÿ íà îáùåé ïëîùà-
äè 300 ì2 â òðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè.

Áëîê-ìîäóëü ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî àãðå-
ãàòà (ðèñ. 4) äëÿ âíåñåíèÿ æèäêèõ óäîáðåíèé â 
ïî÷âó íà ãîðíûå ëóãà è ïàñòáèùà [10] óäîâëåò-
âîðÿåò «Òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ» è «Àãðîòåõ-
íè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì» ê îïûòíîìó îáðàçöó 
àãðåãàòà è ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ âíåäðåíèÿ â ïðî-
èçâîäñòâî ãîðíîãî è ïðåäãîðíîãî ëóãîïàñòáèù-
íîãî õîçÿéñòâà. Àãðåãàò òàêæå ïîçâîëÿåò ñîç-
äàâàòü ðåãóëèðóåìóþ ìîçàè÷íîñòü òðàâîñòîÿ â 
øàõìàòíîì ïîðÿäêå è ïðåäîòâðàùàòü äåãðàäà-
öèîííûå ïðîöåññû ñêëîíîâûõ òðàâîñòîåâ êàê â 
ëóãîïàñòáèùíîì õîçÿéñòâå, òàê è â ëåñîâîäñòâå.

Çàêëþ÷åíèå
Áëîê-ìîäóëü ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî àãðå-

ãàòà äëÿ âíåñåíèÿ æèäêèõ óäîáðåíèé â ïî÷âó 
íà ãîðíûå ëóãà è ïàñòáèùà ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ 
âíåäðåíèÿ â ïðîèçâîäñòâî ãîðíîãî è ïðåäãîð-
íîãî ëóãîïàñòáèùíîãî õîçÿéñòâà. 

Ëèòåðàòóðà
1. Äæèáèëîâ Ñ.Ì., Ãóëóåâà Ë.Ð., Áåñòàåâ Ñ.Ã. Ïóòè 

è ìåòîäû ñîçäàíèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ìàøèí è àãðåãàòîâ äëÿ ìåõàíèçà-
öèè ðàáîò â ãîðíîì çåìëåäåëèè // Â ñá.: Ïåðñïåê-
òèâû è îñîáåííîñòè èíòåãðàöèîííûõ ïðîöåññîâ 
Ñåâåðíîé è Þæíîé Îñåòèè: ìàòåðèàëû V Ìåæ-
äóíàðîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè, 
2015. Ñ. 190–195.

Ðèñ. 3. Ñõåìà ðàññòàíîâêè ðàáî÷èõ îðãàíîâ íà îïûòíîì îáðàçöå áëîê-ìîäóëÿ 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî àãðåãàòà íà áàçå ãîðíîãî êóëüòèâàòîðà Ê×Ã-2,4 äëÿ îáðàáîòêè 

ïðîïàøíûõ êóëüòóð íà ãîðíûõ ó÷àñòêàõ ñ âíåñåíèåì æèäêèõ óäîáðåíèé â ïðèêîðíåâóþ çîíó: 
à – çàùèòíàÿ çîíà ðàñòåíèé; m–m – îñè ðÿäîâ ðàñòåíèé; N–N – ïðîäîëüíàÿ îñü îïûòíîãî îáðàçöà àãðåãàòà; 

ñ–ñ – îñü ìåæäóðÿäüÿ; 1 – îäíîñòîðîííèå ïîëîëüíûå ëàïû; 2 – ñòðåëü÷àòûå ëàïû; 
3 – ïîäêîðìî÷íûå íîæè; 4 – ðàñòåíèÿ; 5 – ñòîéêà Viderstadt

Ðèñ. 4. Îïûòíûé îáðàçåö áëîê-ìîäóëÿ 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî àãðåãàòà äëÿ âíåñåíèÿ 

æèäêèõ óäîáðåíèé â ïî÷âó íà ãîðíûå ëóãà è ïàñòáèùà
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2. Ãóëóåâà Ë.Ð., Äæèáèëîâ Ñ.Ì., Áèäååâà È.Õ., 
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