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Ðàññìàòðèâàþòñÿ àêòóàëüíûå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ðàçðàáîòêîé ñèñòåìû âåíòèëÿöèè 
êàðòåðà âûñîêîôîðñèðîâàííûõ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé. Âî èçáåæàíèå âîçíèêíîâåíèÿ â êàðòåðíîì ïðîñòðàíñòâå 
çíà÷èòåëüíîãî èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ, îòðèöàòåëüíî âëèÿþùåãî íà ãåðìåòè÷íîñòü óïëîòíåíèé â äâèãàòåëå, 
êàðòåðíûå ãàçû ýâàêóèðóþòñÿ â àòìîñôåðó. Âûäåëÿþòñÿ è îïèñûâàþòñÿ îñíîâíûå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â ñè-
ñòåìå âåíòèëÿöèè êàðòåðà äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ, à òàêæå ïðîáëåìû è ïóòè èõ ðåøåíèÿ. Ïðåäñòàâëåíà èíôîðìà-
öèÿ î ïðåèìóùåñòâàõ è íåäîñòàòêàõ îòêðûòûõ è çàêðûòûõ ñèñòåì âåíòèëÿöèè êàðòåðà äâèãàòåëÿ. Çíà÷èòåëüíîå 
âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ îñíîâíîìó ýëåìåíòó ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà ëþáîãî äâèãàòåëÿ – ìàñëîîòäåëèòåëþ. 
Èìååòñÿ èíôîðìàöèÿ ïî àíàëèçó ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì âåíòèëÿöèè êàðòåðà è ìàñëîîòäåëèòåëåé. Ðàññìîòðå-
íà îöåíêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà. Èìåþòñÿ êðèòåðèè: ïî îöåíêå ðàñõîäà ìàñëà, ïî-
ïàäàåìîãî íåïîñðåäñòâåííî â ñèñòåìó âåíòèëÿöèè êàðòåðà; ïî îòíîñèòåëüíîìó ñîäåðæàíèå ìàñëà â êàðòåðíûõ 
ãàçàõ; ïî ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà. Ïðåäñòàâëåíà óñòàíîâêà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñòåíäîâûõ 
áåçìîòîðíûõ èñïûòàíèé îòêðûòîé è çàêðûòîé ñèñòåì âåíòèëÿöèè êàðòåðà, ïîäðîáíî èçëîæåíà ìåòîäèêà ïî 
ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé çàïàòåíòîâàííîãî îïûòíîãî ìàñëîîòäåëèòåëÿ ñïåöèàëèñòàìè ÍÒÖ ÏÀÎ «ÊÀÌÀÇ». 
Èìåþòñÿ äàííûå ïî ìîòîðíûì èñïûòàíèÿì îòêðûòîé ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà ñ çàïàòåíòîâàííûì ìàñëî-
îòäåëèòåëåì ñîâðåìåííîãî äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ 8×Í 12/13. Ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ñòåíäîâûìè áåçìîòîðíû-
ìè è ìîòîðíûìè èññëåäîâàíèÿìè ïîäòâåðæäåíà âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà ñ îïûò-
íûì ìàñëîîòäåëèòåëåì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðåçóëüòàòå ñòåíäîâûõ ìîòîðíûõ èñïûòàíèé îòêðûòîé ñèñòåìû 
âåíòèëÿöèè êàðòåðà ñ ïðèìåíåíèåì îïûòíîãî ìàñëîîòäåëèòåëÿ ïðåäåë ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñ íàèìåíüøåé ýô-
ôåêòèâíîñòüþ (íå íèæå 97,5 %) îïðåäåëåí çíà÷åíèÿìè ðàñõîäà êàðòåðíûõ ãàçîâ 360 ë/ìèí.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àâòîìîáèëüíûé äèçåëü, ñèñòåìà âåíòèëÿöèè êàðòåðà, ìàñëîîòäåëèòåëü, ýôôåêòèâíîñòü, 
êàðòåðíûå ãàçû.

Current problems, related to the development of the crankcase ventilation system for high-powered diesel engines, 
are considered. To avoid the occurrence of significant excess pressure in the crankcase, which negatively affects the 
tightness of the seals in engine, the crankcase gases are evacuated to the atmosphere. The main processes that take 
place in the ventilation system of the crankcase of the diesel engine are singled out and described, as well as the 
problems and ways of their solution. Information on the advantages and disadvantages of open and closed crankcase 
ventilation systems is presented. Considerable attention is paid to the main element of the crankcase ventilation sys-
tem of any engine – oil separator. There is information on the analysis of existing crankcase ventilation systems and 
oil separators. The evaluation of the efficiency of the crankcase ventilation system is considered. There are criteria 
for: estimating the flow of oil directly into the crankcase ventilation system; relative oil content in crankcase gases; 
efficiency of the crankcase ventilation system. The installation for carrying out benchless motorless testing of open 
and closed crankcase ventilation systems is presented, the technique is described in detail on the results of tests of 
the patented pilot oil separator by specialists of STC PJSC «KAMAZ». There are data on motor tests of the open 
crankcase ventilation system with the patented oil separator of the modern diesel engine 8ChN 12/13. Experimental 
benchless motorless and motor studies confirmed the high efficiency of the crankcase ventilation system with an oil 
separator. It is established that as a result of bench motor tests of an open crankcase ventilation system with the use 
of an experimental oil separator, the limit of efficiency with the least efficiency (not lower than 97,5 %) is determined 
by the values of the consumption of crankcase gases 360 l/min.
Keywords: automobile diesel, crankcase ventilation system, oil separator, efficiency, crankcase gases.
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Ââåäåíèå
Â öåëÿõ çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû îò çà-

ãðÿçíåíèÿ ïðîäóêòàìè ñãîðàíèÿ âî ìíîãèõ 
ñòðàíàõ äåéñòâóþò êàê íàöèîíàëüíûå, òàê è 
ìåæäóíàðîäíûå ñòàíäàðòû, îãðàíè÷èâàþùèå 
ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå ñîäåðæàíèå âðåäíûõ 
âåùåñòâ â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ (ÎÃ) äèçåëåé. 
Îäíàêî â ïðîöåññå ñãîðàíèÿ òîïëèâà â äâè-
ãàòåëå ÷àñòü ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ïðîíèêàåò 
÷åðåç çàçîð ìåæäó ïîðøíåì è öèëèíäðîì è ïî-
ïàäàåò â êàðòåð äâèãàòåëÿ, ãäå ñìåøèâàåòñÿ ñ 
ìàñëÿíîé àýðîçîëüþ, ïðåâðàùàÿñü â êàðòåðíûå 
ãàçû. Âî èçáåæàíèå âîçíèêíîâåíèÿ â êàðòåð-
íîì ïðîñòðàíñòâå çíà÷èòåëüíîãî èçáûòî÷íîãî 
äàâëåíèÿ, îòðèöàòåëüíî âëèÿþùåãî íà ãåðìå-
òè÷íîñòü óïëîòíåíèé â äâèãàòåëå, êàðòåðíûå 
ãàçû ýâàêóèðóþòñÿ â àòìîñôåðó. Îáû÷íî ïðè-
ìåíÿþò îòêðûòûå ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòå-
ðà, ÷òî íàíîñèò äîïîëíèòåëüíûé (íåó÷òåííûé) 
âðåä îêðóæàþùåé ñðåäå.

Â 1990-õ âûáðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðà-
áîòàâøèìè ãàçàìè äèçåëåé áûëè ñóùåñòâåííî 
óìåíüøåíû çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ êàòàëèòè÷å-
ñêèõ íåéòðàëèçàòîðîâ ÎÃ è ñèñòåì ðåöèðêóëÿ-
öèè ÎÃ, ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ðàáî÷åãî ïðîöåñ-
ñà, ïðèìåíåíèÿ ïðîòèâîñàæåâûõ ôèëüòðîâ, à 
óðîâåíü âûáðîñà êàðòåðíûõ ãàçîâ â äèçåëüíûõ 
äâèãàòåëÿõ îñòàëñÿ îòíîñèòåëüíî ïîñòîÿííûì. 
Ïîýòîìó äîëÿ âûáðîñîâ èç êàðòåðà ñòàëà áîëåå 
âåñîìîé è ìîæåò ñîñòàâëÿòü îò 10 äî 25 % âñåõ 
âûáðîñîâ èç äâèãàòåëÿ, â çàâèñèìîñòè îò åãî 
ñîñòîÿíèÿ è ðåæèìà ðàáîòû [1].

Ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè äèçåëüíûõ äâèãà-
òåëåé ðåãëàìåíòèðóþòñÿ â Åâðîïå Ïðàâèëàìè 
ÎÎÍ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîïðàâêàìè è äîïîë-
íåíèÿìè. Â Ðîññèè äîïîëíèòåëüíî äåéñòâóþò 
ðàçëè÷íûå òåõíè÷åñêèå ðåãëàìåíòû è ÃÎÑÒû, 
òðåáóþùèå âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé Ïðàâèë 
ðîññèéñêèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè äèçåëåé.

Ïîäîáíûå òðåáîâàíèÿ âëèÿþò íà îáëèê 
ñàìèõ äèçåëåé, òðåáóþò ââåäåíèÿ íîâûõ êîí-
ñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, ðåàëèçóþùèõ òîò 
èëè èíîé ñïîñîá ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ âðåäíûõ 
âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè äâèãàòå-
ëåé. Ïîñëåäíåå êàñàåòñÿ è ñèñòåì âåíòèëÿöèè 
êàðòåðíûõ ãàçîâ. Â ÷àñòíîñòè, ÃÎÑÒ Ð 51998-
2002 «Äèçåëè àâòîìîáèëüíûõ òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ» [2] òðå-
áóåò ïðèìåíåíèÿ â êîíñòðóêöèè äèçåëüíûõ äâè-
ãàòåëåé çàêðûòîé ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà.

Êîíòàêò âíóòðèöèëèíäðîâûõ âûñîêîòåìïå-
ðàòóðíûõ ãàçîâ ñ ìàñëîì, â ñâÿçè ñ èõ ïðîðû-
âîì â êàðòåðíóþ ÷àñòü, âûçûâàåò îáðàçîâàíèå 

òîêñè÷íûõ âåùåñòâ. Ïîýòîìó îòêðûòûå ñèñòå-
ìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà îòõîäÿò â ïðîøëîå. 
Òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà òàê íàçûâàåìûõ çàìêíó-
òûõ (çàêðûòûõ) ñèñòåì.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ
Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà 

ìàñëîîòäåëèòåëÿ ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàð-
òåðà âûñîêîôîðñèðîâàííîãî àâòîìîáèëüíîãî 
äèçåëÿ.

Îñíîâíûå ïðîöåññû 
â ñèñòåìå âåíòèëÿöèè êàðòåðà
Ñèñòåìà âåíòèëÿöèè êàðòåðà è êàðòåðíîå 

ïðîñòðàíñòâî â äâèãàòåëå âçàèìîñâÿçàíû. Â 
êàðòåðíîì ïðîñòðàíñòâå êàðòåðíûå ãàçû (ÊÃ) 
ñîáèðàþòñÿ è â âèäó èìåþùèõñÿ ïðîöåññîâ 
íåèçáåæíî ñìåøèâàþòñÿ ñ ìàñëîì. Âûõîä èç 
êàðòåðíîãî ïðîñòðàíñòâà ÿâëÿåòñÿ âõîäîì 
â ñèñòåìó âåíòèëÿöèè êàðòåðà. Êàðòåðíîå 
ïðîñòðàíñòâî – îáúåì ïðîñòðàíñòâà âíóòðè 
äâèãàòåëÿ, îãðàíè÷åííûé âíóòðåííèìè ïî-
âåðõíîñòÿìè äåòàëåé äâèãàòåëÿ. Ïðàâèëüíî 
ñôîðìèðîâàííîå è îðãàíèçîâàííîå êàðòåðíîå 
ïðîñòðàíñòâî çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò íàãðóæåí-
íîñòü ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà. Ñèñòåìà 
ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ýëå-
ìåíòîâ äëÿ ïðèåìà ÊÃ, ìàñëîîòäåëåíèÿ, ñëèâà 
îñàæäåííîãî ìàñëà â êàðòåð äâèãàòåëÿ, îòâîäà 
îòñåïàðèðîâàííûõ ÊÃ [3].

Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñèñòåìû âåíòèëÿöèè 
êàðòåðà îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè:

– ýôôåêòèâíîñòü – ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû 
íàèáîëåå ïîëíî îñàæäàòü ìàñëî;

– èñïðàâíîñòü – îáåñïå÷åíèå çàäàííûõ ïà-
ðàìåòðîâ è ãåðìåòè÷íîñòè ñèñòåìû;

– íàãðóæåííîñòü – îïðåäåëÿåòñÿ ôàêòè÷å-
ñêèì êîëè÷åñòâîì ìàñëà, ïîïàäàåìîãî íà âõîä 
â ñèñòåìó ñ ÊÃ â åäèíèöó âðåìåíè, è ñîîòíî-
øåíèåì ìàñëà ê êîëè÷åñòâó ÊÃ.

Íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñèñòåìû âåíòèëÿöèè 
êàðòåðà âëèÿåò êîëè÷åñòâî îáðàçóþùèõñÿ ÊÃ 
(ðàñõîä ÊÃ, îïðåäåëÿþùèé èõ ñêîðîñòü â ñè-
ñòåìå), à òàêæå êîëè÷åñòâî ìàñëà â êàðòåðíîì 
ïðîñòðàíñòâå íà âõîäå â ñèñòåìó, íàõîäÿùåãî-
ñÿ âî âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè â êàæäûé ìîìåíò 
âðåìåíè. Çíà÷åíèå äàâëåíèÿ ÊÃ ñâèäåòåëüñòâó-
åò î ãèäðàâëè÷åñêîì ñîïðîòèâëåíèè ñèñòåìû 
âåíòèëÿöèè êàðòåðà (äëÿ îòêðûòîé ñèñòåìû). 
Óâåëè÷åíèå ðàñõîäà ÊÃ ïîâûøàåò âåðîÿò-
íîñòü ïîïàäàíèÿ ìàñëà â ñèñòåìó âåíòèëÿöèè 
êàðòåðà (â âèäå ìåëêèõ ÷àñòèö – «ìàñëÿíîãî 
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òóìàíà»). Âñëåäñòâèè ýòîãî ðàñòåò íàãðóæåí-
íîñòü ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà, ÷òî âëèÿåò 
íà ïðîöåññ ìàñëîîòäåëåíèå. Ïðè ðàáîòå ñèñòå-
ìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà ìàñëî èç âçâåøåííî-
ãî ñîñòîÿíèÿ ïåðåõîäèò â îñàæäåííîå. Ìàñëî 
â îñàæäåííîì ñîñòîÿíèè äîëæíî ñëèâàòüñÿ 
÷åðåç ýëåìåíòû ñèñòåìû â êàðòåð äâèãàòå-
ëÿ. Òåìïåðàòóðà ÊÃ òàêæå âëèÿåò íà ïðîöåññ 
îñàæäåíèÿ ìàñëà â ñèñòåìå (ôàêòè÷åñêàÿ òåì-
ïåðàòóðà ÊÃ ïðè ðàáîòå äâèãàòåëÿ íà ýêñïëó-
àòàöèîííûõ ðåæèìàõ äîñòèãàåò 125 °Ñ, òåìïå-
ðàòóðà êèïåíèÿ ìàñëà â äâèãàòåëå ñîñòàâëÿåò 
ïîðÿäêà 300 °Ñ).

Ñóùåñòâóþò äâà òèïà ñèñòåì âåíòèëÿöèè 
êàðòåðà:

– îòêðûòàÿ – ñ îòâîäîì ÊÃ èç êàðòåðíîãî 
ïðîñòðàíñòâà â àòìîñôåðó;

– çàêðûòàÿ – ñ ïîäà÷åé îòâîäèìûõ ÊÃ èç 
êàðòåðíîãî ïðîñòðàíñòâà âî âïóñêíîé òðàêò.

Ê îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâàì îòêðûòîé ñè-
ñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà ñëåäóåò îòíåñòè:

– ïðîñòîòó êîíñòðóêòèâíîé ñõåìû;
– ïðîñòîòó êîìïîíîâêè;
– îòñóòñòâèå íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà 

ñèñòåìó âïóñêà è íàääóâà;
– îòñóòñòâèå âëèÿíèÿ íà ðàáî÷èé ïðîöåññ 

â öèëèíäðå äâèãàòåëÿ è, êàê ñëåäñòâèå, íà âû-
áðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ;

– ìåíüøóþ êîíñòðóêòèâíóþ ìàññó;
– ìåíüøèå çàòðàòû íà èçãîòîâëåíèå, îáñëó-

æèâàíèå è ðåìîíò;
– ìåíüøåå êîëè÷åñòâî äåòàëåé ñèñòåìû.
Íàðÿäó ñ ýòèì îòêðûòàÿ ñèñòåìà âåíòèëÿ-

öèè êàðòåðà èìååò ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê – 
ýòî íàëè÷èå âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ ñ ÊÃ 
â àòìîñôåðó, ÷òî óâåëè÷èâàåò îáùåå ýêîëîãè-
÷åñêîå âîçäåéñòâèå äâèãàòåëÿ íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó â öåëîì.

Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà çàêðûòîé ñèñòåìû 
âåíòèëÿöèè êàðòåðà:

– ïðîöåññ ñåïàðàöèè ÊÃ îò ìàñëÿíîãî àýðî-
çîëÿ áîëåå ýôôåêòèâåí;

– îòñóòñòâèå âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ â 
àòìîñôåðó èç ñèñòåìû.

Ê îñíîâíûì íåäîñòàòêàì çàêðûòîé ñèñòåìû 
âåíòèëÿöèè êàðòåðà ñëåäóåò îòíåñòè:

– äîñòàòî÷íî ñëîæíóþ êîìïîíîâêó è êîí-
ñòðóêòèâíóþ ñõåìó;

– áîëüøîå êîëè÷åñòâî äåòàëåé ñèñòåìû;
– áîëüøóþ êîíñòðóêòèâíóþ ìàññó;
– íåîáõîäèìîñòü ñòðîãîãî, ðåãóëÿðíîãî îá-

ñëóæèâàíèÿ ìàñëîîòäåëèòåëÿ, ò.ê. â ñëó÷àå 
çàñîðåíèÿ ôèëüòðà ó áîëüøèíñòâà ìàñëîîòäå-

ëèòåëåé îòêðûâàåòñÿ ïåðåïóñêíîé êëàïàí è íå-
î÷èùåííûå ÊÃ ïîñòóïàþò íàïðÿìóþ âî âïóñê-
íîé òðàêò;

– âëèÿíèå íà ðàáî÷èé ïðîöåññ â öèëèíäðå 
äâèãàòåëÿ (ïðè íåèñïðàâíîñòè ñèñòåìû);

– íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâêè ðåäóêòîðà 
íà ëèíèè, ñîåäèíÿþùåé ìàñëîîòäåëèòåëü è 
âïóñêíóþ ñèñòåìó, ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ ñîçäà-
íèÿ ðàçðÿæåíèÿ â êàðòåðíîé ïîëîñòè ïðè çíà-
÷èòåëüíîì çàñîðåíèè âîçäóøíîãî ôèëüòðà.

Ïî ïðèíöèïó îòäåëåíèÿ ìàñëà ñèñòåìà âåí-
òèëÿöèè êàðòåðà ìîæåò áûòü:

– ñ ïðèâîäíûì ìàñëîîòäåëèòåëåì – ñåïàðà-
òîðîì;

– ñ èñïîëüçîâàíèåì âîçäåéñòâèÿ íà ïîòîê 
ÊÃ (ïîâîðîò, èçìåíåíèå ñêîðîñòè) çà ñ÷åò êîí-
ñòðóêòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïðèâîä ñåïàðèðóþùèõ ýëåìåíòîâ ìîæåò 
áûòü îñóùåñòâëåí êàê ïî ïðèíöèïó ïðèâîäà 
öåíòðèôóãè, òàê è äðóãèì (íàïðèìåð, ýëåê-
òðè÷åñêèì). Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ñ êàêèì 
ñîñòàâîì ñìåñè ÊÃ è ìàñëà ïðèõîäèòñÿ ðàáî-
òàòü ñèñòåìå âåíòèëÿöèè êàðòåðà, ìàñëîîò-
äåëèòåëü ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ ïî-ðàçíîìó. 
Â íèæíåé ÷àñòè êàðòåðà ñ âõîäîì â ñèñòåìó 
÷óòü âûøå îñè âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà 
ìàñëîîòäåëèòåëü ðàáîòàåò ñî çíà÷èòåëüíûì 
ñîäåðæàíèåì ìàñëà â ñìåñè. Â âåðõíåé ÷àñòè 
êàðòåðà ñ âõîäîì â ñèñòåìó âåíòèëÿöèè êàð-
òåðà ðàáîòàåò ñ íàèìåíüøèì ñîäåðæàíèåì 
ìàñëà â ñìåñè. Ñèñòåìà âåíòèëÿöèè êàðòåðà 
äëÿ óâåëè÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ìàñëîîòäåëå-
íèÿ ìîæåò èìåòü òàêæå êîíñòðóêòèâíûå ìå-
ðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæåíèþ òåìïåðàòóðû ÊÃ êàê 
íà âõîäå â ìàñëîîòäåëèòåëü, òàê è íåïîñðåä-
ñòâåííî âíóòðè íåãî.

Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ è ðàáîòû ñèñòåìû 
âåíòèëÿöèè êàðòåðà
Ïðè îöåíêå ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû âåíòèëÿöèè 

êàðòåðà ïðèíÿòû êðèòåðèè, ïðèâåäåííûå íèæå 
[4].

1. Ðàñõîä ïîïàäàåìîãî ìàñëà íåïîñðåäñòâåí-
íî â ñèñòåìó âåíòèëÿöèè êàðòåðà (ã/ìèí):

 

ó î
ó îï

m m
G G G

t


   , (1)

ãäå G
ó
, G

î
 – ðàñõîä óíåñåííîãî è îñàæäåííî-

ãî ìàñëà ìàñëîîòäåëèòåëåì, ã/ìèí; m
î
 – ìàññà 

îòäåëåííîãî ìàñëà (ñëèâàåìîãî èç ìàñëîîòäå-
ëèòåëÿ), ã; m

ó
 – ìàññà óíåñåííîãî (îñåâøåãî â 

ôèëüòðå) ìàñëà çà ôàêòè÷åñêîå âðåìÿ èçìåðå-
íèÿ, ã; t – ôàêòè÷åñêîå âðåìÿ èçìåðåíèÿ, ìèí.
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2. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ìàñëà â ÊÃ (ã/ë):

 
ïG

a
G

 ,  (2)

ãäå G – ðàñõîä ÊÃ, ã/ìèí.
3. Ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàð-

òåðà (%):

 

o

o

100
ó

m
E

m m
 


.  (3)

Âñå âûøåèçëîæåííîå âëå÷åò çà ñîáîé ñîç-
äàíèå òàêèõ êà÷åñòâåííî íîâûõ ýëåìåíòîâ ñè-
ñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà, êîòîðûå áû ïîäõî-
äèëè äëÿ äàííîé ñèñòåìû è îáëàäàëè ïðè ýòîì 
õîðîøåé ýôôåêòèâíîñòüþ è ðàáîòîñïîñîáíî-
ñòüþ. Â äàííîì ñëó÷àå ýòî çàïàòåíòîâàííûé 
ìàñëîîòäåëèòåëü [5] ñ ñîïëîâûì àïïàðàòîì 
äëÿ îòêðûòîé è çàêðûòîé ñèñòåì âåíòèëÿöèè 
êàðòåðà (ðèñ. 1 è 2).

Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
Òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà òàê íàçûâàåìûõ çàì-

êíóòûõ (çàêðûòûõ) ñèñòåì. Îòðàáîòêà òàê 
íàçûâàåìûõ çàìêíóòûõ (çàêðûòûõ) ñèñòåì 
âåíòèëÿöèè êàðòåðà â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ íå-
ïîñðåäñòâåííî íà äâèãàòåëÿõ – äîñòàòî÷íî äî-
ðîãîñòîÿùèé ïðîöåññ. Ïîäîáíàÿ çàäà÷à ìîæåò 
áûòü ðåøåíà ïîñðåäñòâîì èõ îòðàáîòêè íà ñïå-
öèàëüíûõ áåçìîòîðíûõ ñòåíäàõ.

Ïðè èñïûòàíèÿõ èñïîëüçîâàëèñü óñòðîé-
ñòâî äëÿ ñîçäàíèÿ ðàçðÿæåíèÿ è óñòàíîâêà èñ-
ïûòàíèé ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà. Ñõåìà 
óñòàíîâêè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3.

Ïðîãðàììà èñïûòàíèé, çàìåðÿåìûå 
âåëè÷èíû, ìåòðîëîãè÷åñêèé àíàëèç
1. Èñïûòàíèÿ ìàñëîîòäåëèòåëÿ ïðîâîäè-

ëèñü íà èíäóñòðèàëüíîì ìàñëå ÈËÑ-10 ÃÎÑÒ 
17479.4-87, èìåþùåì êèíåìàòè÷åñêóþ âÿçêîñòü 
24,55 ìì2/ñ ïðè òåìïåðàòóðå 20 Ñ.

2. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè òåìïåðàòó-
ðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà â äèàïàçîíå îò 15 äî 
25 Ñ.

3. Èñïûòàíèÿ ïðîâèäåëèñü ñ ïîäà÷åé ñæàòî-
ãî âîçäóõà (èìèòàöèÿ ÊÃ) è îäíîâðåìåííîé ïî-
äà÷åé ìàñëà.

Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé
1. Îñóùåñòâëåíî ïîäêëþ÷åíèå ìàñëîîòäå-

ëèòåëÿ ê óñòàíîâêå èñïûòàíèé ñèñòåìû âåíòè-
ëÿöèè êàðòåðà, ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàëèñü:

– ïîäâîä ñæàòîãî âîçäóõà (èìèòèðóþùå-
ãî ÊÃ);

– ïîäà÷à ïîäãîòîâëåííîé ìàñëÿíî-âîçäóøíîé 
ñìåñè (äëÿ èìèòàöèè ïîäà÷è ìàñëà â ñèñòåìó);

Ðèñ. 1. Îïûòíûé ìàñëîîòäåëèòåëü: 
à – îòêðûòàÿ ñèñòåìà; á – çàêðûòàÿ ñèñòåìà

Ðèñ. 2. Îñíîâíûå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû 
ìàñëîîòäåëèòåëÿ äëÿ çàêðûòîé ñèñòåìû 

âåíòèëÿöèè êàðòåðà: 
1 – âûõîä äëÿ âûïóñêà îòñåïàðèðîâàííûõ ãàçîâ; 

2 – ñîïëîâîé àïïàðàò öåíòðàëüíîé âòóëêè; 3 – îêíà 
ñîïëîâîãî àïïàðàòà; 4 – óñïîêîèòåëü; 5 – âõîä 
äëÿ ïðèåìà ìàñëîãàçîâîé ñìåñè îò äâèãàòåëÿ; 

6 – âûïóñêíîé ïàòðóáîê äëÿ îòâîäà è ñëèâà 
ìàñëà; 7 – íèæíÿÿ ÷àñòü êîðïóñà; 8 – öåíòðàëüíàÿ 

âòóëêà; 9 – íàïðàâëÿþùàÿ âòóëêà; 10 – êîðïóñ 
ìàñëîîòäåëèòåëÿ; 11 – ìàñëîîòäåëèòåëüíàÿ ñåòêà; 
12 – òîðöåâàÿ êðûøêà; 13 – âåðõíÿÿ ÷àñòü êîðïóñà; 
14 – îòâîäÿùèé ïàòðóáîê îòñåïàðèðîâàííûõ ÊÃ; 
15 – ñëåäÿùèé êëàïàí ñ ïðóæèíîé; 16 – êðûøêà
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Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 
ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé
Èñïûòàíèÿ îòêðûòîé ñèñòåìû âåíòèëÿöèè 

êàðòåðà âêëþ÷àëè ñëåäóþùåå.
1. Ïðîèçâåäåíî ïîäñîåäèíåíèå ìàñëîîòäå-

ëèòåëÿ ñ èñïûòàòåëüíîé óñòàíîâêîé.

2. Ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ 
ñîïðîòèâëåíèÿ ìàñëîîòäåëèòåëÿ (ïî äàâëåíèþ 
â åìêîñòè èìèòèðóþùåå êàðòåðíîå ïðîñòðàí-
ñòâî), äàâëåíèé íà ñëèâå è ïåðåä ìàñëîîòäå-
ëèòåëåì ïðè ïîäà÷å ñæàòîãî âîçäóõà îò 100 äî 
500 ë/ìèí ñ øàãîì 100 ë/ìèí.

3. Îïðåäåëåíî ñîïðîòèâëåíèå ìàñëîîòäå-
ëèòåëÿ (ïî äàâëåíèþ â åìêîñòè, èìèòèðóþùåé 
êàðòåðíîå ïðîñòðàíñòâî), ìàññà óíîñà è îòäå-
ëåíèå ìàñëà çà ôàêòè÷åñêèé ïåðèîä âðåìåíè ñ 
îòðåãóëèðîâàííîé ïîäà÷åé ìàñëà ïðè ðàñõîäàõ 
âîçäóõà îò 100 äî 500 ë/ìèí ñ øàãîì 100 ë/ìèí. 
Ïîäà÷à ñæàòîãî âîçäóõà ïðîèçâîäèëàñü â èìè-
òàòîð êàðòåðíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ðàñõîä âîç-
äóõà îïðåäåëåí ïî çíà÷åíèþ ïåðåïàäà íà äèà-
ôðàãìå ñ èñïîëüçîâàíèåì íîìîãðàììû.

4. Îïðåäåëåí ðàñõîä ïîäàâàåìîãî ìàñëà íå-
ïîñðåäñòâåííî â ìàñëîîòäåëèòåëü íà óñòàíîâ-
êå ïî èñïûòàíèÿì ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòå-
ðà (êîñâåííûì ìåòîäîì – êàê ñóììà ðàñõîäîâ 
óíåñåííîãî è îñàæäåííîãî ìàñëà â ñèñòåìå), 
ðàññ÷èòàí ïî ôîðìóëå (1).

5. Îïðåäåëåíî îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå 
ìàñëà â ÊÃ ïî ôîðìóëå (2).

Èñïûòàíèÿ çàêðûòîé ñèñòåìû âåíòèëÿöèè 
êàðòåðà èäåíòè÷íû èñïûòàíèÿì îòêðûòîé ñè-
ñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà. 

Äëÿ ñîçäàíèÿ ðàçðÿæåíèÿ íà âûõîäå èç ìàñ-
ëîîòäåëèòåëÿ ê óñòàíîâêå èñïûòàíèé ñèñòåìû 
âåíòèëÿöèè êàðòåðà ïîäêëþ÷àëîñü óñòðîéñòâî 
ñîçäàíèÿ ðàçðÿæåíèÿ ÷åðåç óëàâëèâàþùèé 
ôèëüòð (ïî âåñó ôèëüòðóþùåãî ýëåìåíòà îïðå-
äåëÿëñÿ ðàñõîäà óíåñåííîãî ìàñëà). 

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé
1. Âåëè÷èíû îòäåëåíèÿ, óíîñà ìàñëà ìàñ-

ëîîòäåëèòåëåì è ýôôåêòèâíîñòè îòêðûòîé ñè-
ñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà ïî ðåçóëüòàòàì èñ-
ïûòàíèé ÍÒÖ ÏÀÎ «ÊÀÌÀÇ» ïðåäñòàâëåíû â 
òàáë. 1.

2. Âåëè÷èíû îòäåëåíèÿ, óíîñà ìàñëà ìàñ-
ëîîòäåëèòåëåì è ýôôåêòèâíîñòè çàêðûòîé 
ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà ïî ðåçóëüòàòàì 
èñïûòàíèé ÍÒÖ ÏÀÎ «ÊÀÌÀÇ» ïðèâåäåíû â 
òàáë. 2.

Ñòåíäîâûå ìîòîðíûå èñïûòàíèÿ 
ìàñëîîòäåëèòåëÿ äëÿ îòêðûòîé 
ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà
Áûëè ïðîâåäåíû ñòåíäîâûå ìîòîðíûå èñïû-

òàíèÿ îïûòíîãî ìàñëîîòäåëèòåëÿ íà àâòîìî-
áèëüíîì äèçåëå 8×Í12/13 ñ èìèòàöèåé ðàñõîäà 
ÊÃ äî 400 ë/ìèí (ðèñ. 4).

Ðèñ. 3. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòàíîâêè èñïûòàíèé 
ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà: 

ïóíêòèðíûìè ëèíèÿìè îáîçíà÷åíû äîïîëíèòåëüíûå 
ýëåìåíòû ñòåíäà, íåîáõîäèìûå äëÿ èñïûòàíèÿ 

çàêðûòîé ñèñòåìû; ñòðåëêàìè óêàçàíî íàïðàâëåíèå 
äâèæåíèÿ ïîòîêà ñæàòîãî âîçäóõà è åãî ñìåñè 

ñ ìàñëîì; 1 – èñòî÷íèê ñæàòîãî âîçäóõà 
ñ ïîñòîÿííûì äàâëåíèåì; 2 – êðàí ðåãóëèðîâàíèÿ 

ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà; 3 – äèàôðàãìà 
ñ ôëàíöåâûì ñïîñîáîì îòáîðà äàâëåíèÿ 

(äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà ñæàòîãî âîçäóõà 
ñòàíäàðòíûì ñóæàþùèì óñòðîéñòâîì ïî ÃÎÑÒ 

8.586.2-2005); 4 – ìèêðîìàíîìåòð òèïà 
ÌÈÍ-240(5)-1.0; 5 – èìèòàòîð êàðòåðíîãî 
ïðîñòðàíñòâà; 6 – åìêîñòü äëÿ ñáîðà ìàñëà; 

7 – ìåñòà èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ â ñèñòåìå (÷åòûðå 
òî÷êè – îáîçíà÷åíû ÷åðíûì êâàäðàòîì); 

8 – ýæåêòîð (óñòðîéñòâî ñìåøåíèÿ âîçäóõà 
è ìàñëà); 9 – ôèëüòð óëàâëèâàíèÿ óíîñà ìàñëà; 

10 – ìàñëîîòäåëèòåëü; 11 – çàæèì, ðåãóëèðóþùèé 
ïîäà÷ó ìàñëà â ñèñòåìó; 12 – åìêîñòü ïîäà÷è 

ìàñëà; 13 – óñòðîéñòâî äëÿ ñîçäàíèÿ ðàçðÿæåíèÿ; 
14 – âîäÿíîé ïüåçîìåòð; 15 – ðîòàìåòð ñ ìåñòíûìè 

ïîêàçàíèÿìè òèïà ÐÌ ÃÎÑÒ 13045-67; 
16 – îáðàòíûé êëàïàí (ëåïåñòêîâîãî òèïà)

– îòâîä ãàçîâ èç ìàñëîîòäåëèòåëÿ è èõ 
ôèëüòðàöèÿ (äëÿ îïðåäåëåíèÿ óíîñà ìàñëà èç 
ìàñëîîòäåëèòåëÿ);

– ñáîð îñàæäåííîãî ìàñëà ìàñëîîòäåëèòå-
ëåì ñ ïîñëåäóþùèì âçâåøèâàíèåì (äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ïîäà÷è ìàñëà è ýôôåêòèâíîñòè ìàñëî-
îòäåëèòåëÿ);

– ðàçðÿæåíèå íà âûõîäå èç ìàñëîîòäåëèòå-
ëÿ äëÿ èñïûòàíèé çàêðûòîé ñèñòåìû. 

2. Ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ 
ýôôåêòèâíîñòè ìàñëîîòäåëèòåëÿ îòêðûòîé è 
çàêðûòîé ÑÂÊ.
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Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé
1. Ñòåíäîâûå ìîòîðíûå èñïûòàíèÿ ñèñòåìû 

âåíòèëÿöèè êàðòåðà äâèãàòåëÿ ïðîâîäèëèñü 
íà èñïûòàòåëüíîé ñòàíöèè äâèãàòåëåé ÍÒÖ 
ÏÀÎ «ÊÀÌÀÇ».

2. Äâèãàòåëü ïåðåä èñïûòàíèÿìè óêîì-
ïëåêòîâàí â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì 2 
ÃÎÑÒ 14846–81.

3. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà èñïûòàòåëü-
íîì ñòåíäå äëÿ èñïûòàíèé äâèãàòåëåé ôèðìû 
«ÕÎÐÈÁÀ-ØÅÍÊ» (Ãåðìàíèÿ). Èñïûòàòåëü-
íûé ñòåíä îáîðóäîâàí èçìåðèòåëüíûìè ïðèáî-
ðàìè ñîãëàñíî ðàçäåëó 2 ÃÎÑÒ 14846-81.

4. Â êà÷åñòâå îõëàæäàþùåé æèäêîñòè â 
ñèñòåìå îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëÿ èñïîëüçîâà-
ëàñü âîäà. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ìîòîð-
íîì ìàñëå «ËÓÊÎÉË ÑÓÏÅÐ» SAE 15W/40 
(ÒÓ 0253-075-00148636-99).

5. Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé – â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.1.005.

6. Èñïûòàíèÿ ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà 
äâèãàòåëÿ ÊÀÌÀÇ-740.63-400 ïðè ãîðèçîí-
òàëüíîì ïîëîæåíèè äâèãàòåëÿ ïðîâîäèëèñü â 
ðåæèìå íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè (N

å
 = 294 êÂò, 

n = 1900 ìèí–1).
7. Ïðè ñòåíäîâûõ ìîòîðíûõ èñïûòàíèÿõ 

äâèãàòåëÿ ïðîèçâîäèëèñü çàìåðû:
– äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû ìàñëà â ãëàâíîé 

ìàñëÿíîé ìàãèñòðàëè (ÃÌÌ);
– òåìïåðàòóðû âîäû íà âûõîäå èç äâèãàòåëÿ;
– ðàñõîäà ÊÃ;
– äàâëåíèÿ ÊÃ;
– êîëè÷åñòâà ìàñëà, ñîäåðæàùåãîñÿ â ÊÃ;
– êîëè÷åñòâà ìàñëà, âûáðîøåííîãî ñ ÊÃ 

ïîñëå ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà.
Ïðè èñïûòàíèÿõ îáåñïå÷èâàëèñü:
– òåìïåðàòóðà ìàñëà â ÃÌÌ – 90...105 °Ñ;
– òåìïåðàòóðà âîäû â ñèñòåìå îõëàæäåíèÿ 

äâèãàòåëÿ – 82...85 °Ñ.

Òàáëèöà 1
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ìàñëîîòäåëèòåëÿ îòêðûòîé ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà

Ðàñõîä 
ÊÃ, ë/ìèí

Ðàñõîä ïîäàâàåìîãî 
ìàñëà â ñèñòåìó, 

ã/ìèí (1)

Îòíîñèòåëüíîå 
ñîäåðæàíèå ìàñëà â ÊÃ, 

ã/ë (2)

Ðàñõîä óíåñåííîãî 
ìàñëà, ã/ìèí

Äàâëåíèå 
â êàðòåð å, 
ìì âîä. ñò.

Ýôôåêòèâíîñòü 
ìàñëîîòäåëèòåëÿ, 

% (3)
100 34 0,340 0,005052 28 99,985

200 28 0,14 0,001208 81 99,996

300 35 0,117 0,0007 150 99,998

400 37 0,093 0,000684 240 99,998

500 34 0,068 0,48055 390 98,606

Òàáëèöà 2
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ìàñëîîòäåëèòåëåé çàêðûòîé ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà

Ðàñõîä 
ÊÃ, ë/ìèí

Ðàñõîä ïîäàâàåìîãî 
ìàñëà â ñèñòåìó, 

ã/ìèí (1)

Îòíîñèòåëüíîå 
ñîäåðæàíèå  ìàñëà 

â ÊÃ, ã/ë (2)

Äàâëåíèå 
â êàðòåðå,  
ìì âîä. ñò.

Ðàçðÿæåíèå, 
ìì âîä. ñò.

Ðàñõîä 
óíåñåííîãî 

ìàñëà, 
ã/ìèí

Ýôôåêòèâíîñòü 
ìàñëîîòäåëèòåëÿ, 

% (3)

100 29 0,29 –170

300

0,000773 99,997
200 35 0,175 –68 0,0016 99,995
300 27 0,09 –39 0,00032 99,998
400 30 0,075 60 0,000545 99,998
500 32 0,064 274 0,000476 99,998

Ðèñ. 4. Óñòàíîâêà ìàñëîîòäåëèòåëÿ íà äâèãàòåëü
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Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé
1. Ïåðåä èñïûòàíèÿìè îáùàÿ íàðàáîòêà 

äâèãàòåëÿ ñîñòàâëÿëà îêîëî 500 ìîòî÷àñîâ.
2. Èñïûòàíèÿ ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòå-

ðà (îïûòíîãî ìàñëîîòäåëèòåëÿ) ïðîâîäèëèñü â 
ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

2.1. Â ìàñëÿíûé êàðòåð çàëèâàëîñü ìîòîð-
íîå ìàñëî (ïî âåðõíþþ ìåòêó ùóïà ïðè ãîðè-
çîíòàëüíîì ïîëîæåíèè äâèãàòåëÿ).

2.2. Äâèãàòåëü ïðîãðåâàëñÿ äî äîñòèæåíèÿ 
ìàñëîì òåìïåðàòóðû 90...105 °Ñ.

2.3. Îïðåäåëÿëîñü êîëè÷åñòâî ìàñëà, âû-
áðîøåííîå ñ ÊÃ. Çàìåð ïðîâîäèëñÿ ñ îòñî-
åäèíåííûì ðàñõîäîìåðîì ÊÃ â îòäåëüíîé åì-
êîñòè, ïðèãîäíîé äëÿ âçâåøèâàíèÿ íà âåñàõ. 
Âðåìÿ çàìåðà â ðåæèìå íîìèíàëüíîé ìîùíî-
ñòè – 10 ìèí.

3. Ñîáðàííîå ìàñëî âçâåøèâàëîñü íà òåõ-
íè÷åñêèõ âåñàõ ìîäåëè Ò-1000 ñ íàáîðîì ãèðü 
Ã-4-1111.10 è Ã-2-21.105 ñ ïðåäåëàìè èçìåðåíèé 
0–500 ã è öåíîé äåëåíèÿ 0,01 ã.

4. Äàâëåíèå ÊÃ çàìåðÿëîñü â êëàïàííîé 
êðûøêå âòîðîãî öèëèíäðà ñ ïîìîùüþ âîäÿíî-
ãî ïüåçîìåòðà ñ ïðåäåëàìè èçìåðåíèé ïëþñ 
600 ìì âîä. ñò.

5. Ðàñõîä ÊÃ çàìåðÿëñÿ ñ ïîìîùüþ ðàñõîäî-
ìåðà ôèðìû AVL (òèï DVM 607S) ñ ïðåäåëàìè 
èçìåðåíèé 0–500 ë/ìèí.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé â ÍÒÖ ÏÀÎ 
«ÊÀÌÀÇ» ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà ïðè 
ðàáîòå äâèãàòåëÿ ÊÀÌÀÇ-740.63-400 â ðåæèìå 
íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè ïðèâåäåíû â òàáë. 3. 
Êîëè÷åñòâî îòäåëåííîãî ìàñëà îïðåäåëåíî ïî 
ôîðìóëå (1), à ýôôåêòèâíîñòü ìàñëîîòäåëèòå-
ëåé ðàññ÷èòàíà ïî ôîðìóëå (3).

Âûâîäû
1. Ïðè èñïûòàíèÿõ îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæà-

íèå ìàñëà â ÊÃ ñíèæàåòñÿ ñ ïîâûøåíèåì ðàñ-
õîäà ÊÃ îò 0,34 äî 0,023 ã/ë. Äàííîå çíà÷åíèå 
âûøå, ÷åì ïðè ðàáîòå äâèãàòåëÿ. Ýòî îáúÿñ-
íÿåòñÿ òåì, ÷òî ðàñõîä ÊÃ èçìåíÿåòñÿ îò 100 
äî 500 ë/ìèí, à êîëè÷åñòâî ïîäàâàåìîãî ìàñëà 
îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì.

2. Ïðè çàäàííûõ óñëîâèÿõ èñïûòàíèé (òåì-
ïåðàòóðå ìàñëà è ïîäàâàåìîãî âîçäóõà) ïàðî-
îáðàçîâàíèå â ìàñëîîòäåëèòåëå ìàëîâåðîÿò-
íî, â äâèãàòåëå òåìïåðàòóðà ÊÃ çíà÷èòåëüíî 
âûøå. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ ìàêñèìàëüíî 
ïðèáëèæåííûõ ê ìîòîðíûì èñïûòàíèÿì, íåîá-
õîäèì ïîäîãðåâ ìàñëà è âîçäóõà â ñèñòåìå.

3. Ïðè óâåëè÷åíèè ðàñõîäà ÊÃ óâåëè÷èâà-
åòñÿ è ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ìàñëî-
îòäåëèòåëÿ, êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèåì 
äàâëåíèÿ â åìêîñòè, èìèòèðóþùåé êàðòåðíîå 
ïðîñòðàíñòâî. Äàâëåíèå ïðè ïîäà÷å íà âûõîä 
ðàçðÿæåíèÿ ìîæåò áûòü îòðèöàòåëüíûì, ÷òî 
ñâÿçàíî ñ ðàáîòîé êëàïàíà ìàñëîîòäåëèòåëÿ.

4. Àíàëèç ïðîâåäåííûõ èñïûòàíèé ïîêà-
çàë, ÷òî ïðåäåë ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñ íàèõóä-
øåé ýôôåêòèâíîñòüþ [3] (E

ì
 íå íèæå 98,606 %) 

îïðåäåëåí çíà÷åíèÿìè ðàñõîäà ÊÃ 500 ë/ìèí. 
Ïðè çíà÷åíèÿõ ðàñõîäà ÊÃ îò 400 ë/ìèí âåëè-
÷èíû ðàñõîäà ïîäàâàåìîãî ìàñëà ñîñòàâëÿþò 
30…37 ã/ìèí.

5. Ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ñòåíäîâûìè áåç-
ìîòîðíûìè è ìîòîðíûìè èññëåäîâàíèÿìè 
ïîäòâåðæäåíà âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñèñòå-
ìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà ñ îïûòíûì ìàñëî-
îòäåëèòåëåì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðåçóëüòàòå 

Òàáëèöà 3
Ðåçóëüòàòû ñòåíäîâûõ ìîòîðíûõ èñïûòàíèé

Ðàñõîä ÊÃ, 
ë/ìèí

Äàâëåíèå 
â êàðòåðå, 
ìì âîä. ñò.

Ðàñõîä óíåñåííîãî 
ìàñëà G

ó
, ã/10 ìèí

Ðàñõîä ïîäàâàåìîãî 
ìàñëà â ìàñëîîòäåëèòå ëü G

ï
, 

ã/10 ìèí

Ýôôåêòèâíîñòü 
ìàñëîîòäåëèòåëÿ Å, % [3]

64 3 0 0 100

84 18 0 0 100

90 20 0 0,5 100

130 31 0 2,1 100

180 44 0 6 100

230 59 0 3,9 100

280 77 0,05 3 98,33

330 97 0,05 2,1 97,62

360 107 0,05 2 97,5

400 142 0,1 34,6 99,71
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ñòåíäîâûõ ìîòîðíûõ èñïûòàíèé îòêðûòîé 
ñèñòåìû âåíòèëÿöèè êàðòåðà ñ ïðèìåíåíèåì 
îïûòíîãî ìàñëîîòäåëèòåëÿ ïðåäåë ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè ñ íàèìåíüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ 
(íå íèæå 97,5 %) îïðåäåëåí çíà÷åíèÿìè ðàñ-
õîäà ÊÃ 360 ë/ìèí.
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