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Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî Ðîññèè õàðàêòåðèçóåòñÿ øèðîêèì ñïåêòðîì ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ è ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ óñëîâèé. Ýòî îáóñëîâëèâàåò îãðîìíîå ðàçíîîáðàçèå ïðèìåíÿåìûõ ñåâîîáîðîòîâ, ðàçìåðîâ õîçÿéñòâ, 
èñïîëüçóåìûõ òåõíîëîãèé, âèäîâ è îáúåìîâ ðàáîò, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿåò ñòðóêòóðó è ñîñòàâ ìà-
øèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà. Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ ïîçâîëÿåò äîñòèãàòü âñå áîëüøåé óíèâåðñàëèçàöèè 
è ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòè íå òîëüêî â êîíñòðóêöèÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí è îðóäèé, íî â ïîñëåäíåå 
âðåìÿ è â êîíñòðóêöèÿõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå óíèâåðñàëüíûõ ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ, ñïîñîáíûõ âûïîëíÿòü âåñü êîìïëåêñ ðàáîò ïî ïî÷âîîáðàáîòêå, ïîñåâó, âîçäåëûâàíèþ è óáîðêå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ÷òî ïîçâîëèò ïîâûñèòü èõ ãîäîâóþ çàãðóçêó è ýôôåêòèâíîñòü. Îäíàêî äëÿ 
âíåäðåíèÿ â ïðîèçâîäñòâåííóþ ýêñïëóàòàöèþ ïåðñïåêòèâíîé òåõíèêè òðåáóåòñÿ ïðîâåäåíèå åå âñåñòîðîííåé 
òåõíîëîãè÷åñêîé è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè íà âñåõ ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ñ ýòîé öåëüþ â ÔÃÁÍÓ 
«Àãðàðíûé íàó÷íûé öåíòð «Äîíñêîé» áûëè ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû ïî îïðåäåëåíèþ ñîñòàâîâ ìàøèííî-òðàêòîð-
íûõ ïàðêîâ òðåõ òèïîâûõ ìîäåëüíûõ õîçÿéñòâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ðåãèîíû Þãà Ðîññèè (Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòü, 
Êðàñíîäàðñêèé è Ñòàâðîïîëüñêèé êðàÿ) ñ ðàçëè÷íûìè âàðèàíòàìè èõ êîìïëåêòàöèè. Ðàññìàòðèâàëèñü êîì-
ïëåêòàöèè àãðåãàòîâ ìàøèííî-òðàêòîðíûõ ïàðêîâ: íà áàçå òîëüêî óíèâåðñàëüíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ñðåäñòâà, 
âûïîëíÿþùåãî âñþ íîìåíêëàòóðó ðàáîò â ïîëåâîäñòâå; íà áàçå òîëüêî ñåðèéíîé ýíåðãåòèêè; ñ ñî÷åòàíèåì íà 
áàçå óíèâåðñàëüíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ñðåäñòâà è ñåðèéíîé òåõíèêè ðàçëè÷íûõ òèïîâ è ìàðîê. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî èñïîëüçîâàíèå àãðåãàòîâ íà áàçå óíèâåðñàëüíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ñðåäñòâà â ñî÷åòàíèè àãðåãàòîâ íà áàçå 
òðàäèöèîííîé ìîáèëüíîé ýíåðãåòèêè ïîçâîëèò ñíèçèòü ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû íà âûïîëíåíèå ìå-
õàíèçèðîâàííûõ ðàáîò íà 8…27 %, óâåëè÷èòü ÷èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä íà 11…13 %. Ïðåäìåòîì èññëå-
äîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâû ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèé è âàðèàíòîâ 
êîìïëåêòîâàíèÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàøèííî-òðàêòîðíûé ïàðê, ìîäåëüíîå õîçÿéñòâî, îïòèìèçàöèÿ, óíèâåðñàëüíûå ýíåðãåòè÷å-
ñêèå ñðåäñòâà.

Agriculture in Russia is characterized by a wide range of soil-climatic and production conditions. This causes a huge 
variety of crop rotations, farm sizes, technologies used, types and amounts of work, which in turn determines the 
structure and composition of the machine and tractor fleet. Scientific and technological progress makes it possible to 
achieve ever greater universalization and multifunctionality, not only in the construction of agricultural machinery 
and implements, but also recently in the designs of energy facilities. Promising is the creation of a universal energy 
means able to perform the full complex of works on tillage, planting, cultivation and harvesting of crops that will 
improve their annual load and efficiency. However, for the introduction of advanced technology into production 
operation, it is neces-sary to conduct its comprehensive technological and technical and economic assessment at all 
stages of design. For this purpose, the Federal State Budget Scientific Institution «Agrarian Science Center «Don-
skoy» carried out calculations to determine fleet sizes of three standard model farms representing the regions of the 
south of Russia (the Rostov Region, Krasnodar and Stavropol Regions) with different ver-sions of their configuration. 
The sets of aggregates of machine-tractor fleets were considered: on the basis of only a universal power facility that 
performs the entire range of works in field cultivation; on the basis of serial production only; with a combination on 
the basis of a universal power facility and serial equip-ment of various types and brands. It is established that the use 
of aggregates on the basis of a universal energy source combined with aggregates based on traditional mobile power 
engineering will reduce the direct operating costs for mechanized works by 8...27 %, increase net discounted income 
by 11...13 %. The subject of the study are the compositions of the machine and tractor fleet for various production 
con-ditions and options for completing.
Keywords: machine and tractor fleet, model economy, optimization, universal energy resources.
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 Ââåäåíèå
Ðàçâèòèå àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåê-

ñà ñòðàíû ïðåäïîëàãàåò ìàêñèìàëüíî øèðî-
êîå âíåäðåíèå â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ (ñ.-õ.) 
ïðåäïðèÿòèÿõ (ÑÕÏ) ïåðñïåêòèâíûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê è ðå-
øåíèé. Â êîíñòðóêöèÿõ àãðåãàòîâ ñ.-õ. òåõíè-
êè ïðåîáëàäàåò ðàçâèòèå óíèâåðñàëèçàöèè è 
êîìáèíèðîâàíèÿ ìàøèí-îðóäèé, â òîì ÷èñëå 
øàññè-ýíåðãîíîñèòåëåé â âèäå ìîáèëüíûõ è 
óíèâåðñàëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ (ÌÝÑ 
è ÓÝÑ).

Îäíèì èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâ-
ëåíèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, 
ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ÌÝÑ (ÓÝÑ) è àãðåãàòîâ íà 
åãî áàçå, ñïîñîáíûõ âûïîëíÿòü ìàêñèìàëüíî 
øèðîêèé ñïåêòð ðàáîò – îò îïåðàöèé ïî îáðà-
áîòêå ïî÷âû äî óáîðêè îñíîâíûõ ñ.-õ. êóëüòóð. 
Ïðè ýòîì âûðàâíèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå àãðå-
ãàòîâ è îòäåëüíûõ ìàøèí â òå÷åíèå ïîëåâîãî 
ñåçîíà, óëó÷øàåòñÿ èõ ãîäîâàÿ çàãðóçêà è ïî-
âûøàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü. Òàêèå ðàçðàáîòêè 
âåäóòñÿ ôèðìàìè Clas è Holmer (Ãåðìàíèÿ), 
ÎÀÎ «Ãîìñåëüìàø» ñîâìåñòíî ñ ÑÊÍÈÈÌÝÑÕ.

Â ñâîþ î÷åðåäü, òàêèå ðàçðàáîòêè è ðåøå-
íèÿ íóæäàþòñÿ âî âñåñòîðîííåé ýêîíîìè÷å-
ñêîé îöåíêå íà âñåõ ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ è 
âî âñåì äèàïàçîíå óñëîâèé âîçìîæíîãî ïðè-
ìåíåíèÿ. Ýòî îáóñëîâëåíî ðàçíîîáðàçèåì 
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, ñòðóêòó-
ðîé ïðîèçâîäñòâà òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé, ïðè-
ìåíÿåìûìè ñåâîîáîðîòàìè, íîìåíêëàòóðîé è 
ïàðàìåòðàìè ïðîèçâîäèìîé ñ.-õ. òåõíèêè (êàê 
ýíåðãåòèêè, òàê è øëåéôà ìàøèí è îðóäèé), öå-
íîâîé äèíàìèêîé è ïð.

Ðàíåå íàìè [1] áûëè âûïîëíåíû ðàñ÷åòû, ïî-
êàçûâàþùèå ýôôåêòèâíîñòü ìàøèíîòðàêòîð-
íîãî ïàðêà (ÌÒÏ) íà îñíîâå àãðåãàòîâ ÓÝÑ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ àãðåãàòàìè èç ñåðèéíîé ýíåðãåòè-
êè (òðàêòîðîâ è êîìáàéíîâ). Ðåçóëüòàòû ðàñ÷å-
òîâ ïîêàçàëè, ÷òî ñîñòàâëåíèå ÌÒÏ ñ ïðèìå-
íåíèåì ïðîåêòèðóåìîé òåõíèêè ñ çàäàííûìè 
ïàðàìåòðàìè ÿâëÿåòñÿ áîëåå ýôôåêòèâíûì 
äëÿ âûáðàííûõ ìîäåëåé ÑÕÏ. Â òî æå âðåìÿ 
öåëåñîîáðàçíîñòü êîìïëåêòîâàíèÿ ïàðêà ìî-
áèëüíîé ýíåðãåòèêè òîëüêî èç ïðîåêòèðóåìûõ 
ÓÝÑ íå ÿâëÿåòñÿ î÷åâèäíîé.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ
Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ýô-

ôåêòèâíîñòè ÌÒÏ òèïîâûõ ìîäåëüíûõ õî-
çÿéñòâ ñ âêëþ÷åíèåì ÓÝÑ íîâîãî ïîêîëåíèÿ è 

ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé àëüòåðíàòèâíûõ, ñåðèéíî 
âûïóñêàåìûõ ñðåäñòâ ìîáèëüíîé ýíåðãåòèêè 
ïðîèçâîäñòâà ÐÔ è ñòðàí áëèæíåãî çàðóáåæüÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
Ïðîâîäèìûìè èññëåäîâàíèÿìè ñëåäîâàëî 

óñòàíîâèòü ðàöèîíàëüíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó 
ïîòðåáíîñòüþ â êîìïëåêòàöèè ÌÒÏ ÑÕÏ èç 
âíîâü ïðîåêòèðóåìûõ àãðåãàòîâ ÓÝÑ è ñåðèé-
íî âûïóñêàåìîé ýíåðãåòèêè. Øëåéô àãðåãàòè-
ðóåìûõ ìàøèí è îðóäèé – ïðàêòè÷åñêè îäèí 
è òîò æå ïî íîìåíêëàòóðå. Ðàçëè÷èå ñîñòîÿëî 
â ðàçðàáîòêå ê ÓÝÑ ñìåíÿåìûõ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ àäàïòåðîâ äëÿ óáîðêè çåðíîâûõ êîëîñî-
âûõ è êîðìîâûõ êóëüòóð. Òàêèå ðàñ÷åòû ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé ñ.-õ. òåõíèêè ñ 
öåëüþ: îïðåäåëåíèÿ ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ïðî-
èçâîäñòâà è ìàòåðèàëüíîé áàçû; îïðåäåëåíèÿ 
íàïðàâëåíèé ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìàòåðèàëü-
íî-òåõíè÷åñêîãî, êàäðîâîãî è ñîöèàëüíîãî îáå-
ñïå÷åíèÿ.

Îñíîâîé èññëåäîâàíèé ïîñëóæèë ðàñ÷åò 
îïòèìàëüíûõ ñîñòàâîâ ÌÒÏ äëÿ ðÿäà ìîäåëü-
íûõ õîçÿéñòâ ÑÕÏ, à äëÿ êàæäîãî èç íèõ – ðÿä 
âàðèàíòîâ êîìïëåêòîâàíèÿ ñîñòàâîâ ÌÒÏ ñ 
ðàçëè÷íûìè íàáîðàìè àëüòåðíàòèâ ÌÝÑ. Ðàñ-
÷åòû ïðîâîäèëèñü äëÿ óñëîâèé îñíîâíûõ çåð-
íîïðîèçâîäÿùèõ ðåãèîíîâ þãà ÐÔ, à âíóòðè 
íèõ – äëÿ ïîäçîí, îáåñïå÷èâàþùèõ íàèáîëü-
øèé âàëîâîé îáúåì ïðîèçâîäèìîé ïîëåâîä÷å-
ñêîé ïðîäóêöèè, â ïåðâóþ î÷åðåäü – çåðíà. Êàê 
îáúåêòû íàëîæåíèÿ, ðàññìàòðèâàëèñü ÑÕÏ ñ 
òðåìÿ òèïîâûìè ñåâîîáîðîòàìè – ïî îäíîìó 
îò Ðîñòîâñêîé îáëàñòè, Êðàñíîäàðñêîãî è Ñòàâ-
ðîïîëüñêîãî êðàåâ. Ñðàâíèòåëüíûå ðàñ÷åòû 
ïðîâîäèëèñü ñ îïðåäåëåíèåì îïòèìàëüíûõ ñî-
ñòàâîâ ÌÒÏ äëÿ âñåãî îáúåìà ìåõàíèçèðîâàí-
íûõ ðàáîò â ìîäåëÿõ ÑÕÏ.

Ðåãèîíû Þãà Ðîññèè ïðåäñòàâëåíû òðåìÿ 
òèïîâûìè õîçÿéñòâàìè-ìîäåëÿìè: 

– þæíàÿ çîíà Ðîñòîâñêîé îáëàñòè, òèïîâîé 
10-ïîëüíûé ñåâîîáîðîò, ïëîùàäü – 5000 ãà 
(äàëåå – ìîäåëü «Ð») [2];

– öåíòðàëüíàÿ çîíà Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, 
òèïîâîé 12-ïîëüíûé ñåâîîáîðîò, ïëîùàäü – 
5000 ãà (äàëåå – ìîäåëü «Ê») [3];

– çåðíîâî-ñêîòîâîä÷åñêàÿ çîíà Ñòàâðîïîëü-
ñêîãî êðàÿ, òèïîâîé 8-ïîëüíûé ñåâîîáîðîò, 
ïëîùàäü – 5000 ãà (äàëåå – ìîäåëü «Ñ») [4].

Ðàññìàòðèâàëèñü ñëåäóþùèå àëüòåðíàòèâ-
íûå íàáîðû ìîáèëüíîé ýíåðãåòèêè:

Âàðèàíò 1 – òîëüêî ÓÝÑ;



Ê îáîñíîâàíèþ ðàöèîíàëüíûõ ñîñòàâîâ ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà 
íà áàçå óíèâåðñàëüíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ñðåäñòâà
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Âàðèàíò 2 – âàðèàíò 1 + Áåëàðóñ-952;
Âàðèàíò 3 – âàðèàíò 2 + Áåëàðóñ-1221;
Âàðèàíò 4 – âàðèàíò 3 + Áåëàðóñ-1523;
Âàðèàíò 5 – âàðèàíò 4 + Àãðîìàø-90ÒÃ;
Âàðèàíò 6 – áàçîâûé (ÓÝÑ íå çàäåéñòâîâàíî).
Òàêîé ïîðÿäîê ðàññìîòðåíèÿ àëüòåðíàòèâ 

ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî öåëåñîîáðàçíî ââîäèòü â 
ïåðâóþ î÷åðåäü ñàìóþ äåøåâóþ òåõíèêó, êî-
òîðàÿ íà ëåãêèõ ðàáîòàõ (ñ ìàëîé ýíåðãîíàñû-
ùåííîñòüþ) çàìåíÿåò ïðîèçâîäèòåëüíûå, íî 
âåñüìà äîðîãèå ÓÝÑ.

Ñîâðåìåííûé ðûíîê ñ.-õ. òåõíèêè â Ðîññèè 
ïðåäñòàâëåí êðàéíåå ðàçíîîáðàçíûìè ìîäåëÿ-
ìè è ìàðêàìè ìàøèí – ýíåðãåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
è øëåéôà îðóäèé. Îäíàêî â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ îíè ïîñòàâëÿþòñÿ îãðàíè÷åííûìè ïàðòè-
ÿìè, ïî ïðåèìóùåñòâó èìåþò íåñîèçìåðèìî 
âûñîêóþ ñòîèìîñòü ïðè ñðàâíèìîé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè, à òàêæå ñëîæíîñòè ñ ñîïðîâî-
æäåíèåì è ñåðâèñîì. Â ñâÿçè ñ ýòèì â êà÷å-
ñòâå àëüòåðíàòèâíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
çàäåéñòâîâàíû òðàêòîðû è êîìáàéíû ïðîèç-
âîäñòâà Ðîññèè è áëèæíåãî çàðóáåæüÿ, íàèáî-
ëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå â ñîâðåìåííîì 
àãðàðíîì ïðîèçâîäñòâå è ïîñòàâëÿåìûå ïðîèç-
âîäèòåëÿìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Êàê îñíîâíîé èíñòðóìåíòàðèé, èñïîëüçî-
âàëàñü ðàíåå ðàçðàáîòàííàÿ «Àâòîìàòèçèðî-
âàííàÿ ñèñòåìà ïðîåêòèðîâàíèÿ òåõíîëîãèé 
è òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ ðàñòåíèåâîäñòâà» 
(ÀÑÏÒÎÐ) [5, 6]. Îñíîâíûìè åå ýëåìåíòàìè 
ÿâëÿþòñÿ ìîäóëü öåëî÷èñëåííîé îïòèìèçàöèè 
ÌÒÏ è áëîê èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Öåëåâàÿ ôóíêöèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâà òèïà 
ñëàãàåìûõ: çàâèñÿùèå îò îáúåìîâ ðàáîò – 
èñïîëüçîâàíèå â òå÷åíèå ïîëåâîãî ñåçîíà 
(ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîííûå) è íå çàâèñÿùèå îò 
íèõ (ðåíîâàöèÿ). Êðîìå òîãî, â íåå âõîäÿò çà-

òðàòû íà çàêðåïëåíèå ìåõàíèçàòîðîâ (ñîçäàíèå 
èíôðàñòðóêòóðû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ). Òàêàÿ 
ñòðóêòóðà îáóñëîâëèâàåò æåëàòåëüíîñòü îáå-
ñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé ãîäîâîé çàãðóçêè çà-
äåéñòâîâàííîé òåõíèêè, ïîñêîëüêó çàòðàòû íà 
êàïèòàëüíûé è òåêóùèé ðåìîíòû íàïðÿìóþ 
çàâèñÿò îò ãîäîâîé çàãðóçêè ìàøèí – ñîãëàñíî 
ÃÎÑÒ Ð 53056.-2008 [7], îíè îáðàòíî ïðîïîðöè-
îíàëüíû âåëè÷èíå «ãîäîâîé çîíàëüíîé ôàêòè-
÷åñêîé çàãðóçêå òåõíèêè».

Ñðàâíåíèå îñóùåñòâëÿëîñü ïî îñíîâíûì 
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ðàçëè÷-
íûõ âàðèàíòîâ êîìïëåêòîâàíèÿ ÌÒÏ, â ÷èñëå 
êîòîðûõ ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû 
íà âûïîëíåíèå ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò, ñòî-
èìîñòü ïàðêà ìàøèí, ðàñõîä ÒÑÌ, çàòðàòû 
òðóäà (ìåõàíèçàòîðîâ è ïîäñîáíûõ ðàáî÷èõ), 
à òàêæå ÷èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä õî-
çÿéñòâà çà ñðîê ýêñïëóàòàöèè òåõíèêè. Ñëåäó-
åò îñîáî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïåðå÷èñëåííûå ïî-
êàçàòåëè ìîãóò âûñòóïàòü â ðÿäå ñëó÷àåâ êàê 
êðèòåðèè îòáîðà ïðè âûáîðå òîãî èëè èíîãî 
âàðèàíòà êîìïëåêòîâàíèÿ ÌÒÏ, ïðåâàëèðóþ-
ùèå íàä ñîáñòâåííî êðèòåðèåì îïòèìèçàöèè 
(â ÷àñòíîñòè, ïðè îòñóòñòâèè äîñòàòî÷íîãî 
êîëè÷åñòâà êâàëèôèöèðîâàííûõ ìåõàíèçàòîð-
ñêèõ êàäðîâ èìååò ñìûñë îðèåíòèðîâàòüñÿ íà 
âàðèàíòû ñ ìèíèìóìîì òðóäîçàòðàò è ðàáî÷åé 
ñèëû).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Â òàáë. 1–3 ïðèâåäåíû òåõíèêî-ýêîíîìè-

÷åñêèå ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè ïî òðåì 
ìîäåëüíûì õîçÿéñòâàì þæíîé ñòåïíîé çîíû 
Ðîññèè.

Â òàáë. 4–6 ïðåäñòàâëåíû îïòèìàëüíûå ñî-
ñòàâû ïàðêà ìîáèëüíîé ýíåðãåòèêè ïî ðàññìà-
òðèâàâøèìñÿ õîçÿéñòâàì.

Òàáëèöà 1

 Ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ÌÒÏ – Ìîäåëü «Ð»

Ýêñïëóàòàöèîííûå 
çàòðàòû, òûñ. ðóá.

Ñòîèìîñòü 
ÌÒÏ,

òûñ. ðóá.
Ðàñõîä ÒÑÌ, ò Çàòðàòû òðóä à,

÷åë.-÷àñ
×ÄÄ*,

òûñ. ðóá.

Âàðèàíò 1 39914 199239 250 13355 332912

Âàðèàíò 2 38441 202278 220 15418 338050

Âàðèàíò 3 35201 173436 214 14949 370877

Âàðèàíò 4 35287 173980 214 15112 370810

Âàðèàíò 5 34984 174250 196 15565 372789

Âàðèàíò 6 48052 260037 248 17308 260368

* Çäåñü è äàëåå ×ÄÄ – ÷èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä.
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Òàáëèöà 2
Ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ÌÒÏ – Ìîäåëü «Ê»

Ýêñïëóàòàöèîííûå 
çàòðàòû, òûñ. ðóá.

Ñòîèìîñòü ÌÒÏ,
òûñ. ðóá. Ðàñõîä ÒÑÌ, ò Çàòðàòû òðóäà,

÷åë.-÷àñ
×ÄÄ,

òûñ. ðóá.
Âàðèàíò 1 42144 199126 359 18669 447330
Âàðèàíò 2 39830 189193 300 19752 499724
Âàðèàíò 3 40037 188775 297 19998 499740
Âàðèàíò 4 40133 180080 296 19900 499040
Âàðèàíò 5 40229 192322 295 19835 496922
Âàðèàíò 6 43575 193842 295 22812 425113

 Òàáëèöà 3
Ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ÌÒÏ – Ìîäåëü «Ñ»

Ýêñïëóàòàöèîííûå 
çàòðàòû, òûñ. ðóá.

Ñòîèìîñòü ÌÒÏ, 
òûñ. ðóá. Ðàñõîä ÒÑÌ, ò Çàòðàòû òð óäà, 

÷åë.-÷àñ
×ÄÄ, 

òûñ. ðóá.
Âàðèàíò 1 36757 184828 311 12922 328214
Âàðèàíò 2 34990 167432 267 14146 364410
Âàðèàíò 3 34345 156095 266 14213 374813
Âàðèàíò 4 34005 157989 255 14398 373567
Âàðèàíò 5 33756 160502 249 14815 371787
Âàðèàíò 6 40494 183542 254 18266 317181

Òàáëèöà 4
Ñîñòàâû ïàðêà ýíåðãîìàøèí ïî âàðèàíòàì – Ìîäåëü «Ð», øò.

ÓÝÑ Áåëàðóñ-952 Áåëàðóñ-1221 Áåëàðóñ-1523 Àãðîìàø-90ÒÃ Acros Âñåãî
Âàðèàíò 1 13 13
Âàðèàíò 2 13 5  18
Âàðèàíò 3 10 6 4 20
Âàðèàíò 4 10 6 3 1 20
Âàðèàíò 5 10 5 2 2 19
Âàðèàíò 6 4 7 2 5 10 28

 Òàáëèöà 5
Ñîñòàâû ïàðêà ýíåðãîìàøèí ïî âàðèàíòàì – Ìîäåëü «Ê» , øò.

ÓÝÑ Áåëàðóñ-952 Áåëàðóñ-1221 Áåëàðóñ-1523 Àãðîìàø-90ÒÃ Acros Âñåãî
Âàðèàíò 1 15 15
Âàðèàíò 2 12 8 20
Âàðèàíò 3 11 8 4  23
Âàðèàíò 4 11 8 4 23
Âàðèàíò 5 11 8 2 21
Âàðèàíò 6 8 7 5 11 31

Òàáëèöà 6
Ñîñòàâû ïàðêà ýíåðãîìàøèí ïî âàðèàíòàì – Ìîäåëü «Ñ» , øò.

ÓÝÑ Áåëàðóñ-952 Áåëàðóñ-1221 Áåëàðóñ-1523 Àãðîìàø-90ÒÃ Acros Âñåãî
Âàðèàíò 1 12 12
Âàðèàíò 2 12 6 18
Âàðèàíò 3 10 4 4 18
Âàðèàíò 4 10 5 3 18
Âàðèàíò 5 10 4 2 2 18
Âàðèàíò 6 6 10 6 10 32



Ê îáîñíîâàíèþ ðàöèîíàëüíûõ ñîñòàâîâ ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà 
íà áàçå óíèâåðñàëüíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ñðåäñòâà
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Èç òàáëèö âèäíî, ÷òî ïðîñëåæèâàåòñÿ ñëå-
äóþùàÿ òåíäåíöèÿ. «Îïîðíûì» ìîæíî ïðè-
íÿòü âàðèàíò 1 (òîëüêî ÓÝÑ). Äàëåå ïî ìåðå 
äîáàâëåíèÿ àëüòåðíàòèâ – âàðèàíòû 2–5 – íà-
áëþäàåòñÿ óñòîé÷èâîå ñíèæåíèå çàòðàòíûõ 
ïîêàçàòåëåé ïî ìîäåëÿì «Ð» è «Ñ» – ïðÿìûõ 
ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò è êàïèòàëüíûõ 
âëîæåíèé â ôîðìèðîâàíèå ÌÒÏ (ñòîèìîñòè 
ïàðêà). Íàèõóäøèì ïî ýòèì ïàðàìåòðàì îêàçû-
âàåòñÿ âàðèàíò 6 – òîëüêî ñåðèéíûå ìàøèíû. 
Ýòî èìååò ìåñòî ïî âñåì òðåì ìîäåëÿì.

Òàê, äëÿ ìîäåëè «Ð» èñïîëüçîâàíèå ÌÒÏ íà 
áàçå òîëüêî ÓÝÑ ïîçâîëÿåò ñíèçèòü âåëè÷èíó 
ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò (êðèòåðèé îïòèìèçà-
öèè) íà 16,9 % ïî ñðàâíåíèþ ñ êîìïëåêòàöèåé 
ïàðêà òîëüêî ñåðèéíîé òåõíèêîé; â îïòèìàëü-
íîì âàðèàíòå – íà 27,2 %. Äëÿ ìîäåëè «Ê» ýòè 
çíà÷åíèÿ ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî 3,3 è 8,6 %, 
äëÿ ìîäåëè «Ñ» – 9,2 è 16,6 %.

Òàêîå ðàçëè÷èå îáóñëîâëåíî ñóùåñòâåííîé 
ðàçíèöåé â ñòðóêòóðå ïîñåâíûõ ïëîùàäåé ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ ìîäåëåé. Òàê, íàïðèìåð, äîëÿ 
îáùåãî ðàçìåðà ïàøíè, äëÿ êîòîðîãî ïðåäóñ-
ìîòðåíà îñåííÿÿ îáðàáîòêà ïî÷âû – îäíà èç 
íàèáîëåå ýíåðãîåìêèõ îïåðàöèé â íàïðÿæåí-
íûé ïåðèîä ïî èñïîëüçîâàíèþ òåõíèêè – ñî-
ñòàâëÿåò äëÿ ìîäåëåé «Ð», «Ê» è «Ñ» ñîîò-
âåòñòâåííî 60, 42 è 50 %, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, 
ñêàçûâàåòñÿ íà óðîâíå èçìåíåíèÿ çàòðàòíûõ 
ïîêàçàòåëåé.

Ìîæíî âèäåòü, ÷òî âî âñåõ ñëó÷àÿõ ôîðìè-
ðîâàíèå ïàðêà ìîáèëüíîé ýíåðãåòèêè òîëüêî 
èç ÓÝÑ îêàçûâàåòñÿ ýôôåêòèâíûì.

Ðîñò ÷èñòîãî äèñêîíòèðîâàííîãî äîõîäà ïî 
ðàçëè÷íûì ìîäåëÿì è âàðèàíòàì ñîñòàâëÿåò 
11–13 %. Âàðüèðîâàíèå – äîñòàòî÷íî íåáîëü-
øîå, ïîñêîëüêó óðîâåíü ïðÿìûõ çàòðàò èçìå-
íÿåòñÿ â íåçíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ.

Â òî æå âðåìÿ èìååò ìåñòî óñòîé÷èâîå 
ñíèæåíèå ðàñõîäà òîïëèâà äëÿ «ãèáðèäíûõ» 
âàðèàíòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ «÷èñòûì» 1-ì 
(òîëüêî ÓÝÑ). Ýòî ñâÿçàíî ñ áîëüøîé ìîù-
íîñòüþ äâèãàòåëÿ ïðîåêòèðóåìîãî ýíåðãîñ-
ðåäñòâà (187 êÂò), êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, 
îáóñëîâëåíà íåîáõîäèìîñòüþ âûïîëíåíèÿ èì 
óáîðî÷íûõ îïåðàöèé.

Íàèìåíüøàÿ âåëè÷èíà çàòðàò òðóäà ïî âñåì 
ìîäåëÿì èìååò ìåñòî â âàðèàíòå 1 – êîìïëåê-
òîâàíèå òîëüêî ÓÝÑ.

Â îòíîøåíèè ñòîèìîñòè ïàðêà ìàøèí (âåëè-
÷èíà êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé) íàáëþäàþòñÿ íå-
êîòîðûå ôëóêòóàöèè, ñëàáî êîððåëèðîâàííûå 
ñ íîìåíêëàòóðíûì ñîñòàâîì ÌÒÏ. Ýòî ñâÿçà-
íî ñ òåì, ÷òî ïîòðåáíîå êîëè÷åñòâî ìàøèí è 
àãðåãàòîâ îïðåäåëÿåòñÿ â öåëî÷èñëåííûõ âåëè-
÷èíàõ.

Â òàáë. 7 ïðèâåäåíû äàííûå î ìàêñèìàëü-
íîé ïîòðåáíîñòè â ìåõàíèçàòîðñêèõ êàäðàõ 
ïî ìîäåëÿì è àëüòåðíàòèâíûì âàðèàíòàì êîì-
ïëåêòîâàíèÿ ïàðêà ìàøèí.

Èç òàáë. 7 âèäíî, ÷òî ïîòðåáíîñòü â ìå-
õàíèçàòîðàõ âîçðàñòàåò ïî ìåðå äîáàâëåíèÿ 
àëüòåðíàòèâíûõ ýíåðãîìàøèí. Íàèìåíüøåå 
êîëè÷åñòâî ìåõàíèçàòîðîâ èìååò ìåñòî ïðè 
êîìïëåêòîâàíèè ÌÒÏ òîëüêî ìíîãîôóíêöè-
îíàëüíûìè ÓÝÑ. Ïðè ýòîì, àíàëèçèðóÿ òàáë. 
4–6, ìîæíî óâèäåòü, ÷òî îäíîâðåìåííî ñîêðà-
ùàåòñÿ êîëè÷åñòâî ìîáèëüíûõ ýíåðãîìàøèí – 
â 1,5…2,5 ðàçà. Ýòî èìååò ñëåäñòâèåì:

– ñíèæåíèå îñòðîòû ïðîáëåìû ñîäåðæàíèÿ 
êâàëèôèöèðîâàííûõ ìåõàíèçàòîðñêèõ êàäðîâ. 
Îíè èíòåíñèâíî çàíÿòû íà ïîëåâûõ ðàáîòàõ 
ïðåèìóùåñòâåííî â ïåðèîä óáîðêè êîëîñîâûõ, 
à â ïðî÷åå âðåìÿ íàïðÿìóþ íå çàäåéñòâîâàíû 
â ïðîèçâîäñòâå. Ïðè ýòîì èì íåîáõîäèìî îáå-
ñïå÷èâàòü êðóãëîãîäè÷íóþ çàíÿòîñòü, ÷òî íå 
âñåãäà âîçìîæíî â ñåëüñêèõ óñëîâèÿõ;

 Òàáëèöà 7
Ïèêîâàÿ ïîòðåáíîñòü â ìåõàíèçàòîðñêèõ êàäðàõ ïî ðàçëè÷íûì ìîäåëÿì 

è âàðèàíòàì êîìïëåêòîâàíèÿ ÌÒÏ, ÷åë.

Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòü Êðàñíîäàðñêèé êðàé Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé

Âàðèàíò 1 14 15 14

Âàðèàíò 2  14 15 14

Âàðèàíò 3 16 17 15

Âàðèàíò 4 16 17 15

Âàðèàíò 5 16 17 15

Âàðèàíò 6 17 17 17
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– ñîêðàùåíèå ìíîãîìàðî÷íîñòè ìàøèí, 
ïðèâîäÿùåé ê óâåëè÷åíèþ çàòðàò íà ðåìîíòû 
àãðåãàòîâ, âûçâàííîé íåîïðàâäàííî ðàñøèðåí-
íîé íîìåíêëàòóðîé è êîëè÷åñòâîì çàïàñíûõ 
÷àñòåé. Òàêæå ïðè ýòîì ïîâûøàþòñÿ òðåáî-
âàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè ïåðñîíàëà ðåìîíòíûõ 
áðèãàä;

– óëó÷øåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé èñïîëüçîâàíèÿ ÌÒÏ çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ 
îò÷èñëåíèé íà êàïèòàëüíûé è òåêóùèé ðåìîí-
òû, âûçâàííîãî óâåëè÷åíèåì ãîäîâîé çàãðóçêè.

Åùå îäíèì íåìàëîâàæíûì ìîìåíòîì ÿâ-
ëÿåòñÿ íåäîñòàòîê ñîîòâåòñòâóþùåãî øëåéôà 
àãðåãàòèðóåìûõ ìàøèí ê ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíûì ÓÝÑ òàêîãî êëàññà. Òàê, ïîñåâíûå è 
óõîäíûå ðàáîòû ïî âîçäåëûâàíèþ ïðîïàøíûõ 
êóëüòóð îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
àãðåãàòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ òåêóùåìó îòå÷å-
ñòâåííîìó òåõíè÷åñêîìó è òåõíîëîãè÷åñêîìó 
óðîâíþ. Â òî æå âðåìÿ èñïîëüçîâàíèå øèðîêî-
çàõâàòíûõ è ñîãëàñîâàííûõ ïî øèðèíå (ïîñåâ, 
ìåæäóðÿäíàÿ êóëüòèâàöèÿ) ìàøèí ìîæåò äàòü 
ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò îò óëó÷øåíèÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ òåõíèêè, ïîñêîëüêó óâåëè÷èâàåòñÿ 
èíòåíñèâíîñòü âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ.

Àíàëèç ïðèìåíåíèÿ ÓÝÑ íà âñåõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ öèêëàõ – ïî âñåì êóëüòóðàì è 
ãðóïïàì ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò – ÿâëÿåòñÿ 
êîìïëåêñíîé çàäà÷åé, ïðåäóñìàòðèâàþùåé ðàñ-
ñìîòðåíèå êàê ñîïðÿæåííûõ âî âðåìåíè ïðî-
öåññîâ, òàê è îïåðàöèé, ïðèíàäëåæàùèõ ðàç-
ëè÷íûì òåõíîëîãèÿì, íî íàêëàäûâàþùèìñÿ 
äðóã íà äðóãà ïî âðåìåíè âûïîëíåíèÿ.

Òàê, íàïðèìåð, â ñåâîîáîðîòå: â ìîäåëè «Ê» 
ïðèñóòñòâóþò ìíîãîëåòíèå òðàâû, èõ óáîðêà 
íàêëàäûâàåòñÿ ïî âðåìåíè íà ìåæäóðÿäíóþ îá-
ðàáîòêó ïðîïàøíûõ è îáðàáîòêó ïî÷âû ïîñëå 
çåðíîáîáîâûõ. Ïîýòîìó, â ñâÿçè ñ âûñîêîé 
ìîùíîñòüþ äâèãàòåëÿ ÓÝÑ, èìåþò ìåñòî ïåðå-
ðàñõîä òîïëèâà è èçáûòî÷íàÿ ïîòðåáíîñòü â 
ìîáèëüíîé ýíåðãåòèêå. Íåîáõîäèìîñòü âûïîë-
íåíèÿ ëåãêèõ ðàáîò âûíóæäàåò (â âàðèàíòå 1) 
èñïîëüçîâàòü ÓÝÑ íå âïîëíå ñâîéñòâåííûì 
åìó îáðàçîì. Êîìïåíñèðîâàòü ýòî ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ ïðèìåíåíèåì äâèãàòåëÿ ñ èçìåíÿåìîé 
ìîùíîñòüþ – èñïîëüçîâàíèåì ïîëíîé ìîùíî-
ñòè íà òÿæåëûõ îïåðàöèÿõ ïî îáðàáîòêå ïî÷âû 
è óáîðêå, à íà áîëåå ëåãêèõ – òîëüêî ÷àñòè.

Òåõíîëîãèÿìè ïðåäóñìîòðåíî ïðîâåäåíèå 
îñíîâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû (ëóùåíèå ñòåðíè) îä-
íîâðåìåííî ñ óáîðêîé ïðåäøåñòâóþùèõ êóëü-
òóð, â ÷àñòíîñòè çåðíîâûõ êîëîñîâûõ. Òàêóþ 

îáðàáîòêó îñóùåñòâëÿþò ÓÝÑ, à â ñëó÷àå 
íàëè÷èÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ àëüòåðíàòèâ – 
òðàêòîðû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ òÿãîâîãî êëàññà 
20 êÍ è áîëåå. Òàêèì îáðàçîì, â âàðèàíòàõ 1 
è 2 ïîòðåáíîñòü â ÓÝÑ âîçðàñòàåò, à ïî ïðè-
÷èíå íåâîçìîæíîñòè äîãðóçèòü èõ â îñòàëüíûå 
ïåðèîäû ýôôåêòèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
ÌÒÏ íåñêîëüêî ñíèæàåòñÿ.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîêàçûâà-
åò, ÷òî óíèâåðñàëüíîå ýíåðãîñðåäñòâî â âàðè-
àíòàõ 1–5, ò.å. êîãäà îíî ïðèñóòñòâóåò â ñïè-
ñêàõ àëüòåðíàòèâ íà âûïîëíåíèè îïåðàöèé, 
ïîëíîñòüþ çàìåíÿåò çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàé-
íû (òèïà Acros êàê íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûå). Ýòî èìååò ìåñòî, ïîñêîëüêó ñåðèéíûå 
êîìáàéíû ïðåäíàçíà÷åíû òîëüêî äëÿ âûïîë-
íåíèÿ óáîðî÷íûõ ðàáîò, ÓÝÑ æå, íåñìîòðÿ 
íà áîëåå âûñîêóþ ñòîèìîñòü, ñïîñîáíî ðåàëè-
çîâûâàòü ïðàêòè÷åñêè âñå ïîëåâûå îïåðàöèè. 
Çàìåíÿþòñÿ òàêæå òðàêòîðû îáùåãî íàçíà÷å-
íèÿ íà îïðåäåëåííûõ âèäàõ ðàáîò. Òàê, íàïðè-
ìåð, âî âñåõ ìîäåëÿõ îñíîâíîé îáúåì ðàáîò ïî 
îñåííåé îáðàáîòêå ïî÷âû âûïîëíÿþò èìåííî 
ÓÝÑ.

Â ëþáîì ñëó÷àå óíèâåðñàëüíî-ïðîïàøíûå 
òðàêòîðû âûïîëíÿþò ðàáîòû ìàëîé ýíåðãîåì-
êîñòè  – ïîãðóçêó è âíåñåíèå óäîáðåíèé, ìåæ-
äóðÿäíóþ êóëüòèâàöèþ, õèìè÷åñêóþ îáðàáîò-
êó ïîñåâîâ è ïð. Òî æå îòíîñèòñÿ ê îïåðàöèÿì, 
íå êðèòè÷íûì ê ñðîêàì âûïîëíåíèÿ â ñâÿçè ñ 
íåçíà÷èòåëüíîñòüþ îáúåìîâ ðàáîò, êîòîðûå, 
â ñâîþ î÷åðåäü, îáóñëîâëèâàþòñÿ ñòðóêòóðîé 
ïîñåâíûõ ïëîùàäåé (íàïðèìåð, ïîñåâ êîðìî-
âûõ êóëüòóð). Ðàáî÷èå ïåðèîäû, â êîòîðûå 
âûïîëíÿþòñÿ òàêèå îïåðàöèè, íå ÿâëÿþòñÿ 
ïèêîâûìè íè ïî èñïîëüçîâàíèþ òåõíèêè, íè 
ïî ïîòðåáíîñòè â ìåõàíèçàòîðàõ è, ñëåäîâà-
òåëüíî, ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû àãðåãàòàìè íà 
áàçå ëþáîé ìîáèëüíîé ýíåðãåòèêè.

Ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü, ÷òî ïðè ïåðåõîäå 
îò âàðèàíòà ê âàðèàíòó íåò ïðÿìîãî è îäíî-
çíà÷íîãî çàìåùåíèÿ îäíîé ìàðêè òðàêòîðà 
äðóãîé. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îïòèìèçàöèè 
ñîñòàâà ÌÒÏ ñåëüñêîãî òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿ, 
íàïðèìåð [8], ïðåäïîëàãàåò íå òîëüêî ðàñ÷åò 
îïòèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà è íîìåíêëàòóðû 
ñðåäñòâ ìåõàíèçàöèè, íî è èõ èñïîëüçîâàíèå â 
òå÷åíèå ïîëåâîãî ïåðèîäà, ò.å. ðàñïðåäåëåíèå 
àãðåãàòîâ (ýíåðãåòèêà + øëåéô) ïî âñåìó ìíî-
æåñòâó ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò, ïðåäïîëàãà-
åìûõ òåõíîëîãèÿìè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè. 
Ïðè èçìåíåíèè æå íàáîðà âîçìîæíûõ àëüòåð-
íàòèâ ïðîèñõîäèò ïåðåðàñïðåäåëåíèå îáúåìîâ 
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âûïîëíÿåìûõ ðàáîò ìåæäó ðàçëè÷íûìè àãðå-
ãàòàìè

Êðîìå òîãî, ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðàê-
òè÷åñêè âî âñåõ ñëó÷àÿõ âûáîðà àëüòåðíàòèâ 
íà îïåðàöèÿõ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå, íà äî-
ðîãèå àãðåãàòû «ïðîèãðûâàþò» ñðàâíèòåëüíî 
äåøåâûì ÌÒÀ. Ïðàêòèêà òàêæå ïîêàçûâàåò, 
÷òî òàêîå «ïîëîæåíèå âåùåé» ïðàêòè÷åñêè íå 
çàâèñèò îò âûáîðà êðèòåðèÿ îïòèìèçàöèè, áóäü 
òî ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, èíòå-
ãðàëüíûå çàòðàòû, ÷èñòàÿ ïðèáûëü, ÷èñòûé 
äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä è ïð.

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî â ñëó÷àå íàëè-
÷èÿ â ïàðêå ÓÝÑ ïîòðåáíîñòü â ãóñåíè÷íûõ 
òðàêòîðàõ êëàññà 30 êÍ ñîñòàâëÿåò 2 øò. íà 
5000 ãà ïàøíè ïî âñåì ðàññìàòðèâàâøèìñÿ 
ìîäåëÿì 11 ïîäçîí þæíîé ñòåïíîé çîíû ÐÔ. 
Ñâÿçàíî ýòî ñ òåì, ÷òî â òèïîâûõ ñåâîîáîðî-
òàõ (êðîìå 2–3-ïîëüíûõ) ïî÷òè îáÿçàòåëüíî 
ïðèñóòñòâóþò ñèëîñíûå êóëüòóðû (îáû÷íî 
êóêóðóçà). Ýòî ïðåäïîëàãàåò âûïîëíåíèå 
îïåðàöèè òðàìáîâêè ñèëîñà, êîòîðóþ ìîãóò 
âûïîëíÿòü òîëüêî ãóñåíè÷íûå òðàêòîðû. Â 
îñòàëüíîå âðåìÿ ïîëåâîãî ñåçîíà îíè ìîãóò 
ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ íà äðóãèõ ðàáî-
òàõ, â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ãëóáîêîé îáðàáîòêå 
ïî÷âû. Îòñóòñòâèå æå â îïòèìàëüíûõ ÌÒÏ 
ïî ìîäåëÿì «Ê» è «Ñ» êîëåñíûõ òðàêòîðîâ 
êëàññà 30 êÍ îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ãóñåíè÷íûå 
òðàêòîðû òàêîãî æå êëàññà ïðè áîëåå âûñîêîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ìåíüøèõ óäåëüíûõ 
çàòðàòàõ.«çàêðûâàþò» îáúåìû ðàáîò, êîòîðûå 
ïîòåíöèàëüíî âûïîëíÿþò èõ àíàëîãè, 

Ïîòðåáíîñòü â êîëåñíûõ òðàêòîðàõ äðóãèõ 
êëàññîâ îïðåäåëÿåòñÿ:

– çîíàëüíîñòüþ, êîòîðîé îáóñëîâëåíû ïî-
÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ è ñðîêè ïðîâå-
äåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò;

– ñòðóêòóðîé ïîñåâíûõ ïëîùàäåé, êîòîðàÿ 
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáóñëîâëèâàåòñÿ óïî-
ìÿíóòîé çîíàëüíîñòüþ, íî íå äåòåðìèíèðóåòñÿ 
åþ (â ðàçëè÷íûõ çîíàõ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ 
ýêâèâàëåíòíûå ñåâîîáîðîòû);

– ïðèìåíÿåìûìè òåõíîëîãèÿìè âîçäåëû-
âàíèÿ è óáîðêè ñ.-õ. êóëüòóð. Ðåøàþùèì ïî-
êàçàòåëåì (ïàðàìåòðîì) ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíà 
óäåëüíûõ çàòðàò àãðåãàòà íà åäèíèöó åãî ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè;

– òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûìè ïàðàìåòðà-
ìè ñîáñòâåííî òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

Â «áàçîâîì» æå âàðèàíòå îñíîâíóþ íàãðóç-
êó íåñóò èìåííî ãóñåíè÷íûå òðàêòîðû êëàññà 
30 êÍ, à òàêæå êîëåñíûå êëàññà 20 è 14 êÍ.

Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ìîäåëüíûõ õîçÿéñòâàõ 
Þãà Ðîññèè ÿâíî âûðàæåííûì ïèêîâûì ïåðè-
îäîì ÿâëÿåòñÿ óáîðêà êîëîñîâûõ, ïîñêîëüêó 
íå ìåíåå 50 % ïîñåâíîé ïëîùàäè ñîñòàâëÿ-
þò èìåííî çåðíîâûå êîëîñîâûå. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî ïèêîâàÿ ïîòðåáíîñòü â òðàêòîðàõ 
îáùåãî íàçíà÷åíèÿ íå ñîâïàäàåò ñ ïèêîâîé 
ïîòðåáíîñòüþ ïî ìåõàíèçàòîðàì. Òàê, ïèê 
ïîòðåáíîñòè â òðàêòîðàõ êëàññà 20 êÍ ïðè-
õîäèòñÿ íà ïðèêîðíåâóþ ïîäêîðìêó îçèìûõ, 
äèñêîâóþ îáðàáîòêó ïî÷âû, ñåâ êîëîñîâûõ 
(ÿðîâûõ è îçèìûõ). Ïîòðåáíîñòü â òðàêòîðàõ 
êëàññà 30 êÍ îïðåäåëÿåòñÿ íà îñåííåé îáðà-
áîòêå ïî÷âû. Ïîòðåáíîñòü æå â ÓÝÑ ñîâïàäàåò 
ñ ïèêîì ïî èñïîëüçîâàíèþ ìåõàíèçàòîðîâ – 
óáîðêîé êîëîñîâûõ. Ïî òîé æå ïðè÷èíå àïðè-
îðíî ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàçëè÷íûå ìàðêè 
òðàêòîðîâ çàêðåïëÿþòñÿ çà îäíèìè è òåìè æå 
ìåõàíèçàòîðàìè: ïèêîâûå ïîòðåáíîñòè ïðèõî-
äÿòñÿ íà ðàçëè÷íûå ãðóïïû ðàáîò.

Â êà÷åñòâå ðåçåðâîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè ÓÝÑ (çà ñ÷åò óëó÷øåíèÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ åãî ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé) íåîáõî-
äèìî îòìåòèòü ñëåäóþùèå íàïðàâëåíèÿ:

– ðàöèîíàëèçàöèÿ ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ ïëî-
ùàäåé òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé ñ öåëüþ âûðàâíè-
âàíèÿ ïèêîâ ïîòðåáíîñòè â ÓÝÑ, óâåëè÷åíèÿ 
äîëè âûñîêîðåíòàáåëüíûõ, âîñòðåáîâàííûõ íà 
ðûíêå êóëüòóð, íàïðèìåð, ðàïñà, ìàñëè÷íîãî 
ëüíà è ïð.;

– ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ âûñîêîýôôåê-
òèâíûõ òåõíîëîãèé è ìàøèí ïðîèçâîäñòâà ñ-õ. 
ïðîäóêöèè íàèëó÷øèì îáðàçîì ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ïîòåíöèàëüíûì òÿãîâî-òåõíîëîãè÷åñêèì 
âîçìîæíîñòÿì ÓÝÑ. Ê òàêîâûì îòíîñÿòñÿ øè-
ðîêîçàõâàòíûå îðóäèÿ äëÿ ïîñåâà è ìåæäóðÿä-
íîé îáðàáîòêè ïðîïàøíûõ, ìàøèíû äëÿ âîçäå-
ëûâàíèÿ è óáîðêè ñàõàðíîé ñâåêëû, ÷òî âåñüìà 
àêòóàëüíî äëÿ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ è äðóãèõ 
ðåãèîíîâ ñ ðàçâèòûì ïðîèçâîäñòâîì ñâåêëû, 
êàðòîôåëÿ. 

Ïåðå÷èñëåííûå àñïåêòû òðåáóþò äàëüíåé-
øåãî èññëåäîâàíèÿ.

Ðàñ÷åòû, âûïîëíåííûå â ïðîöåññå äàííîãî 
èññëåäîâàíèÿ, ïðåäïîëàãàëè ôîðìèðîâàíèå 
ÌÒÏ õîçÿéñòâà «ñ íóëÿ», ò.å. ïðèîáðåòåíèå 
âñåãî ïàðêà ìàøèí. Â ðåàëüíîñòè æå â ïîäà-
âëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íåêîòîðîå êî-
ëè÷åñòâî òåõíèêè èìååòñÿ. Ïðè ýòîì êîëè÷å-
ñòâî âàðèàíòîâ ñî÷åòàíèé íîìåíêëàòóðíîãî, 
êîëè÷åñòâåííîãî è âîçðàñòíîãî ñîñòàâà íàëè÷-
íîãî ïàðêà òåõíèêè, â ïðèíöèïå, ñëîæíî ïðî-
ãíîçèðóåìî. Ïîýòîìó ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîâåäå-
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íèå èíäèâèäóàëüíûõ ðàñ÷åòîâ ñ ó÷åòîì âñåõ 
îñîáåííîñòåé – ýêçîãåííûõ è âíóòðåííèõ – 
èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê 
ïðèìåð, èëëþñòðèðóþùèé ïðèìåíåíèå äàííî-
ãî ìåòîäè÷åñêîãî ïîäõîäà ê îáîñíîâàíèþ ýô-
ôåêòèâíîãî êîìïëåêòîâàíèÿ ÌÒÏ õîçÿéñòâà â 
êîíêðåòíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ.

Âûâîäû
1. Óñòàíîâëåíû ðàöèîíàëüíûå ñîñòàâû 

ÌÒÏ ÑÕÏ ñ ïðèìåíåíèåì àãðåãàòîâ íà áàçå 
ÓÝÑ è ñåðèéíî âûïóñêàåìîé ìîáèëüíîé 
ýíåðãåòèêè. Îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì ïðè 
îáîñíîâàíèè îïòèìàëüíîãî ñîñòàâà ÌÒÏ ÿâ-
ëÿåòñÿ ñòðóêòóðà ïîñåâíûõ ïëîùàäåé îáú-
åêòà-ïðåäñòàâèòåëÿ. Ðàöèîíàëüíîå êîìïëåê-
òîâàíèå ïàðêà ìàøèí ñ ïðèìåíåíèåì ÓÝÑ 
ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîí-
íûå çàòðàòû íà 8,6…27,2 %, à ïðè ñîñòàâëå-
íèè ÌÒÏ òîëüêî èç ÓÝÑ – íà 3,3…16,9 %. 
Ðîñò ÷èñòîãî äèñêîíòèðîâàííîãî äîõîäà ïðè 
ýòîì ñîñòàâëÿåò 11…13 % ïî ðàçëè÷íûì ìî-
äåëüíûì õîçÿéñòâàì.

2. Ôîðìèðîâàíèå ÌÒÏ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ÓÝÑ, êðîìå òîãî, èìååò ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû: 

– ñíèæåíèå îñòðîòû ïðîáëåìû ñîäåðæàíèÿ 
êâàëèôèöèðîâàííûõ ìåõàíèçàòîðñêèõ êàäðîâ; 

– ñîêðàùåíèå ìíîãîìàðî÷íîñòè ìàøèí; 
– óëó÷øåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêà-

çàòåëåé èñïîëüçîâàíèÿ ÌÒÏ.
Ðåçåðâàìè äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 

ÓÝÑ ÿâëÿþòñÿ:
– ðàöèîíàëèçàöèÿ ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ ïëî-

ùàäåé òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé ñ öåëüþ âûðàâíè-
âàíèÿ ïèêîâ ïîòðåáíîñòè â ÓÝÑ, óâåëè÷åíèÿ 
äîëè âûñîêîðåíòàáåëüíûõ, âîñòðåáîâàííûõ íà 
ðûíêå êóëüòóð; 

– ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ âûñîêîýôôåê-
òèâíûõ òåõíîëîãèé è ìàøèí ïðîèçâîäñòâà ñ.õ. 
ïðîäóêöèè, íàèëó÷øèì îáðàçîì ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ïîòåíöèàëüíûì òÿãîâî-òåõíîëîãè÷å-
ñêèì âîçìîæíîñòÿì ÓÝÑ.
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