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Ïîëåçàùèòíûå ëåñíûå ïîëîñû â íàñòîÿùåå âðåìÿ â çíà÷èòåëüíîé ñâîåé ÷àñòè ðàññòðîåíû è íóæäàþòñÿ â ðå-
êîíñòðóêöèè è âîññòàíîâëåíèè, òî åñòü íåîáõîäèìû ïîëíîå óäàëåíèå ðàññòðîåííûõ ðÿäîâ, çàòåì ïîäãîòîâêà 
ïî÷âû è âñå ïîñëåäóþùèå ëåñîêóëüòóðíûå ðàáîòû, âûïîëíåíèå êîòîðûõ ñ ïðèìåíåíèåì çàèìñòâîâàííûõ èç 
ëåñíîãî õîçÿéñòâà òåõíîëîãèé è ìàøèí íå äàäóò ñóùåñòâåííûõ ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ. Ïðåäëàãàåòñÿ 
òåõíîëîãèÿ, îñíîâàííàÿ íà ñîâðåìåííûõ äîñòèæåíèÿõ â îáëàñòè ìåõàíèçàöèè êîòîðàÿ, âêëþ÷àåò: ïðåâðàùåíèå 
íàäçåìíîé ÷àñòè äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ìàññû â ùåïó è ïåðåìåøèâàíèå åå ñ âåðõíèì ñëîåì ïî÷âû ñ ïîìî-
ùüþ ìîáèëüíûõ ìóëü÷åðîâ ðîòîðíîãî òèïà, äâèæóùèõñÿ ñî ñêîðîñòüþ äî 5 êì/÷; óäàëåíèå îñòàþùèõñÿ â ïî÷âå 
ïíåé êîð÷åâàòåëåì íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ ÊÍÄ-1.1; ñáîð è âûâîç âûêîð÷åâàííûõ ïíåé ïîäáîðùèêîì-òðåëåâ-
ùèêîì óíèâåðñàëüíûì ÏÒÓ-2,1. Êîð÷åâàòåëü ÊÍÄ-1.1 âûðåçàåò ïíè, îòðÿõèâàåò èõ îò ïî÷âû è îñòàâëÿåò íà 
ïîâåðõíîñòè ïðè íåïðåðûâíîì ïîñòóïàòåëüíîì äâèæåíèè ñî ñêîðîñòüþ 3…5 êì/÷; åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèìåíÿåìûì êîð÷åâàòåëåì ÊÑÏ-20, â 30 ðàç âûøå. ÊÍÄ-1.1 è ÏÒÓ-2,1 – ýòî ïàðê òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ, óâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Ïîëîæèòåëüíûì ýëåìåíòîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî 
ÊÍÄ-1.1 íå òîëüêî óäàëÿåò ïíè, íî è îäíîâðåìåííî ãîòîâèò ïî÷âó ïîä ïîñàäêó ïîëîñîé øèðèíîé 1,1 ì è 
ãëóáèíîé 0,4…0,5 ì, èñêëþ÷àÿ ïðèìåíåíèå ïëóãà, êóëüòèâàòîðà èëè äèñêîâîé áîðîíû, ñîêðàùàÿ òåì ñàìûì 
ìåòàëëîåìêîñòü è ýíåðãîåìêîñòü êîð÷åâêè ïíåé è ïîäãîòîâêè ïî÷âû â 9 è 6 ðàç, ñîîòâåòñòâåííî.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãèÿ, êîð÷åâàòåëü íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ, ïîäáîðùèê-òðåëåâùèê, ìóëü÷åð, ïåíü, 
ïî÷âà, ëåñíàÿ ïîëîñà, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ýíåðãîåìêîñòü.

Field protecting forest belts are nowadays destroyed and require reconstruction and remediation, which means that 
it is necessary to completely remove the disturbed rows, then prepare the soil and all subsequent silvicultural works, 
the performance of which with the use of technologies and machinery borrowed from forestry will not yield signif-
icant positive results. The technology based on modern achievements in the field of mechanization, including the 
transformation of the aerial part of the tree-shrub mass into chips and mixing it with the upper soil layer using mobile 
rotary type mulchers moving at speeds up to 5 km/h; removal of stumps remaining in the soil with a KND-1.1 con-
tinuous lifter; collection and removal of uprooted stumps by the picker skidder universal PTU-2.1 is proposed. The 
KND-1.1 uplifter cuts stumps, shakes them off the soil and leaves them at a speed of 3...5 km/h on the surface with a 
continuous movement at a speed of 3…5 km/h, 30 times higher than used at KSP-20 uproader. KND-1.1 and PTU-2.1 
is a fleet of technical equipment linked to each other in terms of performance. A positive element is that KND-1.1 
not only removes stumps, but at the same time prepares the soil for planting in a strip 1,1 m wide and 0,4...0,5 m 
deep, excluding the use of a plow, a cultivator or a harrow, thereby reducing metal intensity and energy intensity of 
stumping and soil preparation by 9 and 6 times, respectively.
Keywords: technology, continuous lifter, skidder, mulcher, stump, soil, forest belt, productivity, energy intensity.
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Ââåäåíèå
Ïîëåçàùèòíûå ëåñíûå ïîëîñû (ÏÇËÏ) â 

íàñòîÿùåå âðåìÿ â çíà÷èòåëüíîé ñâîåé ÷àñòè 
ðàññòðîåíû è ïðàêòè÷åñêè íå âûïîëíÿþò ñâîè 
àãðîëåñîìåëèîðàòèâíûå è çàùèòíûå çàäà÷è. 
Îñîáåííî â ñòåïíîé è ñóõîñòåïíîé çîíàõ îíè 
íàõîäÿòñÿ â íåóäîâëåòâîðèòåëüíîì ñîñòîÿíèè, 
òðåáóþùåì ðåêîíñòðóêöèè è âîññòàíîâëåíèÿ. 
Îáúåêòèâíîé îöåíêè îáúåìà ðàáîò ïî ëåñîõî-
çÿéñòâåííîìó îáñëóæèâàíèþ ÏÇËÏ íå ñóùå-
ñòâóåò â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â ñòðàíå áîëåå 40 ëåò 
íå ïðîâîäèëàñü èõ åäèíîâðåìåííàÿ èíâåíòàðè-
çàöèÿ. Âìåñòå ñ òåì ïî ðàñ÷åòàì, âûïîëíåííûì 
íà îñíîâå äàííûõ âûáîðî÷íûõ èññëåäîâàíèé, 
åñòü íåîáõîäèìîñòü â ïðîâåäåíèè ðàáîò òîëüêî 
ïî ðåêîíñòðóêöèè, âîçîáíîâëåíèþ è çàêëàäêå 
íàñàæäåíèé íà ìåñòå ïîãèáøèõ íà îáùåé ïëî-
ùàäè 1,4 ìëí ãà. Â ñîîòâåòñòâèè ñî «Ñòðàòå-
ãèåé ðàçâèòèÿ çàùèòíîãî ëåñîðàçâåäåíèÿ â ÐÔ 
äî 2020 ãîäà» [1], ðàçðàáîòàííîé ÂÍÈÀËÌÈ, 
ïëàíèðóåòñÿ âûïîëíèòü ðàáîòû ïî ðóáêàì 
ôîðìèðîâàíèÿ íàñàæäåíèé (óõîäàì) íà ïëîùà-
äè 1340 òûñ. ãà, ñàíèòàðíûì ðóáêàì – 654, âîç-
îáíîâèòåëüíûì ðóáêàì – 277, ðåêîíñòðóêöèè 
è âîññòàíîâëåíèÿ íàñàæäåíèé – 73 òûñ. ãà. Ïðè 
ðåêîíñòðóêöèè íåîáõîäèìû òàêèå ìåðîïðèÿ-
òèÿ, êàê óäàëåíèå îòäåëüíûõ ðÿäîâ äåðåâüåâ è 
êóñòàðíèêîâ ñ öåëüþ ðàñøèðåíèÿ ìåæäóðÿäèé 
èëè ïîñàäêè íà èõ ìåñòàõ ñåÿíöåâ è ñàæåíöåâ çà-
ñóõîóñòîé÷èâûõ äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ ïîðîä. 
Ïðè âîññòàíîâëåíèè ïîëîñ ïðîèçâîäÿòñÿ ïîëíîå 
óäàëåíèå ðàññòðîåííûõ ðÿäîâ íàñàæäåíèé, çàòåì 
ïîäãîòîâêà ïî÷âû, ïîñàäêà ðàñòåíèé, àãðîòåõíè-
÷åñêèé óõîä è äðóãèå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, 
ñâÿçàííûå ñ âûðàùèâàíèåì âûñîêîýôôåêòèâíûõ 
ëåñíûõ ïîëîñ íà ìåñòå ïîãèáøèõ.

Âåñü êîìïëåêñ ðàáîò âûïîëíÿåòñÿ ïî çà-
èìñòâîâàííûì òåõíîëîãèÿì ñ ïðèìåíåíèåì 
ìàøèí èç ëåñíîãî õîçÿéñòâà, ðàçðàáîòàííûõ 
äëÿ óñëîâèé ëåñíûõ âûðóáîê è õàîòè÷íîãî, ò.å. 
åñòåñòâåííîãî, ðàñïîëîæåíèÿ äåðåâüåâ (ïíåé). 
Â ëèíåéíûõ óñëîâèÿõ, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ ïîëå-
çàùèòíûå, îâðàæíî-áàëî÷íûå è ïðèäîðîæíûå 
ëåñíûå ïîëîñû, ïåðåíåñåíèå â ÷èñòîì íåèçìå-
íåííîì âèäå ëåñîõîçÿéñòâåííûõ òåõíîëîãèé 
è ìàøèí íå äàåò ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ. 
Ïîýòîìó íåîáõîäèìû ñïåöèàëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ êàê ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ äåéñòâóþùèõ, 
òàê è ïî ðàçðàáîòêå èííîâàöèîííûõ ìåõàíèçè-
ðîâàííûõ òåõíîëîãèé è ñðåäñòâ ìåõàíèçàöèè 
ðåêîíñòðóêöèè è âîññòàíîâëåíèÿ, â ïåðâóþ 
î÷åðåäü, ïîëåçàùèòíûõ ëåñíûõ ïîëîñ.

Öåëü èññëåäîâàíèé
Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ ðàáîò, ñíè-

æåíèå ýíåðãîåìêîñòè, ìåòàëëîåìêîñòè, ìàòåðè-
àëüíûõ çàòðàò è âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïî÷âó 
è ðàñòåíèÿ ïóòåì ðàçðàáîòêè èííîâàöèîííîé 
òåõíîëîãèè è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïîçâîëÿþ-
ùèõ ïðîâîäèòü ðåêîíñòðóêöèþ è âîññòàíîâëå-
íèå ïîëåçàùèòíûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèé.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Óäàëåíèå ðÿäîâ äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ öå-

ëåñîîáðàçíî ïðîèçâîäèòü îòäåëüíî íàäçåìíîé 
ñòâîëîâîé è êîðíåâîé ÷àñòåé. Ýòî ïîçâîëèò âû-
ïîëíÿòü ðàñ÷èñòêó ïîëîñ îò ôèòîìàññû äðåâåñ-
íî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè ñ âûñîêîé 
òåõíîëîãè÷åñêîé êóëüòóðîé. Îäíàêî âñòàåò 
âîïðîñ, ÷òî æå äåëàòü ñ òîé ôèòîìàññîé, êî-
òîðàÿ äîëæíà áûòü óáðàíà çà ïðåäåëû ëåñíîé 
ïîëîñû.

Ñáîð è âûâîç ê ìåñòó ñêëàäèðîâàíèÿ – 
ñïîñîá ìàëîïðîèçâîäèòåëüíûé è ýêîíîìè÷å-
ñêè íåîïðàâäàííûé. Ê òîìó æå îãðîìíûå êó÷è 
äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè ñòà-
íîâÿòñÿ «æèëèùåì» è ðàññàäíèêîì áîëåçíåé è 
âðåäèòåëåé íå òîëüêî ëåñà, íî è êóëüòóð ðàñòå-
íèåâîäñòâà, óñèëèâàåòñÿ îïàñíîñòü ïîæàðà. Ñî-
áðàííàÿ ìàññà íå ïðåäñòàâëÿåò ïðàêòè÷åñêîãî 
èíòåðåñà äëÿ äåðåâîîáðàáàòûâàþùåãî ïðîèç-
âîäñòâà è â êà÷åñòâå òîïëèâà äëÿ íàñåëåíèÿ.

Âûõîä èç ñîçäàâøåãîñÿ ïîëîæåíèÿ, èñõîäÿ 
èç ýêîíîìè÷åñêîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà, 
ëåæèò íà ïóòè ñðåçàíèÿ è èçìåëü÷åíèÿ äåðå-
âüåâ è êóñòàðíèêà â ïðîöåññå íåïðåðûâíîãî 
ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ, ïðåâðàùàÿ èõ â 
ùåïó, ñ ïðèìåíåíèåì äëÿ ýòîãî ìóëü÷åðîâ. 
Ïîñëå ðàáîòû ìóëü÷åðà îñòàåòñÿ òîëüêî ùåïà, 
êîòîðàÿ ïåðåìåøèâàåòñÿ ñ âåðõíèì ñëîåì 
ïî÷âû, ÷òî ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì ïåðåãíîåì 
è ñëóæèò ñðåäñòâîì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïî÷âû. 
Òåõíîëîãèÿ óáîðêè äðåâåñíî-êóñòàðíèêî-
âîé ðàñòèòåëüíîñòè ñ ïðèìåíåíèåì ìóëü÷åðà 
èìååò îäèí èç ñàìûõ âûñîêèõ êîýôôèöèåíòîâ 
ïðîòèâîïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè è çàíèìàåò 
âòîðîå ìåñòî ïîñëå òåõíîëîãèè, ïðåäóñìàòðè-
âàþùåé ñïëîøíîé ñáîð è âûâîç èç ëåñíîãî 
ìàññèâà ïîðóáî÷íûõ îñòàòêîâ.

Áîëüøîé ïîïóëÿðíîñòüþ çà ðóáåæîì è â 
íàøåé ñòðàíå ïîëüçóþòñÿ ìóëü÷åðû ðîòîðíîãî 
òèïà, äâèæóùèåñÿ ñî ñêîðîñòüþ äî 5 êì/÷ è èç-
ìåëü÷àþùèå êóñòû, âåòâè è äåðåâüÿ äèàìåòðîì 
äî 35 ñì. Èçâåñòíû ìóëü÷åðû Miniforst-150, 
Orsi W-Forest 1400, Big Forest DT è äðóãèå, 
àãðåãàòèðóåìûå ñ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííû-
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ìè òðàêòîðàìè ÌÒÇ-80/82, Ò-150Ê. Ñåãîäíÿ 
ìóëü÷åðû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì ðàáî÷èì èí-
ñòðóìåíòîì ïðè ïðîâåäåíèè ñàìîãî øèðîêîãî 
ñïåêòðà ðàáîò â ëåñîïðîìûøëåííîì êîìïëåê-
ñå, â óíè÷òîæåíèè ñòàðûõ ñàäîâ è â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå.

Óäàëåíèå îñòàþùèõñÿ â ïî÷âå ïíåé ÿâëÿåò-
ñÿ ýíåðãî- è òðóäîåìêîé îïåðàöèåé, âûïîëíÿ-
åòñÿ êîð÷åâàòåëÿìè ÊÌ-1À è ÌÐÏ-2À, àãðåãà-
òèðóåìûìè ñ ëåñíûìè òðàêòîðàìè ËÕÒ-55À, 
êîð÷åâàòåëÿìè-ñîáèðàòåëÿìè ÊÑÏ-20, Ä-513, 
Ä-496 è äð. Â îñíîâíîì èñïîëüçóåòñÿ ÊÑÏ-20, 
ïîñêîëüêó îí àãðåãàòèðóåòñÿ ñ øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåííûì â ñåëüñêîì è ëåñíîì õîçÿéñòâàõ 
òðàêòîðîì Àãðîìàø 90ÒÃ (ÄÒ-75Ì) [2].

Êîð÷åâàòåëè è êîð÷åâàòåëè-ñîáèðàòåëè 
ñêîíñòðóèðîâàíû è ïîäîáðàíû ïî ïàðàìåòðàì 
äëÿ óäàëåíèÿ ïíåé ïóòåì ïîäâîäà êîð÷åâàëü-
íûõ çóáüåâ ïîä ïåíü è èõ ïîâîðîòà ñ ïîìîùüþ 
âûíîñíûõ ãèäðîöèëèíäðîâ ñ îäíîâðåìåííûì 
òîëêàþùèì óñèëèåì òðàêòîðà èëè áåç íåãî (â 
çàâèñèìîñòè îò ñîïðîòèâëåíèÿ ïíÿ). Â ðåçóëü-
òàòå ïðîèñõîäèò îáðûâ êîðíåé è âûòàëêèâàíèå 
ïíÿ íà ïîâåðõíîñòü çåìëè. Íà ìåñòå ïíÿ îñòà-
åòñÿ ïîäïíåâàÿ ÿìà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íåãàòèâíûì 
ôàêòîðîì. Âûêîð÷åâàííûå ïíè âìåñòå ñ íàõî-
äÿùåéñÿ íà íèõ ïî÷âîé, ìàññà êîòîðîé ïðåâû-
øàåò ìàññó ïíÿ â 1,5…2 ðàçà, ñäâèãàþòñÿ â ñòî-
ðîíó òåì æå êîð÷åâàòåëåì [3].

Äëÿ îáèâêè ïíåé îò ïî÷âû íåò ïðîìûøëåí-
íî ïðîèçâîäèìûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Î÷èñò-
êà ïðîèñõîäèò åñòåñòâåííûì ïóòåì, îñòàâëÿÿ 
ïíè íà çèìó. Ïîä âëèÿíèåì çàìîðàæèâàíèÿ è 
îòòàèâàíèÿ ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû îêðó-
æàþùåãî âîçäóõà çåìëÿ ðàçðûõëÿåòñÿ è îñû-
ïàåòñÿ. Îäíàêî îñûïàâøàÿñÿ çåìëÿ íå âîçâðà-
ùàåòñÿ îáðàòíî äëÿ çàïîëíåíèÿ ïîäïíåâûõ ÿì. 
Ïîýòîìó çàðàâíèâàíèå ïîäïíåâûõ ÿì ïðîèçâî-
äèòñÿ ïóòåì ñäâèãà çóáüÿìè êîð÷åâàòåëÿ âåðõ-
íåãî ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ ïî÷âû ñ ïðèëåãàþùåé 
òåððèòîðèè ëåñíîé ïîëîñû.

Óäàëåíèå ïíåé êóñòàðíèêîâûõ ïîðîä ïðî-
èçâîäèòñÿ êîð÷åâàòåëåì òîëêàþùèì óñèëèåì 
çàãëóáëåííûõ â ïî÷âó çóáüåâ ïðè ïîñòóïàòåëü-
íîì äâèæåíèè àãðåãàòà íà ïåðâîé ïåðåäà÷å. Íî 
âñëåäñòâèå çàáèâàíèÿ è ñãðóæèâàíèÿ ïåðåä îò-
âàëîì êîð÷åâàòåëÿ ïðåðûâàåòñÿ ïîñòóïàòåëü-
íîå äâèæåíèå àãðåãàòà è ïðîèçâîäèòñÿ ìàíåâðè-
ðîâàíèå ñ öåëüþ ñäâèãà îáðàçîâàâøåéñÿ ìàññû 
ïíåé âìåñòå ñ çåìëåé â ñòîðîíó. Âñå ýòî ïðèâî-
äèò ê îáåäíåíèþ ïî÷âû ãóìóñîì è îáðàçîâàíèþ 
êó÷ ïíåé è çåìëè, òðåáóþùèõ äîïîëíèòåëüíûõ 
çàòðàò, ñðåäñòâ è âðåìåíè íà èõ óäàëåíèå.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîð÷åâàòåëåé è êîð÷å-
âàòåëåé-ñîáèðàòåëåé êðàéíå íèçêàÿ è ñîñòàâ-
ëÿåò 0,15…0,22 ãà/ñìåíó. Ýòî õàðàêòåðíî äëÿ 
óäàëåíèÿ ïíåé êàê äåðåâüåâ, òàê è êóñòàðíèêîâ. 
Êðîìå ýòîãî òðåáóþòñÿ çàòðàòû íà ïðèâåäåíèå 
òåððèòîðèè ïîëîñû â ñîñòîÿíèå, ïðèãîäíîå 
äëÿ ïîäãîòîâêè ïî÷âû ïîä ïîñàäêó ñåÿíöåâ 
è ñàæåíöåâ íîâûõ äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ 
ïîðîä. Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî îòêàçàòüñÿ 
îò òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè óäàëåíèÿ ïîäçåì-
íîé áèîìàññû äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ è ïåðå-
õîäèòü íà òåõíîëîãèþ, ùàäÿùåé ïî÷âó, áîëåå 
ïðîèçâîäèòåëüíóþ, ìåíåå ýíåðãî- è ìàòåðèàëü-
íî çàòðàòíóþ.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèÿ
Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è îáëåã÷àåòñÿ òåì, 

÷òî âî-ïåðâûõ, ëåñíûå ïîëîñû – ýòî ëèíåé-
íûå íàñàæäåíèÿ â âèäå ïàðàëëåëüíûõ ðÿäîâ 
ñ çàäàííîé øèðèíîé ìåæäóðÿäèé, âî-âòîðûõ, 
êîðíåâàÿ ñèñòåìà áîëüøèíñòâà äðåâåñíî-êó-
ñòàðíèêîâûõ ïîðîä, áóäó÷è õîòÿ è ìîùíîé, îñ-
íîâíîé ñâîåé ÷àñòüþ ðàçìåùàåòñÿ íà ãëóáèíå 
äî 45…50 ñì, è äèàìåòð ïíåé â ïëîñêîñòè ñðåçà 
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 25…35 ñì.

Èñõîäÿ èç ðåàëüíûõ ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèé, 
âî ÂÍÈÀËÌÈ áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ 
è ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèÿ è êîìïëåêñ ìàøèí, 
â îñíîâó êîòîðûõ ïîëîæåíû íåïðåðûâíûé ïðî-
öåññ êîð÷åâàíèÿ ïíåé ñ èõ î÷èñòêîé îò íàëèï-
øåé çåìëè è ïîäãîòîâêè ïî÷âû çà îäèí ïðîõîä 
àãðåãàòà. Êîìïëåêñ ìàøèí âêëþ÷àåò êîð÷åâà-
òåëü íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ ÊÍÄ-1.1 è ïîäáîð-
ùèê-òðåëåâùèê óíèâåðñàëüíûé ÏÒÓ-2.1. 

Êîð÷åâàòåëü ÊÍÄ-1.1 (ðèñ. 1) ñîñòîèò èç 
ðàìû, ìåõàíèçìà íàâåñêè, îïîðíûõ êîëåñ ñ 

Ðèñ. 1. Êîð÷åâàòåëü íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ ÊÍÄ-1.1



ISSN 0321-4443 Òðàêòîðû è ñåëüõîçìàøèíû, ¹ 5, 2018

Ý
Ê

Î
Ë

Î
Ã

È
×

Å
Ñ

Ê
È

 ×
È

Ñ
Ò

Û
Å

 Ò
Å

Õ
Í

Î
Ë

Î
Ã

È
È

 È
 Î

Á
Î

Ð
Ó

Ä
Î

Â
À

Í
È

Å
Êóëèê Ê.Í., Áàðòåíåâ È.Ì.

6

ìåõàíèçìàìè ðåãóëèðîâàíèÿ ãëóáèíû ïîä-
ðåçàíèÿ êîðíåâîé ñèñòåìû ïíåé è îáðàáîòêè 
ïî÷âû, ãðóïïû ðàáî÷èõ îðãàíîâ (ïîäðåçàþùåé 
ñêîáû 1, ïîäúåìíèêîâ 2 è î÷èñòèòåëüíî-óäàð-
íîãî ðîòîðà 3), ïðèâîäà ðîòîðà îò ÂÎÌ òðàê-
òîðà (êàðäàííîãî âàëà, ðåäóêòîðà, öåïíîé ïåðå-
äà÷è, íàõîäÿùåéñÿ â ïîëîé áîêîâèíå ðàìû, è 
ïðåäîõðàíèòåëüíîé ìóôòû).

Ïîäðåçàþùàÿ ñêîáà âûïîëíåíà â âèäå 
U-îáðàçíîé ôîðìû (ìîæåò áûòü è ïðÿìîóãîëü-
íîé), ñîñòîèò èç ñòîåê è íîæà, ïåðåäíÿÿ êðîìêà 
êîòîðûõ çàîñòðåíà. Ê íîæó ïðèñîåäèíåíî òðè 
ïîäúåìíèêà ïîä óãëîì ê ãîðèçîíòó 35º.

Î÷èñòèòåëüíî-óäàðíûé ðîòîð ïðåäíàçíà÷åí 
äëÿ ðàçðóøåíèÿ ïî÷âåííîãî ïëàñòà, ïîñòóïàþ-
ùåãî îò íîæà ÷åðåç ïîäúåìíèêè, î÷èñòêè ïíåé îò 
ïî÷âû çà ñ÷åò óäàðíîãî âîçäåéñòâèÿ çóáüåâ è âû-
áðîñà èõ íà ïîâåðõíîñòü ðàñêîð÷åâàííîé ïîëîñû. 
×àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà ñîñòàâëÿåò 300 îá/ì, 
îêðóæíàÿ ñêîðîñòü êîíöîâ çóáüåâ – îêîëî 8 ì/ñ.

Êîð÷åâàòåëü ÊÍÄ-1.1 àãðåãàòèðóåòñÿ ñ òðàê-
òîðàìè Ê-744, ÕÒÇ-150Ê. Òåõíîëîãè÷åñêèé 
ïðîöåññ (ðèñ. 2) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè íåïðå-
ðûâíîì ïîñòóïàòåëüíîì äâèæåíèè àãðåãàòà 
ñî ñêîðîñòüþ îò 3 äî 6 êì/÷ ìåòîäîì ñåäëàíèÿ 
ðÿäà ïíåé è êóñòàðíèêà, î÷èñòêè èõ îò ïî÷âû, 
âûáðîñà è ïðèäàíèÿ èì óñêîðåíèÿ ñ ïîñëåäóþ-
ùèì äâèæåíèåì â âîçäóõå è ïàäåíèåì íà ðàñ-
êîð÷åâàííóþ ïîëîñó.

Ðèñ. 2. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ÊÍÄ-1.1

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ è èñïûòàíèÿ [4] 
íà ó÷àñòêå ãîñëåñîïîëîñû ã. Âîëæñêèé – ð.ï. 
Áûêîâî Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè ïîêàçàëè, ÷òî 
ïîäðåçàþùèå è èçâëåêàþùèå ðàáî÷èå îðãàíû 
êîð÷åâàòåëÿ ÊÍÄ-1 â àãðåãàòå ñ òðàêòîðîì 
Ê-701 îáåñïå÷èâàþò ñòàáèëüíóþ êîð÷åâêó ïíåé 
è êóñòàðíèêà. Äèàìåòð êîð÷óåìûõ ïíåé ñîñíû 
îáûêíîâåííîé êîëåáàëñÿ â ïðåäåëàõ 18…20 ñì; 
àêàöèè áåëîé – 20…25 ñì, âÿçà ïåðèñòîâåòâè-
ñòîãî – 16…27 ñì, òîïîëÿ – 30…35 ñì. Äèàìåòð 
öåíòðàëüíûõ êîðíåé äîñòèãàë 12…16 ñì.

Ãëóáèíà êîð÷åâêè ïíåé äåðåâüåâ ðàçëè÷-
íûõ ïîðîä ñîñòàâëÿåò 40…50 ñì, êóñòàðíèêà – 
25…45 ñì. Ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü è, ñëåäîâàòåëüíî, 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîð÷åâàëüíîãî àãðåãàòà – 
3…5 êì/÷ ñìåííîãî âðåìåíè ïðè êîð÷åâêå ïíåé 
è 4…6 êì/÷ ïðè óäàëåíèè êóñòàðíèêà. Â ïðî-
öåññå õîçÿéñòâåííûõ èñïûòàíèé â ñðàâíåíèè ñ 
êîð÷åâàòåëåì ÊÑÏ-20 óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü åãî ðàâíà â ñðåäíåì 30 ïíåé â 
÷àñ ñìåííîãî âðåìåíè, à êîð÷åâàòåëÿ ÊÍÄ-1.1 – 
îêîëî 650 ïíåé, ò.å. áîëüøå ïî÷òè â 30 ðàç.

Êðîìå ýòîãî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü è òîò 
ôàêòîð, ÷òî ïðè ïðèìåíåíèè ÊÍÄ-1.1 íå îáðà-
çóþòñÿ ïîäïíåâûå ÿìû è çà îäèí ïðîõîä àãðå-
ãàòà âûïîëíÿåòñÿ íå òîëüêî óäàëåíèå ïíåé, 
íî è ïîäãîòîâêà ïî÷âû íà ãëóáèíó äî à = 0,5 ì 
ïîëîñîé øèðèíîé 1,1 ì, î÷èùåííîé îò ïíåé è 
ðàçðûõëåííîé äî ñòåïåíè, íå òðåáóþùåé äî-
ïîëíèòåëüíûõ çàòðàò ñ öåëüþ äîâåäåíèÿ äî ñî-
ñòîÿíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî âûñîêîå êà÷åñòâî 
ïîñàäêè ñåÿíöåâ è ñàæåíöåâ. Âñïóøåííîñòü 
ïî÷âû ñîñòàâëÿåò à

1
 = 8…13 ñì.

Ñáîð è âûâîç âûêîð÷åâàííûõ ïíåé è êóñòàð-
íèêà, à òàêæå âåòâåé, îòäåëüíûõ äåðåâüåâ è èõ 
ïà÷åê ïðîèçâîäèòñÿ ïîäáîðùèêîì-òðåëåâùè-
êîì ÏÒÓ-2.1 (ðèñ. 3), ñîñòîÿùèì èç ñëåäóþùèõ 
óçëîâ: ðàìà 1, ìåõàíèçì íàâåñêè 2, ïîäáèðàþ-
ùèå çóáüÿ 3, áîêîâûå çóáüÿ 4 äëÿ îãðàíè÷åíèÿ 
âûõîäà ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà çà ãàáàðèòíûå 
ðàçìåðû îðóäèÿ ïî øèðèíå, ñòðåëà 5, êëåøíå-
âîé çàõâàò 6, îïîðíûå êîëåñà 7. Àãðåãàòèðóåò-
ñÿ ñ òðàêòîðàìè êëàññà 14 è 20 êÍ.

Çàãðóçêà ïîäáîðùèêà-òðåëåâùèêà ïðîèçâî-
äèòñÿ ïðè äâèæåíèè àãðåãàòà çàäíèì õîäîì, 
à âûâîçêà – ïåðåäíèì õîäîì. Ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü çà ÷àñ ñìåííîãî âðåìåíè â çàâèñèìîñòè 

Ðèñ. 3. Ïîäáîðùèê-òðåëåâùèê 
óíèâåðñàëüíûé ÏÒÓ-2.1
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îò ðàññòîÿíèÿ âûâîçêè (50…150 ì) ñîñòàâëÿ-
åò ïðè óáîðêå âåòâåé è ïíåé 3,9…2,4 ì3, ïðè 
óáîðêå äåðåâüåâ 8,0…2,8 ì3. Ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ ïðè ñáîðå ïíåé – 6 êì/÷.

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ (òàáë. 1 è 2) âèäíî, 
÷òî óäåëüíàÿ ìåòàëëîåìêîñòü è óäåëüíàÿ ýíåð-
ãîåìêîñòü èííîâàöèîííîé òåõíîëîãèè ìåíüøå 
ïî ñðàâíåíèþ ñ äåéñòâóþùåé òåõíîëîãèåé, ñî-

îòâåòñòâåííî, â 8 è 6 ðàç âñëåäñòâèå ñíèæåíèÿ 
êîëè÷åñòâà òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé â 2 ðàçà 
è ïåðåõîäà íà êîð÷åâàíèå ïíåé â ïðîöåññå íå-
ïðåðûâíîãî ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ àãðå-
ãàòà íà áîëüøèõ ñêîðîñòÿõ. Âàæíûì ÿâëÿåò-
ñÿ ñîâìåùåíèå êîð÷åâêè ïíåé, î÷èñòêè èõ îò 
íàëèïøåé çåìëè è ïîäãîòîâêè ïî÷âû çà îäèí 
ïðîõîä àãðåãàòà.

Òàáëèöà 1

Ýíåðãîåìêîñòü è ìàòåðèàëîåìêîñòü äåéñòâóþùåé òåõíîëîãèè âîññòàíîâëåíèÿ ëåñíûõ ïîëîñ

№ 
ï/ï

Òåõíîëîãè÷åñêèå 
îïåðàöèè

Ñîñòàâ 
àãðåãàòà

Îáùàÿ 
ìàññà, 

êã

Ìîùíîñòü 
äâèãàòåëÿ, 

êÂò

Ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü, 

ãà/ñì

Óäåëüíàÿ 
ìåòàëëîåìêîñòü, 

êã/ãà

Óäåëüíàÿ 
ýíåðãîåì-

êîñòü, êÂò/ãà

1

Óäàëåíèå 
íàäçåìíîé ÷àñòè 
îñòàâøåéñÿ 
äðåâåñíî-
êóñòàðíèêîâîé 
ðàñòèòåëüíîñòè:
à) ñðåçàíèå,
á) ñáîð è âûâîç 
íà ðàññòîÿíèå 
â ñðåäíåì 150 ì:
– äåðåâüåâ

– êóñòàðíèêà

Áåíçîïè ëà
«Õóñêâàðíà»

ÌÒÇ-82, 
ÏÒÍ-0,8 

«Ìóðàâåé»
ÌÒÇ-82; 
ÊÓÍ-10

4,8

4100

4150

5,6

59

59

0,08

1,3

1,5

3130

2766

45,4

40,0

2 Êîð÷åâàíèå ïíåé ÄÒ-75Ì; 
ÊÑÏ-20 7650 66 0,24 31875 291,7

3

Ïîäãîòîâêà 
ïî÷âû:
à) âñïàøêà,

á) äèñêîâàíèå

ÄÒ-75Ì; 
ïëóã ÏËÍ-4-35

ÄÒ-75Ì, 
ÁÄÒÍ-2,2

6800

8190

66

66
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8,2

1259

1000

12,2

8,1
ÈÒÎÃÎ 40030 397,4

Òàáëèöà 2

Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè èííîâàöèîííîé òåõíîëîãèè ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ ëåñíûõ ïîëîñ

№ 
ï/ï

Òåõíîëîãè÷åñêèå 
îïåðàöèè

Ñîñòàâ 
àãðåãàòà

Îáùàÿ 
ìàññà, 

êã

Ìîùíîñòü 
äâèãàòåëÿ, 

êÂò

Ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü, ãà/ñì

Óäåëüíàÿ 
ìåòàëëîåìêîñòü, 

êã/ãà

Óäåëüíàÿ 
ýíåðãîåìêîñòü, 

êÂò/ãà

1

Èçìåëü÷åíèå 
ðÿäîâ äåðåâüåâ 
è êóñòàðíèêîâ 
ëåñíûõ ïîëîñ

Òðàêòîð 
ÕÒÇ-150Ê
Ìóëü÷åð

9000 121 4,8 1875 25,1

2

Êîð÷åâàíèå ïíåé 
ñ îäíîâðåìåííîé 
ïîäãîòîâêîé 
ïî÷âû

Òðàêòîð 
Ê-744

Êîð÷åâàòåëü 
ÊÍÄ-1.1

14600 221 7,6 1921 27,1

3
Ñáîð è òðàíñïîð-
òèðîâêà ïíåé íà 
ðàññòîÿíèå 150 ì 

ÌÒÇ-82
ÏÒÓ-2,1 4500 59 4,7 957,4 12,5

ÈÒÎÃÎ 4753,4 64,7
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8

Ñî÷åòàíèå â êîíñòðóêöèè êîð÷åâàòåëÿ 
ÊÍÄ-1.1 ðàáî÷èõ îðãàíîâ ïàññèâíîãî (ñêîáà è 
ïîäúåìíèêè) è àêòèâíîãî (ðîòîð) äåéñòâèÿ ïî-
çâîëÿåò èñïîëüçîâàòü óäàðíûé ñïîñîá ðàçðó-
øåíèÿ ïî÷âåííîãî ïëàñòà ïî ëèíèÿì íàèìåíü-
øåãî ñîïðîòèâëåíèÿ è ïîëó÷àòü ñëîé ïî÷âû ñ 
âûñîêîé ñòåïåíüþ êðîøåíèÿ, èñêëþ÷àþùåé 
íåîáõîäèìîñòü äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêè, êî-
òîðàÿ ïðîèçâîäèòñÿ â äåéñòâóþùåé òåõíîëîãèè 
äèñêîâîé áîðîíîé ÁÄÍÒ-2.2 èëè êóëüòèâàòî-
ðîì ÊÐÒ-3 â àãðåãàòå ñ òðàêòîðîì ÄÒ-75Ì.

Çàêëþ÷åíèå
Ðàçðàáîòàííûå èííîâàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ 

è òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ ìàøèí ìîãóò 
áûòü ïðèìåíåíû íå òîëüêî â çàùèòíîì ëåñîðàç-
âåäåíèè, íî è â äðóãèõ ëèíåéíûõ íàñàæäåíèÿõ, 
êàêèìè ÿâëÿþòñÿ ñàäû è ëåñíûå êóëüòóðû, ïî-
ãèáøèå â ðåçóëüòàòå òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé 
(âðåäèòåëè, áîëåçíè, ïîæàðû) èëè âñëåäñòâèå 
ïðîöåññà ñòàðåíèÿ ïëîäîâûõ íàñàæäåíèé. Ïðè-
ìåíåíèå â êîíñòðóêöèè êîð÷åâàòåëÿ ÊÍÄ-1.1 
êîìáèíèðîâàííûõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ïàññèâíîãî 
è àêòèâíîãî äåéñòâèÿ ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî 
èñïîëüçîâàòü ñîâðåìåííûå ýíåðãîíàñûùåííûå 
òðàêòîðû, íàïðàâëÿÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ íà 
ñîçäàíèå ñèëû òÿãè ÷åðåç äâèæèòåëè è êðóòÿ-
ùåãî ìîìåíòà – ÷åðåç ÂÎÌ èëè ãèäðîïðèâîä 
òðàêòîðà. Âûïîëíåíèå îäíîâðåìåííî êîð÷åâà-
íèÿ ïíåé è ïîäãîòîâêè ïî÷âû ñîêðàùàåò ìå-
òàëëîåìêîñòü â 9 ðàç è ýíåðãîåìêîñòü â 6 ðàç 
óâåëè÷èâàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è óìåíüøàåò 
ñðîê ïðîâåäåíèÿ ðàáîò. Èñïîëüçîâàíèå ìóëü÷å-
ðîâ òàêæå áîëåå ÷åì â 3 ðàçà ýôôåêòèâíåå ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ìíîãîîïåðàöèîííîé òåõíîëîãèåé 
óäàëåíèÿ íàäçåìíîé ÷àñòè äðåâåñíî-êóñòàð-
íèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè. Âîçìîæíî èñïîëü-
çîâàíèå ìóëü÷åðà äëÿ èçìåëü÷åíèÿ ïíåé, íî 
îí óñòóïàåò ïî ýôôåêòèâíîñòè êîð÷åâàòåëþ 
ÊÍÄ-1.1, ïîñêîëüêó, âî-ïåðâûõ, íå èñêëþ÷à-
åò èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíûõ îïåðàöèé, 

èìåþùèõ ìåñòî â ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãèè, 
âî-âòîðûõ, åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íèæå íå 
ìåíåå ÷åì â 10 ðàç.
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