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Öåëü èññëåäîâàíèé – ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ è óñòðîéñòâ äëÿ îáðàáîòêè ñòåáëåñòîÿ ïðè óáîðêå çåðíîâûõ êóëüòóð 
êîìáàéíîâûì î÷åñîì. Ïðåäëîæåíû ñïîñîáû óòèëèçàöèè î÷åñàííîãî ñòåáëåñòîÿ: èçìåëü÷åíèå ðîòîðíûìè èç-
ìåëü÷èòåëÿìè ïîñëå îáìîëîòà; ðàçðåçàíèå óòèëèçèðóåìûõ ñòåáëåé íà ôðàãìåíòû âî âðåìÿ îáìîëîòà î÷åñîì; 
ñðåçàíèå î÷åñàííûõ ñòåáëåé óáîðî÷íûì î÷åñûâàþùèì àãðåãàòîì ñ îäíîâðåìåííîé óêëàäêîé èõ â âàëîê. Ðàç-
ðàáîòêà ñïîñîáîâ âûïîëíåíà ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ê îáðàáîòêå ïî÷âû, îñóùåñòâëÿåìîé ïîñëå óáîðêè çåðíîâûõ 
êîëîñîâûõ êóëüòóð íà ïîëÿõ, êîòîðûå äîëæíû áûòü ïîäãîòîâëåíû äëÿ âîçäåëûâàíèÿ ïîñëåäóþùèõ êóëüòóð ïî 
òðàäèöèîííîé, ìèíèìàëüíîé è íóëåâîé òåõíîëîãèÿì. Äëÿ èçìåëü÷åíèÿ î÷åñàííûõ ñòåáëåé ðàñòåíèé çåðíîâûõ 
êîëîñîâûõ êóëüòóð ðàçðàáîòàíî íàâåøèâàåìîå íà æàòêó è íàêëîííóþ êàìåðó êîìáàéíà óñòðîéñòâî, ðàçðåçà-
þùåå ñòåáëè íà ÷àñòè 140–170 ìì è óêëàäûâàþùåå èõ â ðàññòèë. Íà áàçå íàâåñíîé íà êîìáàéí è ïðèöåïíîé 
âàëêîâûõ æàòîê, îáîðóäóåìûõ èíòåãðèðóþùèì òðàíñïîðòåðîì, ðîòîðíûì ïèòàòåëåì è èçìåëü÷èòåëåì, ðàç-
ðàáîòàíû ñõåìû ïðèöåïíîãî æàòâåííîãî àãðåãàòà, îáåñïå÷èâàþùåãî èçìåëü÷åíèå è ðàñïðåäåëåíèå ìàòåðèàëà 
ïî øèðèíå çàõâàòà æàòêè. Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ñáîðà è ïîãðóçêè èçìåëü÷åííîãî ìàòåðèàëà â òðàíñ-
ïîðòíîå ñðåäñòâî. Äëÿ çàãîòîâêè ñîëîìû íà ðàçëè÷íûå íóæäû èç î÷åñàííîãî ñòåáëåñòîÿ ïðåäëîæåí àãðåãàò 
äëÿ óáîðêè çåðíîâûõ êóëüòóð î÷åñîì ñ îäíîâðåìåííûì ñðåçàíèåì è ñáîðîì ñòåáëåé â âàëîê. Ñçàäè íà î÷åñû-
âàþùóþ æàòêó íàâåøåí ðåæóùèé àïïàðàò, à ñëåâà è ñïðàâà ê æàòêå è êîìáàéíó ïðèñîåäèíåíû áîêîâûå ãðàáëè, 
êîòîðûå ïîäàþò ñðåçàííóþ ìàññó â ìåæêîëåéíîå ïðîñòðàíñòâî êîìáàéíà. Ñðåçàííûå ñòåáëè â çîíàõ êîëåè 
ëåâîãî è ïðàâîãî ïåðåäíèõ êîëåñ êîìáàéíà îòâîäÿòñÿ â ñòîðîíû ñïåöèàëüíûìè íàïðàâèòåëÿìè. Ïðåäëîæåííûå 
òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ çàùèùåíû ïàòåíòàìè ÐÔ íà èçîáðåòåíèÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: óáîðêà çåðíîâûõ, êîìáàéíîâûé î÷åñ, èçìåëü÷åíèå î÷åñàííîãî ñòåáëåñòîÿ, æàòâåííûå àãðå-
ãàòû íàâåñíûå, ïðèöåïíûå.

The purpose of research is the development of methods and devices for the treatment of dense crop when harvesting 
grain crops with combines. Methods for utilization of dense crop are chopping with rotary shredders after threshing, 
cutting of recycled stalks into fragments during thrashing with tow, cutting of stripped stalks by a cleaning unit with 
its simultaneous laying in a roll. The development of methods was carried out taking into account the requirements 
for tillage carried out after the harvest of cereal crops on the fields, which should be prepared for the cultivation of 
subsequent crops according to the traditional, minimal and zero technology. For shredding the combed stems of cere-
al crops, a device has been developed that is mounted on the header and the inclined chamber of the combine, cutting 
the stems into parts of 140–170 mm and putting them into spreading. On the basis of mounted on the combine and 
trailed roller headers, equipped with an integrating conveyor, rotary feeder and chopper, schemes of a trailed harvest-
ing unit are developed. These schemes provide the grinding and distribution of the material across the header's width. 
The possibility of collecting and loading the crushed material into the vehicle is considered. For harvesting straw for 
various needs from dense crop, a unit was proposed for harvesting grain crops with a nozzle with simultaneous cut-
ting and gathering of the stems in a swath. Behind the cutting header, the cutting apparatus is hung, and on the left and 
right, side rakes are attached to the header and combine harvester, which feed the cut mass into the inter-track space 
of the combine. Cut stalks in the left and right front wheel tracks of the combine are retracted to the sides by special 
guiding devices. The proposed technical solutions are protected by patents of the Russian Federation for inventions.
Keywords: grain harvesting, combine fodder, chopping of dense crop, mounted and trailed harvesters.

A.I. BUR’YANOV, DSc in Engineering
M.A. BUR’YANOV, PhD
I.V. CHERVYAKOV
State Scientific Establishment «Agricultural research center 
«Donskoy» (SSE «ARC «Donskoy») division North Caucasian 
Scientific Research Institute of Agriculture Engineering and 
Electrification, Zernograd, Russia, burjanov2015@ yandex.ru



ISSN 0321-4443 Òðàêòîðû è ñåëüõîçìàøèíû, ¹ 5, 2018

Ý
Ê

Î
Ë

Î
Ã

È
×

Å
Ñ

Ê
È

 ×
È

Ñ
Ò

Û
Å

 Ò
Å

Õ
Í

Î
Ë

Î
Ã

È
È

 È
 Î

Á
Î

Ð
Ó

Ä
Î

Â
À

Í
È

Å
Áóðüÿíîâ À.È., Áóðüÿíîâ Ì.À., ×åðâÿêîâ È.Â.

10

 Ââåäåíèå
Â ïîñëåäíèå ãîäû âñå áîëüøåå ÷èñëî ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé ïåðåõîäèò íà 
ïðèìåíåíèå ìèíèìàëüíûõ è íóëåâîé òåõíî-
ëîãèè, â êîòîðûå õîðîøî âïèñûâàåòñÿ óáîðêà 
çåðíîâûõ êóëüòóð êîìáàéíîâûì î÷åñîì. Óâå-
ëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîìáàéíîâ, ñíàá-
æåííûõ î÷åñûâàþùèìè æàòêàìè, â 1,5–2 ðàçà, 
ñíèæåíèå ðàñõîäà òîïëèâà íà 35–45 % äåëàþò 
ýòó òåõíîëîãèþ âåñüìà ýôôåêòèâíîé è ïðè-
âëåêàòåëüíîé. Íåñêîëüêî çàâûøåííûå ïîòåðè 
çåðíà çà î÷åñûâàþùèìè æàòêàìè, äîñòèãàþ-
ùèå 0,64–0,8 %, ïðåâûøàþùèå äîïóñòèìûå 
äëÿ æàòîê ñïëîøíîãî ñðåçà íà 0,15–0,3 %, õîòÿ 
è ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì äàëüíåéøåãî ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ èõ êîíñòðóêöèé, íî, êàê ïîêàçàëè 
ðåçóëüòàòû òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè è 
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé óáîðêè 
î÷åñîì, íå ÿâëÿþòñÿ ðåøàþùèìè ïî ôîðìèðî-
âàíèþ ìàêñèìàëüíîé ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèç-
âîäñòâà çåðíà. Òàê, çàòðàòû íà ïðèîáðåòåíèå è 
ýêñïëóàòàöèþ êîìáàéíîâîãî ïàðêà, íåîáõîäè-
ìîãî äëÿ óáîðêè ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè 
â àãðîòåõíè÷åñêèå ñðîêè, êàê è åãî íåõâàòêà, 
ïðèâîäÿùàÿ ê ïîòåðÿì çåðíà îñûïàíèåì è ñíè-
æåíèþ åãî êà÷åñòâà ïðè óáîðêå çà ïðåäåëîì àã-
ðîñðîêà, ïðèâîäÿò ê ðîñòó ñîâîêóïíûõ çàòðàò 
è, êàê ñëåäñòâèå, ñíèæåíèþ ðåíòàáåëüíîñòè [1]. 
Îäíèì èç àðãóìåíòîâ íåöåëåñîîáðàçíîñòè ïðè-
ìåíåíèÿ óáîðêè êîìáàéíîâûì î÷åñîì íàçûâà-
þò ïðîáëåìó îñòàâøåãîñÿ ïîñëå î÷åñà ñòåáëå-
ñòîÿ. Èç îïûòà ïðèìåíåíèÿ ýòîé òåõíîëîãèè 
èçâåñòíû äâà îñíîâíûõ ñïîñîáà: îáðàáîòêà î÷å-
ñàííîãî ñòåáëåñòîÿ äèñêîâûìè ëóùèëüíèêàìè 
çà îäèí èëè äâà ïðîõîäà, â çàâèñèìîñòè îò åãî 
âûñîòû è ãóñòîòû è ïîãîäíûõ óñëîâèé, è îñòàâ-
ëåíèå íåîáðàáîòàííîãî ñòåáëåñòîÿ äëÿ ñíåãî-
çàäåðæàíèÿ. Îñòàâøèéñÿ â çèìó ñòåáëåñòîé 
ñîõðàíÿåò ïî÷âó îò ïåðåãðåâà â ïîñëåóáîðî÷-
íûé ïåðèîä, ñïîñîáñòâóåò íàêîïëåíèþ âëàãè 
íå òîëüêî ïóòåì ñîõðàíåíèÿ ñíåãà íà ïîëå, íî è 
ïóòåì ñáîðà âëàãè, êîíäåíñèðóåìîé íà ñòåáëÿõ 
íàêëîíåííûõ ðàñòåíèé èç âîçäóõà çà ñ÷åò èç-
ìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû â òå÷åíèå ñóòîê. Äî íà-
ñòóïëåíèÿ ñëåäóþùåãî ïîëåâîãî ñåçîíà ñòåðíÿ 
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ãóìèôèöèðóåòñÿ çà 
ñ÷åò àçîòà âîçäóõà. Âåñíîé íà òàêèõ ïîëÿõ ñåâ 
îñóùåñòâëÿþò ñòåðíåâûìè ñåÿëêàìè. 

Öåëü èññëåäîâàíèé 
Ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ è óñòðîéñòâ äëÿ îáðà-

áîòêè ñòåáëåñòîÿ ïðè óáîðêå çåðíîâûõ êóëü-
òóð êîìáàéíîâûì î÷åñîì.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ó÷èòûâàÿ, ÷òî îïèñàííûå âûøå ïðèìåíÿ-

åìûå òåõíîëîãèè îáðàáîòêè î÷åñàííûõ ñòå-
áëåé ïðèåìëåìû íå äëÿ âñåõ âàðèàíòîâ ïîä-
ãîòîâêè ïî÷âû ïîä ïîñëåäóþùóþ êóëüòóðó, à 
òàêæå íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ î÷åñàí-
íîãî ñòåáëåñòîÿ íà äðóãèå öåëè, áûëè ïðîàíà-
ëèçèðîâàíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû óòèëèçàöèè 
î÷åñàííîãî ñòåáëåñòîÿ. Íàèáîëåå ïîëíî ñîîò-
âåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê êà÷åñòâó èçìåëü÷å-
íèÿ î÷åñàííîãî ñòåáëåñòîÿ ñïîñîá óòèëèçàöèè 
íåçåðíîâîé ÷àñòè óðîæàÿ, ïðèìåíÿåìûé ïðè 
òðàäèöèîííîé êîìáàéíîâîé óáîðêå ñî ñêàøè-
âàíèåì è îáìîëîòîì âñåé âûðàùåííîé ìàññû, 
åå ðàçäåëåíèåì íà çåðíî è ñîëîìèñòóþ ôðàê-
öèþ, èçìåëü÷åíèå è ðàñïðåäåëåíèå ïîñëåäíåé 
ïî ïîëþ óñòàíîâëåííûì íà êîìáàéíå èçìåëü-
÷èòåëåì. Îäíàêî ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé ê 
êà÷åñòâó èçìåëü÷åíèÿ, êîòîðîå âëèÿåò íà ñòå-
ïåíü ãóìèôèêàöèè çàäåëàííûõ â ïî÷âó ðàñòè-
òåëüíûõ îñòàòêîâ, íå âñåãäà îïðàâäàíî, òàê êàê 
ýòîò ïðîöåññ çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà âíîñèìî-
ãî â ïî÷âó àçîòà è ñîäåðæàíèÿ âëàãè â ïî÷âå. 
Ïðè óñëîâèè íîðìàëüíîé âëàãîîáåñïå÷åííî-
ñòè â ðÿäå ðåãèîíîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-
íû è äðóãèå ñïîñîáû èçìåëü÷åíèÿ è çàäåëêè 
â ïî÷âó î÷åñàííîãî ñòåáëåñòîÿ. Âûäåëåíî òðè 
ñïîñîáà: èçìåëü÷åíèå ðîòîðíûìè èçìåëü÷èòå-
ëÿìè ïîñëå îáìîëîòà, ðàçðåçàíèå óòèëèçèðóå-
ìûõ ñòåáëåé íà ôðàãìåíòû âî âðåìÿ îáìîëîòà 
î÷åñîì; ñðåçàíèå î÷åñàííûõ ñòåáëåé óáîðî÷-
íûì î÷åñûâàþùèì àãðåãàòîì ñ îäíîâðåìåííîé 
óêëàäêîé èõ â âàëîê. Äëÿ ðåàëèçàöèè âûáðàí-
íûõ ñïîñîáîâ áûëè ïðîâåäåíû ïàòåíòíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ è íà îñíîâå òåîðèè ÒÐÈÇà ïðåäëî-
æåíû íîâûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëå î÷åñà îçèìîé 

ïøåíèöû âûñîòà îñòàþùåãîñÿ íà ïîëå ñòåáëå-
ñòîÿ äëÿ íèçêîðîñëûõ è ñðåäíåðîñëûõ ñîðòîâ 
ñîñòàâëÿåò 400–500 ìì, à äëÿ âûñîêîðîñëûõ – 
600–700 ìì. Åñëè ñòåáëè èçìåëü÷àòü íà ÷àñòè, 
äîïóñòèìàÿ âåëè÷èíà êîòîðûõ íå äîëæíà ïðå-
âûøàòü 200 ìì, òî äëÿ èçìåëü÷åíèÿ ðàñòåíèé 
ïåðâûõ äâóõ òèïîâ ïîòðåáóåòñÿ äâà ðåæóùèõ 
àïïàðàòà, ðàñïîëîæåííûõ äðóã íàä äðóãîì ñ ðå-
ãóëèðóåìûì ïî âûñîòå èíòåðâàëîì 140–170 ìì, 
à äëÿ âûñîêîðîñëûõ – òðè. Äëÿ äâóõ- è òðåõ- 
óðîâíåâîãî ñðåçà ðàñòåíèé ïðåäëîæåíî èñ-
ïîëüçîâàòü ïàëüöåâî-ðåæóùèå àïïàðàòû, ïðè-
ìåíÿåìûå íà ñåðèéíî âûïóñêàåìûõ æàòêàõ 
ñïëîøíîãî ñðåçà. Èõ óñòàíàâëèâàþò íà ñïåöè-
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àëüíîé ðàìå (ðèñ. 1), èçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ ïî 
âûñîòå êîòîðîé îñóùåñòâëÿþò ãèäðîöèëèí-
äðàìè 7 è 5. Äëÿ êîïèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè 
ïîëÿ èçìåëü÷àþùàÿ óñòàíîâêà ñíàáæåíà êîïè-
ðóþùèìè áàøìàêàìè 6. Ïðèâîä ðåæóùèõ àï-
ïàðàòîâ îò íàêëîííîé êàìåðû êîìáàéíà. Òàê 
êàê ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ êîìáàéíà ïðè óáîðêå 
î÷åñîì èñïîëüçóåòñÿ íà 50–60 %, òî íà ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü êîìáàéíà îòáîð ìîùíîñòè íà 
èçìåëü÷åíèå íå îêàæåò âëèÿíèÿ. Íåäîñòàòîê 
ïðåäëîæåííîãî æàòâåííîãî àãðåãàòà – áîëü-
øàÿ ÷àñòü ôðàãìåíòîâ ñòåáëåé íå ðàñïëþùåíû 
è ñîõðàíÿþò òðóá÷àòóþ ôîðìó. 

Ðèñ. 1. Ñõåìà íàâåñíîãî æàòâåííîãî àãðåãàòà 
äëÿ óáîðêè çåðíîâûõ êóëüòóð î÷åñîì 

è èçìåëü÷åíèÿ íåçåðíîâîé ÷àñòè õëåáîñòîÿ: 
1 – î÷åñûâàþùàÿ æàòêà; 2 – íàêëîííàÿ êàìåðà; 

3 – êîìáàéí; 4 – èçìåëü÷àþùàÿ óñòàíîâêà; 
5 – ãèäðîöèëèíäð êîìáàéíà äëÿ ïîäúåìà æàòêè; 

6 – êîïèðóþùèé áàøìàê; 7 – ãèäðîöèëèíäð 
ïîäúåìà è îïóñêàíèÿ èçìåëü÷àþùåé óñòàíîâêè

Ñ ó÷åòîì ñôîðìóëèðîâàííûõ òðåáîâàíèé 
áûëà ïðåäëîæåíà êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè-
÷åñêàÿ ñõåìà èçìåëü÷àþùåé óñòàíîâêè [2], íà-
âåøèâàåìîé ñ ïîìîùüþ ðû÷àæíîãî ìåõàíèçìà 
íà î÷åñûâàþùóþ æàòêó è íàêëîííóþ êàìåðó 
êîìáàéíà.

Ïðè ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííûõ ñïîñî-
áà è êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû 
ìàøèíû èçìåëü÷åíèå ñòåáëåñòîÿ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ îäíîâðåìåííî ñ óáîðêîé, ñëîé èçìåëü÷åí-
íîé ñîëîìèñòîé ôðàêöèè íàäåæíî óêðûâàåò 
ïî÷âó îò ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, ñîõðàíÿÿ åå îò ïå-
ðåãðåâà è ïîòåðè âëàãè. Ýòîò ïðèåì ïîçâîëÿåò 
íà÷àòü îáðàáîòêó ïî÷âû ñî ñìåùåíèåì ñðîêîâ 
è òåì ñàìûì ñíèçèòü îñòðîòó ïîòðåáíîñòè â 
òåõíèêå è ìåõàíèçàòîðàõ.

Àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò ðåøåíèÿ ïðîáëå-
ìû îñòàâøåãîñÿ ïîñëå î÷åñà ñòåáëåñòîÿ – åãî 
èçìåëü÷åíèå ñïåöèàëüíûì æàòâåííûì àãðå-

ãàòîì. [3]. Æàòâåííûé àãðåãàò èçãîòàâëèâàþò 
ïî ñõåìå ïðèöåïíîé âàëêîâîé æàòêè, íà êîòî-
ðóþ ìîíòèðóþò èíòåãðèðóþùèé òðàíñïîðòåð, 
ïèòàòåëü è èçìåëü÷èòåëü. Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåí 
âàðèàíò êîìïëåêòîâàíèÿ æàòâåííîãî àãðåãà-
òà, âêëþ÷àþùåãî ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûé 
ïðèöåïíîé àäàïòåð, íà êîòîðûé íàâåøèâàþò 
íàâåñíóþ íà êîìáàéí âàëêîâóþ æàòêó è âû-
áðîñíûì îêíîì, ðàñïîëîæåííûì ñëåâà ïî õîäó 
àãðåãàòà. Â âûáðîñíîì îêíå æàòêè óñòàíîâëåí 
èíòåãðèðóþùèé òðàíñïîðòåð, êîòîðûé ïîäàåò 
ñðåçàííóþ ìàññó ê ðîòîðó-ïèòàòåëþ. Äëÿ èç-
ìåëü÷åíèÿ ñðåçàííîé ìàññû ìîæåò áûòü ïðè-
ìåíåí èçìåëü÷èòåëü, óñòàíàâëèâàåìûé íà 
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíàõ. Äëÿ ïåðåäà÷è 
ïðèâîäà íà äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äî-
ðàáàòûâàþò ïðèâîä æàòêè. Êîíñòðóêöèÿ ïðè-
öåïíîãî àäàïòåðà áûëà ðàçðàáîòàíà äëÿ íà-
âåøèâàíèÿ íà íåãî íàâåñíîé íà êîìáàéí ÑÊ-5 
«Íèâà» âàëêîâîé æàòêè øèðèíîé çàõâàòà 6 ì 
[4, 5]. Ïðè íàâåøèâàíèè íà ïðèöåïíîé àäàï-

à 

á) À–À

Ðèñ. 2. Ïðèöåïíîé æàòâåííûé àãðåãàò íà áàçå 
ïðèöåïíîãî àäàïòåðà äëÿ èçìåëü÷åíèÿ î÷åñàííîãî 

ñòåáëåñòîÿ, åãî ðàçáðàñûâàíèÿ ïî ïîëþ 
èëè ïîãðóçêè â òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî: 
1 – ïðèöåïíîé àäàïòåð; 2 – ìîòîâèëî; 

3 – èíòåãðèðóþùèé òðàíñïîðòåð; 4 – ðîòîðíûé 
ïèòàòåëü; 5 – èçìåëü÷èòåëü; 6 – ñìåííûé äåôëåêòîð 

äëÿ çàãðóçêè èçìåëü÷åííîãî ìàòåðèàëà 
â òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî; 7 – êîæóõ äåôëåêòîð 

äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ èçìåëü÷åííîé ñîëîìû ïî ïîëþ; 
8 – òðàíñïîðòåð; 9 – ñíèöà
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òåð íàâåñíîé íà êîìáàéí âàëêîâîé æàòêè, îíà 
òðàíñôîðìèðóåòñÿ â ïðèöåïíóþ æàòêó. Òàêîé 
âàðèàíò ýôôåêòèâåí, åñëè ïðè ðàçäåëüíîé 
óáîðêå êîìáàéí èñïîëüçóþò íà ñâàëå äëÿ îáêî-
ñîâ ïîëåé è ðàçáèâêè èõ íà çàãîíû. Ïîñëå âû-
ïîëíåíèÿ ýòèõ îïåðàöèé êîìáàéíû îáîðóäóþò 
ïîäáîðùèêàìè, à æàòêè èñïîëüçóþò â ïðèöåï-
íîì âàðèàíòå. Ïðèöåïíîé àäàïòåð ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ íàâåøèâàíèÿ íà íåãî íàâåñ-
íûõ íà êîìáàéíû î÷åñûâàþùèõ æàòîê [6] ïðè 
ñîñòàâëåíèè ïðèöåïíûõ î÷åñûâàþùèõ ìàøèí, 
îñóùåñòâëÿþùèõ óáîðêó çåðíîâûõ êóëüòóð ñî 
ñáîðîì çåðíîïîëîâèñòîãî âîðîõà ñ ðàçäåëåíè-
åì åãî íà ñòàöèîíàðå [7]. 

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåí ïðèöåïíîé æàòâåí-
íûé àãðåãàò, ðàçðàáîòàííûé ïî òîé æå ñõåìå, 
÷òî è îïèñàííûé âûøå. Îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ 
â òîì, ÷òî îí ñîáðàí íà áàçå ñåðèéíî âûïóñêà-
åìîé ïðèöåïíîé âàëêîâîé æàòêè, âûáðîñíîå 
îêíî ó êîòîðîé âûïîëíåíî ïîñðåäèíå [8].

Ðèñ. 3. Ïðèöåïíîé æàòâåííûé àãðåãàò íà áàçå 
ïðèöåïíîé âàëêîâîé æàòêè äëÿ èçìåëü÷åíèÿ 

î÷åñàííîãî ñòåáëåñòîÿ, åãî ðàçáðàñûâàíèÿ ïî ïîëþ, 
èëè ïîãðóçêè â òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî: 
1 – ðàìà æàòêè; 2 – æàòâåííàÿ ÷àñòü; 

3 – èíòåãðèðóþùèé òðàíñïîðòåð; 4 – ðîòîðíûé 
ïèòàòåëü; 5 – èçìåëü÷èòåëü; 6 – êîæóõ-äåôëåêòîð

Ïðèìåíåíèå ïðèöåïíûõ æàòâåííûõ àãðå-
ãàòîâ äëÿ èçìåëü÷åíèÿ î÷åñàííîãî ñòåáëåñòîÿ 
ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü ñòåïåíè åãî èçìåëü÷åíèÿ äî 
óðîâíÿ, îáåñïå÷èâàåìîãî íàâåñíûìè íà êîì-
áàéíû èçìåëü÷èòåëÿìè. Òàê êàê ïðèöåïíûå 
æàòâåííûå àãðåãàòû ðàáîòàþò ñ òðàêòîðàìè 
êëàññîâ 14–20 êÍ, à òðàêòîðèñòû-ìàøèíèñòû, 
çà êîòîðûìè çàêðåïëåíû ýòè òðàêòîðû, êàê 
ïðàâèëî, ðàáîòàþò íà çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàé-
íàõ, òî îáðàáîòêó î÷åñàííîãî ñòåáëåñòîÿ îñó-
ùåñòâëÿþò ïîñëå î÷åñà è îáìîëîòà õëåáîâ, ÷òî 
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè èõ âíåäðåíèè â çîíàõ ñ 
ÿðêî âûðàæåííûì çàñóøëèâûì êëèìàòîì, íà-
ïðèìåð â âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ Ñòàâðîïîëüñêî-

ãî êðàÿ è Ðîñòîâñêîé îáëàñòè. Ê íåäîñòàòêàì 
æàòâåííûõ àãðåãàòîâ ýòîãî òèïà îòíîñèòñÿ íå-
îáõîäèìîñòü âûäåëåíèÿ îïåðàöèè èçìåëü÷åíèÿ 
ñòåáëåñòîÿ â ñàìîñòîÿòåëüíûé âèä ðàáîò ñî 
âñåìè âûòåêàþùèìè ïîñëåäñòâèÿìè, òàêèìè 
êàê äîïîëíèòåëüíîå ïðèâëå÷åíèå ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ, ðàáî÷åé ñèëû, óâåëè÷åíèå ðàñõî-
äà òîïëèâà. 

Ïðè óáîðêå âñåõ èìåþùèõñÿ â õîçÿéñòâå 
ïëîùàäåé çåðíîâûõ êîëîñîâûõ êóëüòóð î÷åñîì 
ìîæåò âîçíèêíóòü ïîòðåáíîñòü â çàãîòîâêå ñî-
ëîìèñòîé ôðàêöèè íà ðàçëè÷íûå íóæäû: äëÿ 
èçãîòîâëåíèÿ ïîëåò, çàãîòîâêè ñîëîìû íà ïîä-
ñòèëêó æèâîòíûì è äð. Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è 
ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ïðè èñïîëüçîâàíèè 
æàòâåííîãî àãðåãàòà, â îñíîâó êîòîðîãî ïîëî-
æåíà ñõåìà, ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñ. 1. Îòëè÷èå 
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî äëÿ ñðåçàíèÿ ñòåáëåé 
èñïîëüçóåòñÿ íèæíèé ðåæóùèé àïïàðàò, à äëÿ 
óêëàäêè ñðåçàííîãî ñòåáëåñòîÿ â âàëîê – ðàáî-
÷èå áëîêè, áîêîâûå ãðàáëè, èñïîëüçóåìûå â êîí-
ñòðóêöèè ãðàáëåé, êîòîðûå ôîðìèðóþò âàëîê, 
íàïðàâëåííûé ïî õîäó àãðåãàòà [9] (ðèñ. 4).

Ðèñ. 4. Æàòâåííûé àãðåãàò äëÿ óáîðêè çåðíîâûõ 
êóëüòóð î÷åñîì ñ îäíîâðåìåííûì ñáîðîì î÷åñàííîãî 

ñòåáëåñòîÿ â âàëîê äëÿ ðàçëè÷íûõ íóæä: 
1 – íàâåñíàÿ íà êîìáàéí î÷åñûâàþùàÿ æàòêà; 

2 – ðåæóùèé àïïàðàò; 3 – ñåêöèè áîêîâûõ ãðàáëåé; 
4 – ãèäðîöèëèíäðû ïîäúåìà è îïóñêàíèÿ ñåêöèé; 
5 – êîìáàéí; 6 – íàïðàâèòåëè ñðåçàííîé ìàññû 

ñ êîëåñíûõ êîëåé

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà î÷åñàííûé æàòêîé 
ñòåáëåñòîé ñðåçàåòñÿ è óêëàäûâàåòñÿ â ðàñ-
ñòèë. Ñðåçàííûå â çîíàõ êîëåè ëåâîãî è ïðà-
âîãî ïåðåäíèõ êîëåñ êîìáàéíà ðàñòåíèÿ îò-
âîäÿòñÿ â ñòîðîíû è ïîòîì âìåñòå ñî âñåé 
ìàññîé áîêîâûìè ãðàáëÿìè íàïðàâëÿþòñÿ â 
ìåæêîëåéíîå ïðîñòðàíñòâî êîìáàéíà. Ñôîð-
ìèðîâàííûé òàêèì ñïîñîáîì âàëîê ïîäáèðàþò 
ïîäáîðùèêîì-ïîãðóç÷èêîì ñ îäíîâðåìåííîé 
çàãðóçêîé ìàòåðèàëà â òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî. 



Ñïîñîáû è óñòðîéñòâà îáðàáîòêè ñòåáëåñòîÿ çåðíîâûõ êîëîñîâûõ êóëüòóð, 
óáðàííûõ ïî òåõíîëîãèè êîìáàéíîâîãî î÷åñà
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Èç âñåõ ðàññìîòðåííûõ âûøå âàðèàíòîâ, íàè-
ìåíåå çàòðàòíûé – îñòàâëåíèå ñòåáëåñòîÿ ñ 
ïîñëåäóþùèì ïîñåâîì ïî òàêîìó ôîíó ñòåð-
íåâûìè ñåÿëêàìè. Ýòîò âàðèàíò íàèáîëåå 
áëèçîê ê ïðèìåíåíèþ ïðè âîçäåëûâàíèè ñ.-õ. 
êóëüòóð ïî íóëåâîé òåõíîëîãèè, ïëîùàäè 
ïàøíè ïîä êîòîðîé â ïåðâîì äåñÿòèëåòèè 
21 âåêà ïî äàííûì ÎÎÍ ñîñòàâëÿëè ñâûøå 
100 ìëí. ãà. Ïðè çàäåëêå ðàñòèòåëüíûõ îñòàò-
êîâ â ïî÷âó äèñêîâûìè ëóùèëüíèêàìè ýêñïëó-
àòàöèîííûå çàòðàòû ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâû ñ 
âåëè÷èíîé çàòðàò ïðè çàäåëêå ðàñòèòåëüíûõ 
îñòàòêîâ, îñòàâëÿåìûõ ïîñëå óáîðêè çåðíîâûõ 
êóëüòóð ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè. Òàê êàê 
öåíà íàâåøèâàåìîãî íà æàòêó è êîìáàéí îáî-
ðóäîâàíèÿ äëÿ ðàçðåçàíèÿ î÷åñàííûõ ñòåáëåé 
íà îòäåëüíûå îòðåçêè, à òàêæå äëÿ ñðåçàíèÿ 
ñòåáëåé è óêëàäêè èõ â âàëîê áóäåò ñîñòàâëÿòü 
100–150 òûñ. ðóáëåé, òî ïðè ñðîêå ñëóæáû 
òàêîãî îáîðóäîâàíèÿ 6 ëåò, îò÷èñëåíèÿ ïî 
íåìó áóäóò ñîñòàâëÿòü 10–12 ðóá. íà òîííó 
óáðàííîãî çåðíà. Áîëåå çàòðàòíûìè ÿâëÿþò-
ñÿ âàðèàíòû, ðåàëèçóåìûå íà áàçå ïðèöåïíûõ 
æàòâåííûõ àãðåãàòîâ, íî ïðè ýòîì îíè ïðèìå-
íèìû ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íå-
îáõîäèìî îáåñïå÷èòü êà÷åñòâî èçìåëü÷åíèÿ 
î÷åñàííîãî ñòåáëåñòîÿ. Äëÿ âûáîðà ñïîñîáà 
îáðàáîòêè î÷åñàííîãî ñòåáëåñòîÿ â êîíêðåò-
íîì õîçÿéñòâå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ñòðóê-
òóðó ïîñåâíûõ ïëîùàäåé, íàáîðû âîçäåëûâà-
åìûõ êóëüòóð, çîíàëüíûå óñëîâèÿ è äðóãèå 
ôàêòîðû. Òàêèå ðàñ÷åòû ìîãóò áûòü âûïîë-
íåíû ïðè èñïîëüçîâàíèè ïàêåòà ïðîãðàìì 
ÀÑÏÒÎÐ «Ñèñòåìà àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðî-
åêòèðîâàíèÿ ìåõàíèçèðîâàííûõ òåõíîëîãèé è 
òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ ðàñòåíèåâîäñòâà».

Çàêëþ÷åíèå
Ïðåäëîæåíû ñïîñîáû: èçìåëü÷åíèÿ ðîòîð-

íûìè èçìåëü÷èòåëÿìè ïîñëå îáìîëîòà, ðàç-
ðåçàíèå óòèëèçèðóåìûõ ñòåáëåé íà ôðàãìåíòû 
âî âðåìÿ îáìîëîòà î÷åñîì è ñðåçàíèå î÷åñàí-
íûõ ñòåáëåé óáîðî÷íûì î÷åñûâàþùèì àãðå-
ãàòîì ñ îäíîâðåìåííîé óêëàäêîé èõ â âàëîê. 
Â îñíîâó ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííûõ òåõíè-
÷åñêèõ ðåøåíèé çàëîæåí áëî÷íî-ìîäóëüíûé 
ïðèíöèï, êîãäà áàçîâûìè ìàøèíàìè, íà êîòî-
ðûõ ñîçäàåòñÿ óñòðîéñòâî è íåîáõîäèìîå äëÿ 
èõ êîìïëåêòàöèè îáîðóäîâàíèå, ÿâëÿþòñÿ ñå-
ðèéíî âûïóñêàåìûìè òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâà-
ìè. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò â êîðîòêèå ñðîêè 
è ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè îðãàíèçîâàòü 
ïðîèçâîäñòâî íîâîé òåõíèêè. Ïðåäëîæåííûå 

ñïîñîáû è óñòðîéñòâà ïîçâîëÿò çíà÷èòåëüíî 
ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ òåõíî-
ëîãèè óáîðêè çåðíîâûõ êóëüòóð êîìáàéíîâûì 
î÷åñîì.
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