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ÓÄÊ 631.171.001.5

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÐÀÇÂÈÒÈß ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ 
ÌÎÁÈËÜÍÛÕ ÝÍÅÐÃÎÑÐÅÄÑÒÂ

PERSPECTIVE FOR THE DEVELOPMENT 
OF AGRICULTURAL MOBILE ENERGY

Ïðåäñòàâëåí àíàëèç îáåñïå÷åííîñòè ìîáèëüíûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè (ÌÝÑ) íà 1000 ãà ïàøíè â 
Ðîññèè è íåêîòîðûõ ñòðàíàõ ìèðà, ðàñêðûò ñîçäàâøèéñÿ äåôèöèò òðàêòîðîâ ïî òÿãîâûì êëàññàì è òèïó õîäî-
âûõ ñèñòåì, âûÿâëåíî ïðåîáëàäàíèå â ìàøèííîì òðàêòîðíîì ïàðêå êîëåñíûõ òðàêòîðîâ êëàññà 1,4 Áåëàðóñ 
82.1. Ïðèâåäåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðàêòè÷åñêîì óìåíüøåíèè îáúåìà ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà, 
è òðåáóåòñÿ ïðèíÿòèå ãîñóäàðñòâåííûõ ìåð ïî åãî âîññòàíîâëåíèþ. Îñîáîå âíèìàíèå îáðàùåíî íà òî, ÷òî 
ãóñåí÷íàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïàðêà, èìåþùàÿ äâîéíîå íàçíà÷åíèå, äîëÿ êîòîðîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ â îáùåì ïàðêå 
ïðèáëèæàåòñÿ ê íóëþ, êðàéíå íåïðèåìëåìà äëÿ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé Ðîññèè. Ïîêàçàíî, ÷òî â ñòà-
òèñòèêå ïðîäàæ òðàêòîðîâ â Ðîññèè çà ïîñëåäíèå ãîäû áîëüøóþ äîëþ ðûíêà çàíèìàåò ñåëüõîçòåõíèêà îòå÷å-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ñ 2013 ïî 2016 ãîä äîëÿ îòå÷åñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé â ñòîèìîñòíîì îáúåìå ïðîäàæ 
âûðîñëà ñ 22 äî 35 %. Ãëàâíûì âåêòîðîì ðàçâèòèÿ ÌÝÑ âûäåëåíû òåíäåíöèè çàìåíû êèíåìàòè÷åñêèõ ñâÿçåé 
íà èíôîðìàöèîííûå, ÿâëÿþùèåñÿ ñèñòåìíîé îñíîâîé ïðèìåíåíèÿ öèôðîâûõ òåõíîëîãèé. Ðàññìîòðåíû áëè-
æàéøàÿ ïåðñïåêòèâà âûáîðà òåõíîëîãè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ îïåðåæàþùåãî ðàçâèòèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ 
íà ìèðîâîì óðîâíå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìîáèëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ïåðñïåêòèâà ïîèñêîâûõ ðàáîò 
ïî ñîçäàíèþ ðîáîòèçèðîâàííûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ÌÝÑ. Îòìå÷åíî, ÷òî ïðèìåíåíèå èíòåãðèðîâàííûõ è 
âûñîêîòî÷íûõ ìîäåëåé âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, â ò.÷. òåõíîëîãèé òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ, ïîâûøàåò ïîòðåá-
íîñòü â àâòîìàòèçèðîâàííûõ è ðîáîòèçèðîâàííûõ ÌÝÑ. Ïîêàçàíî, ÷òî â áëèæàéøåì áóäóùåì ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûå ðîáîòû àâòîìàòèçèðóþò âñå òÿæåëûå ïîëåâûå ðàáîòû: âñïàøêó, ïîñàäêó, âíåñåíèå óäîáðåíèé, ñáîð 
è òðàíñïîðòèðîâêó óðîæàÿ è äð. è ñôîðìèðóþò íîâûé ðûíîê ÌÝÑ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ìîáèëüíîå ýíåðãåòè÷åñêîå ñðåäñòâî, îáåñïå÷åííîñòü òðàêòîðàìè, 
ìîäåëü ýêîíîìè÷åñêîé êàòåãîðèè, òåõíîëîãè÷åñêîå íàïðàâëåíèå, óìåíüøåíèå ýêñïëóàòàöèîííîé ìàññû, ïîë-
íûé æèçíåííûé öèêë, ðîáîòèçàöèÿ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî.

The analysis of security with the mobile power tools (MPT) on 1000 hectares of an arable land in Russia and some 
countries of the world is submitted, the created deficiency of tractors on traction classes and type of running systems 
is disclosed, the dominance in the machine tractor park of wheel tractors of a class 1,4 Belarus 82.1 is revealed. The 
provided data confirm practical decrease of volume of the machine and tractor park and demand acceptance of the 
state measures for its restitution. Special attention is paid on the fact that the caterpillar component of the park have 
dual purpose, which share in the common park approaches now over a zero level is extremely unacceptable for soil 
and climatic conditions of Russia. It is shown that in statistics of sales of tractors in Russia in recent years the larger 
share of the market is occupied by agricultural machinery of domestic production. From 2013 to 2016 the share of the 
domestic enterprises in the value of sales grew from 22 to 35 %. The main vector of development of MPT allocated 
tendencies of replacement of kinematic communications by the informational, being a systemic basis use of digital 
technologies. The near-term outlook of the choice of the technological direction of the advancing development of 
agricultural mobile power tools, competitive at world level, and the prospect of search works on creation of robotic 
agricultural MPT are considered. It is noted that applications of the integrated and high-precision models of farming, 
including technologies of precise agriculture, rises the need for the automated and robotic MPT. It is shown that in the 
near future agricultural robots will automate all hard field work: plowing, landing, application of fertilizers, collecting 
and transportation, a harvest etc. and will create basically new market of MPT.
Keywords: agricultural mobile energy equipment, tractors, model of economic category, technological direction, 
reduction of the operational mass, full life cycle, robotization, agricultural production.
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 Ââåäåíèå
Óðîâåíü îñíàùåííîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íîãî ïðîèçâîäñòâà ìîáèëüíîé òåõíèêîé ÿâëÿ-
åòñÿ èíäèêàòîðîì ðàçâèòèÿ àãðîïðîìûøëåí-
íîãî êîìïëåêñà ñòðàíû. Äëÿ ñòðàí ñ ðàçâèòûì 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ñåêòîðîì õàðàêòåðíà 
âûñîêàÿ ìåõàíèçàöèÿ òðóäà è íàñûùåííîñòü 
òåõíèêîé íà åäèíèöó ïàõîòíîé ïëîùàäè. Ïî 
äàííûì íà 2010 ãîä â Àðãåíòèíå îáåñïå÷åí-
íîñòü òðàêòîðàìè íà 1000 ãà ïàøíè ñîñòàâëÿëà 
8 åä., â Êàíàäå – 16 åä., â Ãåðìàíèè – 64 åä. Â 
Ðîññèè äàííûé ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿë 4 òðàêòî-
ðà íà 1000 ãà. Ýòè öèôðû ãîâîðÿò î òîì, ÷òî 
âîïðîñ íàïîëíåíèÿ ìàøèííî-òðàêòîðíîãî 
ïàðêà íåîáõîäèìîãî òÿãîâîãî êëàññà ÌÝÑ, à 
òàêæå ðàçðàáîòêè èõ ïåðñïåêòèâíûõ ìîäåëåé 
÷åðåç èçó÷åíèå ìèðîâîé òåíäåíöèè â ýòîì íà-
ïðàâëåíèè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé îòå÷å-
ñòâåííîãî òðàêòîðîñòðîåíèÿ [1, 2, 4, 5, 6 ].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ 
Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå 

ìèðîâîé òåíäåíöèè ôîðìèðîâàíèÿ ìàøèí-
íî-òðàêòîðíîãî ïàðêà è ïåðñïåêòèâíûõ íà-
ïðàâëåíèé ðàçðàáîòêè ÌÝÑ, à òàêæå ïðåäïî-
÷òèòåëüíûå êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèå 
íàïðàâëåíèÿ äëÿ èõ äîñòèæåíèÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ 

àêòóàëèçèðîâàííóþ áàçó äàííûõ ïî ýêñïëóàòà-
öèè ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà, ïðîèçâåäåí 
ðàñ÷åò äåôèöèòà òðàêòîðîâ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé îðãàíèçàöèè (ÑÕÎ) â 2014 ã. (òàáë. 1).

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, íàëè÷èå òðàêòîðîâ 
â ÑÕÎ â 2014 ã. ïî îòíîøåíèþ ê òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ïîòðåáíîñòè â òðàêòîðàõ (ïî íîðìàòèâàì 
äëÿ 90 ìëí ãà ïàøíè) (ãóñåíè÷íûå – 5,9 òûñ. 
øò. ïðè ïîòðåáíîñòè 340 000, ÷òî ñîñòàâëÿåò 
1,5 %; êîëåñíûå – 241,4 òûñ. øò. ïðè ïîòðåáíî-
ñòè 560 000, ÷òî ñîñòàâëÿåò 43 %)

Íàëè÷èå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òðàêòîðîâ 
â 2014 ã. ñîñòàâèëî âñåãî 247,3 òûñ. øò. (ñðåä-
íÿÿ ìîùíîñòü – 110,1 ë.ñ.). Ïîòðåáíîñòü – 
âñåãî 900,0 òûñ. øò. (ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü – 
125 ë.ñ.). Îáùàÿ äåôèöèòíîñòü – 652,7 òûñ. øò. 
ïðè ïî÷òè 100 % íàëè÷èè êîëåñíûõ òðàêòî-
ðîâ êëàññà 1,4 (Áåëàðóñ 82.1) äëÿ ïðîãíîçíûõ 
90 ìëí ãà ïàøíè. Â ñåãîäíÿøíèõ óñëîâèÿõ îá-
ðàáîòêè â ÑÕÎ îêîëî 70 ìëí ãà ïàøíè èçáûòîê 
ýòèõ òðàêòîðîâ ñîñòàâëÿåò 25 %.

Ïðåäëàãàåìîå â ðàáîòå [1] îáúÿñíåíèå ñîêðà-
ùåíèÿ êîëè÷åñòâà òðàêòîðîâ â ïàðêå ñìåùåíè-
åì ñïðîñà â ñòîðîíó áîëåå ìîùíûõ ìàøèí, êàê 
ñëåäóåò èç ðèñ. 1, íå ïîäòâåðæäàåòñÿ.

Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î 
ïðàêòè÷åñêîì ñíèæåíèè ÷èñëåííîñòè ìàøèí-
íî-òðàêòîðíîãî ïàðêà, è òðåáóåòñÿ ïðèíÿòèå 
íåîáõîäèìûõ ãîñóäàðñòâåííûõ ìåð ïî åãî âîñ-
ñòàíîâëåíèþ, à èìåííî: óâåëè÷åíèå îáúåìà 
ïðîèçâîäñòâà òåõíèêè è ñóáñèäèðîâàíèå åå 
ïðèîáðåòåíèÿ ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿìè, à 
òàêæå äðóãèå ìåðû. Îñîáîãî âíèìàíèÿ òðåáóåò 
óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè ãóñåíè÷íîé òåõíèêè; 
èõ äîëÿ â ïàðêå ìàøèí ìîíîòîííî ñíèæàåòñÿ è 
ïðèáëèæàåòñÿ ê íóëþ (îêîëî 2 %), ÷òî äëÿ ïî÷-
âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé Ðîññèè, ñî ñëà-
áîíåñóùèìè ãðóíòàìè, êðàéíå íåïðèåìëåìî.

Òàáëèöà 1 

Íàëè÷èå òðàêòîðîâ â ÑÕÎ â 2014 ã. ïî îòíîøåíèþ ê îïòèìàëüíîé òåõíîëîãè÷åñêîé ïîòðåáíîñòè 
â òðàêòîðàõ íà 2020 ã. (ïî íîðìàòèâàì äëÿ 90 ìëí ãà ïàøíè)

Êîëåñíûå òðàêòîðû, òûñ. øò.
Òÿãîâûé êëàññ

8 6 5 4 3 2 1,4 0,9 0,6 Âñåãî

Ïîòðåá-
íîñòü

òûñ. øò. 1,0 20,0 40,0 60,0 100,0 50,0 170,0 30,0 90,0 560,0
% îò âñåãî 0,2 3,6 7,1 11,0 18,0 9,0 30,0 5,0 16,0 100,0

Íàëè÷èå
òûñ. øò. 0,4 15,0 4,4 0 24,3 23,2 158,4 1,5 14,2 241,4
% îò ïî-

òðåáíîñòè 40,0 75,0 9,0 0 24,0 47,0 93,0 5,0 16,0 43,0

 Ãóñåíè÷íûå òðàêòîðû, òûñ. øò.

Òÿãîâûé êëàññ
8 6 5 4 3 2 Âñåãî

Ïîòðåáíîñòü
òûñ. øò. 2,0 4,0 52,0 90,0 170,0 20,0 340,0

% îò âñåãî 0,5 1,0 15,0 26,0 50,0 6,0 100,0

Íàëè÷èå
òûñ. øò. 0 0 0 0,8 4,5 0,6 5,9

% îò ïîòðåáíîñòè 0 0 0 1 3,0 3,0 1,8
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Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàåòñÿ â 
Ðîññèè è â ñåãìåíòå çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàé-
íîâ, ãäå îáåñïå÷åííîñòü ïîñåâíûõ ïëîùàäåé 
òåõíèêîé óïàëà ñ 7 åäèíèö íà 1000 ãà â 1990 ã. 
äî 3 åäèíèö â 2010 ãîäó è 2 åäèíèö â 2016 ãîäó 
(ðèñ. 1).

Îáùåå ïðîäîëæàþùèåñÿ íåâîññòàíîâëåíèå 
ðåñóðñîâ ñ 1990 ïî 2017 ã. ñîñòàâèëî ïîðÿäêà 
1,1 ìëí òðàêòîðîâ (82 %), 61,5 ìëí ãà ïàøíè 
(47 %), 6,5 ìëí ð.ì. (80 %), òî åñòü ïðîäóêòèâ-
íîñòü ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íèæå óðîâíÿ ïðî-
ñòîãî âîñïðîèçâîäñòâà è îáåñïå÷èâàåòñÿ çà 
ñ÷åò èñòîùåíèÿ íå ó÷èòûâàåìûõ â ñòîèìîñò-
íîì âèäå ðåñóðñîâ [1]. Ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ïàðêà 
ìîáèëüíûõ ýíåðãîñðåäñòâ è ñåëüõîçòåõíèêè 
ïîêàçàí íà ðèñ. 2.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 2016 ã. ñóììàðíûé îáúåì 
ïðîèçâîäñòâà ñåëüõîçòåõíèêè â ìèðå áûë 
îöåíåí â 91 ìëðä åâðî. Ýòîò ãîä ñòàë âòîðûì, 
êîãäà ãëîáàëüíàÿ èíäóñòðèÿ ïðîèçâîäñòâà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí ïîêàçûâàåò îò-
ðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò ðàáîòû (â 2014 ã. ýòîò 
ïîêàçàòåëü áûë ðàâåí 101 ìëðä åâðî).

Ñòàòèñòèêà ïðîäàæ â ÐÔ çà ïîñëåäíèå ãîäû 
ïîêàçûâàåò, ÷òî áîëüøóþ äîëþ ðûíêà çàíèìà-
åò ñåëüõîçòåõíèêà îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà, êîòîðàÿ ïîëó÷èëà êîíêóðåíòíûå ïðåèìó-
ùåñòâà, ñâÿçàííûå ñ ïðîèçîøåäøåé â êîíöå 
2014 ã. äåâàëüâàöèåé ðóáëÿ è âûðàçèâøèåñÿ â 
ïðîïîðöèîíàëüíî ìåíüøåì åå óäîðîæàíèè ïî 
ñðàâíåíèþ ñ çàðóáåæíûìè àíàëîãàìè. Òàê, ñ 
2013 ïî 2016 ã. äîëÿ îòå÷åñòâåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèé â ñòîèìîñòíîì îáúåìå ïðîäàæ âûðîñëà ñ 
22 äî 35 %. Ñîîòâåòñòâåííî, äîëÿ ðîññèéñêèõ 
òðàêòîðîâ â ôèçè÷åñêîì îáúåìå ïðîäàæ âûðîñ-
ëà â òîò æå ïåðèîä ñ 2 äî 10 %.

Â äðóãîì êðóïíåéøåì ñåãìåíòå ðûíêà – 
ðûíêå çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ – äîëÿ îò-
å÷åñòâåííûõ ìàøèí â ñóììàðíûõ ïðîäàæàõ 

Òàáëèöà 2 
Îöåíêà ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ÑÕÎ ïî äàííûì ãîäîâûõ îò÷åòîâ 

(ðåíòàáåëüíîñòü äîëæíà áûòü íå ìåíåå 20 %)

 Ãîäû 2008 2009 2010 2011 2012
×èñëî îðãàíèçàöèé – âñåãî, òûñ. 23,0 22,5 22,0 21,3 21,0
â òîì ÷èñëå:
– ïðèáûëüíûõ 18,0 16,2 15,6 16,7 15,9
– óáûòî÷íûõ 5,0 6,3 6,4 4,6 5,1
Óäåëüíûé âåñ ïðèáûëüíûõ îðãàíèçàöèé , % 78,3 72,1 71,0 78,2 75,7
Ðåíòàáåëüíîñòü ïî âñåé äåÿòåëüíîñòè 
(äî íàëîãîîáëîæåíèÿ, âêëþ÷àÿ ñóáñèäèè èç áþäæåòà), % 14,8 9,4 8,3 11,8 12,1

Ïîêóïàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü 
êàê ïðåâûøåíèå ðåíòàáåëüíîñòè áîëåå 20 % –5,2 –10,6 –11,7 –8,2 –7,9

Ðèñ. 1. Òåíäåíöèÿ èçìåíåíèé îáåñïå÷åííîñòè 
ñåëüõîçòåõíèêîé ÐÔ, ïðèõîäÿùåéñÿ 

íà 1000 ãà ïàøíè, â øò.

Ðèñ. 2. Ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ïàðêà ñåëüõîçòåõíèêè ÐÔ 
(ïî äàííûì Ìèíïðîìòîðãà ÐÔ)

â íàòóðàëüíîì âûðàæåíèè âûðîñëà ñ 2013 ïî 
2016 ã. ñ 52 äî 64 %.

Äëÿ âûáîðà íàïðàâëåíèé ïåðâîî÷åðåäíîãî 
ðàçâèòèÿ ïàðêà íåîáõîäèìî îöåíèòü ïîêóïà-
òåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ÑÕÎ (òàáë. 2). Èñõîäÿ èç 
ðåêîìåíäàöèé ÂÍÈÈÝÑÕ, â ñîîòâåòñòâèè ñ 
êîòîðûìè ïîêóïàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü ïîÿâëÿ-
åòñÿ ïðè ðåíòàáåëüíîñòè íå ìåíåå 20 %, â íà-
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ñòîÿùåå âðåìÿ ÑÕÎ íå ñïîñîáíû ïîëíîöåííî 
îáíîâëÿòü ïàðê, òàê êàê èõ ðåíòàáåëüíîñòü íà 
8…11 % ìåíüøå óðîâíÿ ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîá-
íîñòè, îòðàñëü íå ÷óâñòâèòåëüíà ê òåõíè÷åñêî-
ìó ïðîãðåññó.

Ïðèâåäåííûå äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåàëü-
íûì ñîñòîÿíèåì òðàêòîðíîãî ïàðêà (ðèñ. 1), â 
êîòîðîì ôàêòè÷åñêè ïðèñóòñòâóåò åäèíñòâåí-
íàÿ ìîäåëü Áåëàðóñ 82.1 ñ óäåëüíîé ìîùíîñò-
íîé ñòîèìîñòüþ 10 òûñ. ðóá./ë.ñ., ÿâëÿþùåé-
ñÿ îñíîâíîé õàðàêòåðèñòèêîé ýêîíîìè÷åñêîé 
(áþäæåòíîé) êàòåãîðèè. 

Â òî æå âðåìÿ òåõíè÷åñêèé óðîâåíü îòå÷å-
ñòâåííûõ òðàêòîðîâ â öåëîì çíà÷èòåëüíî íèæå 
ëó÷øèõ çàðóáåæíûõ ìîäåëåé. Ìèðîâûå òåí-
äåíöèè ðàçâèòèÿ ÌÝÑ, â ò.÷. â ñåëüñêîì õîçÿé-
ñòâå, çàêëþ÷àþòñÿ â ïîâûøåíèè èõ ýíåðãåòè-
÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. 

Âûáîð ïåðñïåêòèâíîãî ïðèîðèòåòíîãî òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ äîëæåí áûòü ïîä-
÷èíåí î÷åâèäíîé èäåå: íå äîãîíÿòü ðîáîòîâ, ãäå 
âñå ïðèíöèïèàëüíûå ðåøåíèÿ óæå èçâåñòíû, 
íî ñîçäàâàòü íîâîå íàïðàâëåíèå – ñíèæåíèå 
ìàññû íà íàó÷íûõ îñíîâàõ, êàê ãëàâíóþ èäåî-
ëîãèþ ïîâûøåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè è îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíî-
ñòè íà îñíîâå ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
è íîâûõ ðåçóëüòàòàõ ïî ñîçäàíèþ âûñîêîïðî÷-
íûõ ðàì è íàáîðà (ñèñòåìû) íàóêîåìêèõ ýëå-
ìåíòîâ òàêèõ êàê: äâèãàòåëü, òðàíñìèññèÿ, 
äâèæèòåëü, ïîñò óïðàâëåíèÿ, íàâåñíàÿ ñèñòå-
ìà, îòâå÷àþùèõ ñàìûì âûñîêèì òðåáîâàíèÿì 
ïî ìàññå, ÊÏÄ, ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è 
ñïîñîáíûõ îáåñïå÷èòü ïðîèçâîäñòâî ñáîðî÷íî-
ãî òèïà ïîëíîãî òåõíîëîãè÷åñêè íåîáõîäèìîãî 
òèïàæà ìîáèëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ, 
êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ íà ìèðîâîì óðîâíå.

Ïðåäñòàâëåííîå òåõíîëîãè÷åñêîå íàïðàâëå-
íèå ïîëó÷èëî ðåàëèçàöèþ ïðè ðàçðàáîòêå «Èñ-
õîäíûõ òðåáîâàíèé íà ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûå 
òðàêòîðû òÿãîâûõ êëàññîâ 1,4 è 2» (óòâåðæ-
äåíû Ìèíñåëüõîçîì Ðîññèè 27.10.2003) [2, 3]; 
ïðè ýòîì îáùåå ñíèæåíèå çàòðàò ýíåðãèè íà 
âûïîëíåíèÿ åäèíèöû ïîëåçíîé ðàáîòû ñîñòà-
âèëî 1,5...1,6 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãîì 
«Áåëàðóñ–1025».

Êðîìå ýòîãî ïðèíöèïèàëüíûì ìîìåíòîì 
ïðè îïðåäåëåíèè íàïðàâëåíèé ñîâðåìåííîãî 
ðàçâèòèÿ òðàêòîðíîé ïðîìûøëåííîñòè íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü íàëè÷èå ïîòðåáèòåëåé äâóõ 
òèïîâ. Äëÿ õîçÿéñòâ íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè 
îòðèöàòåëüíîãî ðàçâèòèÿ, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ 
ïðåâûøàåò 60 %, äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû 

è ïîñòàâëåíû íà ïðîèçâîäñòâî ìîäåëè ýêîíî-
ìè÷åñêîé (áþäæåòíîé) êàòåãîðèè. Èìåííî íà 
íèõ ñëåäóåò íàïðàâèòü ìåðû ãîñóäàðñòâåííîé 
ïîääåðæêè. Â êà÷åñòâå âòîðîãî ïîòðåáèòåëÿ 
ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå 
îðãàíèçàöèè ñ ðåíòàáåëüíîñòüþ áîëåå 30 %. 
Êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ñîçäàâàåìûõ ìîäåëåé 
äîëæíà â ïîëíîé ìåðå îáåñïå÷èâàòüñÿ çà ñ÷åò 
ñíèæåíèÿ èõ ýêñïëóàòàöèîííîé ìàññû ñ äîñòè-
æåíèåì ïîêàçàòåëåé ýíåðãåòè÷åñêèõ ýòàëîíîâ 
ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè ýíåðãèè íà åäèíè-
öó ïîëåçíîé ðàáîòû. 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Îñíîâíûìè öåëÿìè ïðè ðàçðàáîòêå ÌÝÑ 

ÿâëÿþòñÿ: ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
ìàøèí â ïîëíîì æèçíåííîì öèêëå, ýêîíîìè-
÷åñêàÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü, à òàêæå èõ ýêî-
ëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü. Ïðè ýòîì èíòåãðè-
ðóþùèì ðåçóëüòàòîì ìîæåò áûòü óìåíüøåíèå 
ýêñïëóàòàöèîííîé ìàññû ÌÝÑ. Ïðåäïî÷òè-
òåëüíûìè êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèìè 
íàïðàâëåíèÿìè äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòèõ öåëåé 
ÿâëÿåòñÿ: 

– ñîçäàíèå òðàêòîðîâ ðàìíîé êîíñòðóêöèè;
– îñíàùåíèå ñèñòåìàìè àâòîìàòè÷åñêîãî 

óïðàâëåíèÿ;
– èñïîëüçîâàíèå âåñà àãðåãàòèðóåìûõ 

ìàøèí â êà÷åñòâå ñöåïíîãî;
– ïîâûøåíèå òÿãîâî-ñöåïíûõ ñâîéñòâ;
– ïðèìåíåíèå ðåçèíîàðìèðîâàííûõ ãóñåíèö;
– ïîâûøåíèå òîïëèâíîé ýêîíîìè÷íîñòè 

äâèãàòåëÿ è ïðèìåíåíèå àëüòåðíàòèâíûõ âèäîâ 
òîïëèâà. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîäåëè òðàêòîðà ñ öåëüþ 
åå ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè íåîáõîäèìà 
ðàçðàáîòêà êðèòåðèÿ ìîäåëè ìàøèíû áþäæåò-
íîé ýêîíîìè÷åñêîé êàòåãîðèè, êîòîðàÿ ïðè 
óäîâëåòâîðåíèè «Òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíè-
ÿì...» èìååò ïðèâëåêàòåëüíóþ (ìèíèìàëüíóþ) 
óäåëüíóþ ýêîíîìè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó. Â 
êà÷åñòâå òàêîé äëÿ òðàêòîðîâ ïðåäëàãàåòñÿ 
ââåñòè ïîêàçàòåëü «óäåëüíàÿ ìîùíîñòíàÿ ñòî-
èìîñòü ìîäåëè» – êàê îòíîøåíèå öåíû òðàêòî-
ðà â ðóáëÿõ (êàê åäèíèöà ãîñïîääåðæêè) ê ýêñ-
ïëóàòàöèîííîé ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ â ë.ñ.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ðîññèéñêîãî ðûíêà ïî-
êàçàë, ÷òî íàèáîëüøèì ñïðîñîì ïîëüçîâàëñÿ 
òðàêòîð òÿãîâîãî êëàññà 1,4 Áåëàðóñ 82.1 ñ óäåëü-
íîé ìîùíîñòíîé ñòîèìîñòüþ 10 òûñ. ðóá./ë.ñ., 
÷òî ìîæåò áûòü ïðèíÿòî ïåðâè÷íûì îðèåí-
òèðîì ýêîíîìè÷íîé (áþäæåòíîé) êàòåãîðèè 
òðàêòîðà.



Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìîáèëüíûõ ýíåðãîñðåäñòâ
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Äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî îáîñíîâàíèÿ óðîâíÿ 
êðèòåðèÿ óäåëüíîé ìîùíîñòíîé ñòîèìîñòè 
ïî äðóãèì ìîäåëÿì íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü 
ìåòîäèêó è ïðîâåñòè èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ 
îòäåëüíûõ êîìïëåêòóþùèõ óçëîâ è ñèñòåì, â 
øèðîêîì àññîðòèìåíòå ïðåäñòàâëÿåìûõ ðàç-
ðàáîò÷èêàìè êàê îïöèè, íà ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèå, ñòîèìîñòíûå, ýíåðãåòè÷å-
ñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òðàêòîðîâ â 
èõ ïîëíîì æèçíåííîì öèêëå. 

 Ãëàâíûì âåêòîðîì ðàçâèòèÿ ÌÝÑ íà ýëå-
ìåíòàðíîì óðîâíå ìîæíî âûäåëèòü òåíäåíöèþ 
çàìåíû êèíåìàòè÷åñêèõ ñâÿçåé íà èíôîðìàöè-
îííûå, ÿâëÿþùèåñÿ ñèñòåìíîé îñíîâîé ïðè-
ìåíåíèÿ öèôðîâûõ òåõíîëîãèé [5, 6, 7, 8, 9], â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäÿùèõ ñâîå âûðàæåíèå â 
ðàçðàáîòêàõ è ïðèìåíåíèè áåñïèëîòíûõ ÌÝÑ 
è ðîáîòîâ.

Ïðîãíîçèðóåòñÿ, ÷òî ïåðâûå äåéñòâóþùèå 
îáðàçöû áåñïèëîòíûõ êîìáàéíîâ è òðàêòî-
ðîâ áóäóò ñîçäàíû â Ðîññèè óæå ê 2019 ã. Ïðè 
ýòîì ñòîèìîñòü ïîäîáíîé òåõíèêè áóäåò ëèøü 
íà 15 % âûøå, ÷åì îáû÷íîé. Äîáèòüñÿ ñíèæå-
íèÿ ñòîèìîñòè òåõíèêè ïîçâîëèò ïðèåìëåìûé 
óðîâåíü ëîêàëèçàöèè ïðîèçâîäñòâà èííîâà-
öèîííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ. Óæå ñåãîäíÿ íà 
îòäåëüíûõ ôåðìàõ ìîæíî âñòðåòèòü ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ðîáîòîâ, íî áîëüøèíñòâî ìî-
äåëåé íàõîäÿòñÿ äàëåêî îò ìàññîâîãî ðûíêà. 
Åñëè ýòè ìîäåëè è ïðîòîòèïû ñòàíóò áîëåå 
ñîâåðøåííûìè è äîñòóïíûìè ïî öåíå, ìîæíî 
áóäåò ñ óâåðåííîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî ðîáî-
òèçàöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íå çàñòàâèò ñåáÿ 
îæèäàòü. 

Ïî ïðîãíîçó îðãàíèçàöèè Tractica ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ, ÷òî îòãðóçêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðî-
áîòîâ ê 2024 ã. âîçìîæíî äîñòèãíóò 594 òûñÿ÷ 
åäèíèö, è ýòî áóäåò îáåñïå÷èâàòü ãîäîâîé 
äîõîä â $74,1 ìëðä. [10]

Áåñïèëîòíûå ìîáèëüíûå ðîáîòîòåõíè÷å-
ñêèå êîìïëåêñû äëÿ òåõíîëîãèé âîçäåëûâà-
íèÿ ðàñòåíèåâîä÷åñêèõ êóëüòóð ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé êîëåñíóþ èëè ãóñåíè÷íóþ ïëàòôîðìó, 
íà êîòîðîé ðàçìåùàåòñÿ ãèáðèäíàÿ ýíåðãîó-
ñòàíîâêà, àïïàðàòóðà óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì: 
ñåíñîðèêè è òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, ìà-
øèííîãî çðåíèÿ, à òàêæå óïðàâëåíèÿ ðîáîòè-
çèðîâàííûìè íàâåñíûìè ðàáî÷èìè îðãàíàìè 
äëÿ âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé 
[11]. 

Íåïðåðûâíîå, ïàíîðàìíî-îáúåìíîå ñëåæå-
íèå çà êàæäûì ðàñòåíèåì ìîæåò îáåñïå÷èòü 
âèäåîñåòü, ñïîñîáíàÿ ðàçëè÷àòü îòäåëüíîå ðàñ-

òåíèå, ïîïàäàþùåå â ïîëå çðåíèÿ âèäåîêàìåð, 
ðàññòàâëåííûõ â îïðåäåëåííî ðàññ÷èòàííûõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ òî÷êàõ ñ ïðèìåíåíèåì áåñ-
ïèëîòíûõ ÌÝÑ. Âûáîðî÷íàÿ âèäåîôèêñàöèÿ 
ìîæåò ïðîèñõîäèòü äëÿ îòäåëüíûõ ðàñòåíèé ñ 
öåëüþ âûÿâëåíèÿ îòêëîíåíèé â ðàçâèòèè, ñòå-
ïåíè ñîçðåâàíèÿ, âûÿâëåíèÿ áîëåçíåé è äðóãèõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ öåëåé [12]. 

 Òàêèå âçàèìíî èíòåãðèðîâàííûå, âûñîêî-
òî÷íûå, âèðòóàëüíûå ìîäåëè áóäóò äîñòóï-
íû äëÿ áûñòðîãî èçó÷åíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ 
îñîáåííîñòåé êàæäîãî ðàñòåíèÿ, îñîáåííî 
ïðè ñìåíå âèäà ìàøèííîé òåõíîëîãèè è â ñó-
òî÷íûõ, ñåçîííûõ èëè ìíîãîëåòíèõ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ öèêëàõ, ÷òî ïîâûñèò ïîòðåáíîñòü 
â àâòîìàòèçèðîâàííûõ è ðîáîòèçèðîâàííûõ 
ÌÝÑ.

Ñîãëàñíî ìèðîâûì òðåíäàì [11] ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, òåõíî-
ëîãèÿ òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì 
èç ïðîðûâíûõ è ýôôåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé. 
Ïîäúåì ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, 
ñíèæåíèå èçäåðæåê íà ïðîèçâîäñòâî, ïîâûøå-
íèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ñåëüõîçïðîèçâîä-
ñòâà âî ìíîãîì îïðåäåëÿþòñÿ åãî òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ìîäåðíèçàöèåé, îñâîåíèåì èíòåíñèâíûõ 
òåõíîëîãèé, íàäåæíûì è ýôôåêòèâíûì ýíåð-
ãîîáåñïå÷åíèåì, óïðàâëåíèåì ïðîäóêöèîííûì 
ïðîöåññîì [13].

 Ê íà÷àëó ñëåäóþùåãî äåñÿòèëåòèÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûå ðîáîòû (àãðîáîòû) àâòîìàòèçè-
ðóþò âñå òÿæåëûå ïîëåâûå ðàáîòû: âñïàøêó, 
ïîñàäêó, ïðîïîëêó, ïîëèâ, âíåñåíèå óäîáðå-
íèé, ñáîð óðîæàÿ è ò.ä. Â ðàìêàõ ïðîãðàììû 
ìåð ïî ôîðìèðîâàíèþ ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ 
ðûíêîâ è ñîçäàíèþ óñëîâèé äëÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ëèäåðñòâà Ðîññèè ê 2035 ã., ðàçðàáîòàí-
íîé «Àãåíòñòâîì ñòðàòåãè÷åñêèõ èíèöèàòèâ» 
(ÀÑÈ), ïðèíÿòà èíèöèàòèâà ñîçäàíèÿ ðûíêà 
AutoNet, AeroNet è FoodNet, ïîäðàçóìåâàþ-
ùàÿ ðåàëèçàöèþ ê 2030 ã. øèðîêîìàñøòàáíîãî, 
ãëîáàëüíîãî ïðîåêòà ñåòè òðàíñïîðòíûõ ìàãè-
ñòðàëåé äëÿ áåñïèëîòíûõ ãðóçîïàññàæèðñêèõ 
ïåðåâîçîê è âûïîëíåíèÿ ñåëüõîçðàáîò. 

Âûâîäû
Ïðîâåäåííûé àíàëèç ñîñòîÿíèÿ òåíäåíöèé 

ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ÌÝÑ ïîçâîëÿ-
åò çàêëþ÷èòü ñëåäóþùåå:

– ïðåäñòàâëåííûå äàííûå î íàëè÷èè 4 òðàê-
òîðîâ íà 1000 ãà ïàøíè âìåñòî îïòèìàëüíûõ 
10 òðàêòîðîâ íà 1000 ãà ïàøíè ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î êðàéíåé íåäîñòàòî÷íîñòè ìàøèííî-
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òðàêòîðíîãî ïàðêà, ÷òî è òðåáóåò ïðèíÿòèÿ 
÷ðåçâû÷àéíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ ìåð ïî åãî 
âîññòàíîâëåíèþ;

– àáñîëþòíîå ïðåèìóùåñòâî â ïàðêå òðàê-
òîðîâ Áåëàðóñ 82.1 ñ óäåëüíîé ìîùíîñòíîé 
ñòîèìîñòüþ 10 òûñ. ðóá./ ë.ñ. ãîâîðèò î íàñòî-
ÿòåëüíîé íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêè íàó÷íî-
îáîñíîâàííûõ òðåáîâàíèé ê ìîäåëÿì ýêîíîìè-
÷åñêîé (áþäæåòíîé) êàòåãîðèè ÌÝÑ;

– íà áëèæàéøèé ïåðèîä âûáîð ïåðñïåêòèâ-
íîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ îïåðåæà-
þùåãî ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ÌÝÑ, 
êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ íà ìèðîâîì ðûíêå ïî 
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ýíåðãåòè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè â ïîëíîì æèçíåííîì öèêëå, 
äîëæåí áûòü ñâÿçàí ñ óìåíüøåíèåì èõ ýêñ-
ïëóàòàöèîííîé ìàññû ïðè ïîâûøåíèè òÿãî-
âî-ñöåïíûõ ñâîéñòâ äâèæèòåëåé è àãðåãàòà â 
öåëîì;

– ïîèñêîâûå ðàáîòû ïî ðàçâèòèþ ðîáîòèçà-
öèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ÌÝÑ ñëåäóåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê ïîêàçàòåëü ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ îòäåëüíûõ ìîäåëåé, 
÷òî òðåáóåò ñèñòåìàòèçàöèè ïðè ðàçðàáîòêå 
òèïàæà, îïòèìàëüíîé òåõíîëîãè÷åñêîé ïî-
òðåáíîñòè è ïðîãíîçà ðàçâèòèÿ ïàðêà.  
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