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Òåõíîëîãèè ïî óõîäó çà ÿãîäíûìè ïëàíòàöèÿìè ïðåäóñìàòðèâàþò èñïîëüçîâàíèå ðó÷íîãî òðóäà äëÿ îáðàáîò-
êè ïî÷âû ìåæäó êóñòàìè ðàñòåíèé. Îòñóòñòâèå ìåõàíèçèðîâàííîãî óõîäà çà ïî÷âîé ìåæäó êóñòàìè ðàñòåíèé 
îñòàíàâëèâàåò ìíîãèõ ôåðìåðîâ îò ïîñàäêè íîâûõ ïëàíòàöèé. Öåëü èññëåäîâàíèé – óñîâåðøåíñòâîâàíèå ñõå-
ìû ðàáî÷åãî îðãàíà äëÿ ðûõëåíèÿ ïî÷âû â ðÿäàõ ÿãîäíûõ êóëüòóð. Èçãîòîâëåíà è èñïûòàíà ðàçðàáîòàííàÿ â 
èíñòèòóòå ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà ñ ïðèñïîñîáëåíèåì äëÿ ìåæêóñòîâîé îáðàáîòêè ïî÷âû. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî àññèìåòðè÷íûé ðàáî÷èé îðãàí ñ ðàäèóñîì âðàùåíèÿ ðûõëèòåëüíûõ çóáüåâ áîëåå 0,5 ì ïðàêòè÷åñêè íå 
ðàáîòàåò. Îáîñíîâàí ìèíèìàëüíûé è ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûé ðàäèóñ âðàùåíèÿ ðûõëèòåëüíûõ çóáüåâ, 
ðàñïîëîæåííûõ íà îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà íà äóãå îêðóæíîñòè àññèìåòðè÷íîãî ðàáî÷åãî îðãàíà. 
Ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü øèðèíû ïåòëè óäëèíåííîé öèêëîèäû è äëèíû ó÷àñòêà îáðàáîòêè ïî÷âû îò ðàññòî-
ÿíèÿ ìåæäó êóñòàìè ðàñòåíèé â ðÿäàõ ÿãîäíûõ êóëüòóð äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà ðûõëèòåëü-
íûõ çóáüåâ. Ïðèâåäåíà ñõåìà óñîâåðøåíñòâîâàííîãî ðàáî÷åãî îðãàíà â âèäå âðàùàþùåãîñÿ àññèìåòðè÷íîãî 
êðóãîâîãî ñåêòîðà ñ ðûõëèòåëüíûìè çóáüÿìè, ðàñïîëîæåííûìè íà äóãå êðóãîâîãî ñåêòîðà. Ïîëó÷åíî âûðàæå-
íèå, îïðåäåëÿþùåå óãëîâóþ ìåðó êðóãîâîãî ñåêòîðà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÿãîäíûå êóëüòóðû, ðàáî÷èé îðãàí, îáðàáîòêà ïî÷âû â ðÿäêå, óäëèíåííàÿ öèêëîèäà, ïåòëÿ 
óäëèíåííîé öèêëîèäû, êðóãîâîé ñåêòîð, àññèìåòðè÷íàÿ ëîïàñòü.

Technologies for the care of berry plantations involve the use of manual labor for tillage between the bushes of plants. 
The lack of mechanized soil care between plant bushes stops many farmers from planting new plantations. The pur-
pose of the research is to improve the layout of the working tool for loosening the soil in the rows of berry crops. An 
experimental setup with a device for inter-waste tillage was developed and tested at the institute. It was found that 
the asymmetric working body with a radius of rotation of the teeth loosening more than 0,5 m practically does not 
work. The minimum and economically feasible radius of rotation of the loosening teeth located at the same distance 
from each other on the arc of the circle of the asymmetric working tool is justified. The dependence of the loop width 
of the elongated cycloid and the length of the soil tillage area on the distance between the plant bushes in the rows of 
berry crops to determine the required number of loosening teeth is presented. The scheme of the improved working 
tool in the form of a rotating asymmetric circular sector with loosening teeth located on the arc of the circular sector 
is presented. An expression defining the angular measure of the circular sector is obtained.
Keywords: berry crops, working tool, tillage in a row, elongated cycloid, elongated cycloid loop, circular sector, 
asymmetric blade.
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Ââåäåíèå
Èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ èçâåñòíî, ÷òî 

òåõíîëîãèè ïî óõîäó çà ÿãîäíûìè ïëàíòàöèÿ-
ìè ïðåäóñìàòðèâàþò ðó÷íîé òðóä (ìîòûæåíèå) 
äëÿ îáðàáîòêè ïî÷âû ìåæäó êóñòàìè â ðÿäàõ â 
ïåðâûå òðè-÷åòûðå ãîäà ïîñëå ïîñàäêè [1, 2, 3]. 

Îòñóòñòâèå ìåõàíèçèðîâàííîãî óõîäà çà 
ïî÷âîé â ðÿäàõ ÿãîäíûõ êóëüòóð äî ïëîäîíî-
øåíèÿ îñòàíàâëèâàåò ìíîãèõ ôåðìåðîâ îò ïî-
ñàäêè è ïðîèçâîäñòâà ÿãîä. Îñîáåííî â ïåðâûå 
ãîäû ïîñàäêè ñîðíÿêè ñèëüíî óãíåòàþò ìîëî-
äûå íàñàæäåíèÿ, è áîëüøàÿ èõ ÷àñòü ìîæåò ïî-
ãèáíóòü.

Èçâåñòíû ïðèñïîñîáëåíèÿ ê ðàáî÷èì îðãà-
íàì êóëüòèâàòîðîâ äëÿ îäíîâðåìåííîé ìåæêó-
ñòîâîé îáðàáîòêè ïî÷âû ñ óñòàíîâëåííûìè íà 
âåðòèêàëüíûõ ïîâîðîòíûõ âàëàõ ðûõëèòåëåé 
ïî÷âû ñ ïðîìåæóòî÷íûìè ãèäðîöèëèíäðîì è 
ïðóæèííûì êîìïåíñàòîðîì, óïðàâëÿåìûõ ðû-
÷àæíûìè ùóïàìè [4, 5].

Îäíàêî òàêèå ïðèñïîñîáëåíèÿ äîñòàòî÷íî 
ñëîæíû êîíñòðóêòèâíî è â óïðàâëåíèè àâòî-
ìàòîâ ïåðåêëþ÷åíèé. Ïëàâíîñòü õîäà øòîêà 
ãèäðîöèëèíäðà çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ: 
èçíîñà ãèäðîðàñïðåäåëèòåëÿ, îáîðîòîâ äâèãà-
òåëÿ è âðåìåíè ðåàêöèè àâòîìàòîâ óïðàâëåíèÿ.

Â ÔÃÁÍÓ «Þæíî-Óðàëüñêèé ÍÈÈ ñàäîâîä-
ñòâà è êàðòîôåëåâîäñòâà» ðàçðàáîòàíà ñõåìà 
ðàáî÷åãî îðãàíà äëÿ ðûõëåíèÿ ïî÷âû â ðÿäàõ 
ÿãîäíûõ êóëüòóð, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò óñîâåð-
øåíñòâîâàííûé ìåõàíèçì äîñòàâêè ðûõëèòåëÿ 
ïî÷âû â ïðîñòðàíñòâî ìåæäó êóñòàìè ðàñòå-
íèé [6]. Ïðè äâèæåíèè ðàáî÷åãî îðãàíà âäîëü 
ðÿäêà ÿãîäíûõ êóëüòóð ðûõëèòåëüíûå çóáüÿ, 
äâèãàÿñü ïî òðàåêòîðèè óäëèíåííîé öèêëîèäû, 
ïëàâíî âõîäÿò â ïðîñòðàíñòâî ìåæäó êóñòàìè 
ðàñòåíèé, âçðûõëÿþò ïî÷âó â çîíå îáðàáîòêè 
è ïëàâíî âûõîäÿò îáðàòíî. Ðàññòîÿíèå ìåæäó 
êóñòàìè â ðÿäàõ l ïðèðàâíåíî äëèíå, ïðîèçâî-
äÿùåé öèêëîèäó îêðóæíîñòè 

 2l r  , (1)

ãäå r – ðàäèóñ, ïðîèçâîäÿùåé öèêëîèäó, îêðóæ-
íîñòè. 

Ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü øèðèíû ïåòëè óä-
ëèíåííîé öèêëîèäû d îò ðàäèóñà 

 

12 cos 1rd r
R

   
 

, (2)

ãäå d – øèðèíà ïåòëè óäëèíåííîé öèêëîèäû; 
R – ðàäèóñ óäëèíåííîé öèêëîèäû (ðàäèóñ ðûõ-
ëèòåëüíîãî çóáà, äâèãàþùåãîñÿ ïî òðàåêòîðèè 
óäëèíåííîé öèêëîèäû). 

Èñõîäÿ èç øèðèíû ïåòëè óäëèíåííîé öè-
êëîèäû, ðàâíîé øèðèíå ó÷àñòêà îáðàáîòêè 
ìåæäó êóñòàìè â ðÿäàõ, ïî ãðàôèêó çàâèñèìî-
ñòè îïðåäåëÿþò íåîáõîäèìûé ðàäèóñ âðàùå-
íèÿ ðûõëèòåëüíîãî çóáà. 

Öåëü èññëåäîâàíèé 
Óñîâåðøåíñòâîâàíèå ñõåìû ðàáî÷åãî îðãàíà 

äëÿ ðûõëåíèÿ ïî÷âû â ðÿäàõ ÿãîäíûõ êóëüòóð. 

Ìåòîäû è ñðåäñòâà 
ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé
Â èíñòèòóòå íà áàçå ïðîèçâîäñòâåííîé ëà-

áîðàòîðèè ïî ðàçðàáîòàííîé ñõåìå áûëà èçãî-
òîâëåíà ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà ñ ïðè-
ñïîñîáëåíèåì äëÿ ìåæêóñòîâîé îáðàáîòêè 
ïî÷âû (ðèñ. 1). 

Ðèñ. 1. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà 
ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ ìåæêóñòîâîé îáðàáîòêè ïî÷âû 

â ðÿäàõ ÿãîäíûõ êóëüòóð

Ïðèñïîñîáëåíèå âêëþ÷àåò: ðàìó 1, îïîðíûå 
êîëåñà 2, âåðòèêàëüíûé âàë 3, ê íèæíåé ÷àñòè 
êîòîðîãî ïðèñîåäèíåíà àññèìåòðè÷íàÿ ãîðè-
çîíòàëüíàÿ ëîïàñòü 4 ñ ïî÷âîðûõëèòåëÿìè 5, â 
âåðõíåé ÷àñòè âåðòèêàëüíîãî âàëà óñòàíîâëåíà 
âåäîìàÿ çâåçäî÷êà, à íà îïîðíîì êîëåñå âåäó-
ùàÿ ïðèâîäíàÿ çâåçäî÷êà 6. 

Â 2017 ã. ïðîâåäåíû ïðåäâàðèòåëüíûå èñïû-
òàíèÿ è èññëåäîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòà-
íîâêè. Íà ïðèñïîñîáëåíèå ïîëó÷åí ïàòåíò ÐÔ 
íà ïîëåçíóþ ìîäåëü № 177760 «Ïðèñïîñîáëå-
íèå äëÿ ìåæêóñòîâîé îáðàáîòêè ïî÷âû» [7]. 
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Ïî ðåçóëüòàòàì ïðåäâàðèòåëüíûõ èñïûòàíèé 
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàáî÷èé îðãàí ñ äëèíîé 
àññèìåòðè÷íûé ëîïàñòè áîëåå 0,5 ì íà ðîâíîé 
ïîâåðõíîñòè îïèñûâàåò òðàåêòîðèþ óäëèíåí-
íîé öèêëîèäû ñ ðàñ÷åòíûìè ïàðàìåòðàìè, 
íî ïëîõî èëè ñîâñåì íå ðàáîòàåò íà íåðîâíîé 
ïîâåðõíîñòè ïî÷âû â ðÿäàõ ñàäîâûõ êóëüòóð. 
Èñõîäÿ èç ýòèõ ñîîáðàæåíèé ìàêñèìàëüíûé 
ðàäèóñ âðàùåíèÿ ðûõëèòåëüíîãî çóáà R

max
 ≤ 

0,5 ì.
Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ìèíèìàëüíîãî ðàäèóñà 

âðàùåíèÿ ðûõëèòåëüíîãî çóáà ðàññìîòðèì 
îñíîâíûå àãðîòåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ÿãîä-
íûì ïëàíòàöèÿì. Ýòî øèðèíà ìåæäóðÿäüÿ è 
ðàññòîÿíèå ìåæäó êóñòàìè ðàñòåíèé l â ðÿäàõ 
(ðèñ. 2). Ïî÷âà â ðÿäàõ ìåæäó êóñòàìè ðàñòå-
íèé õàðàêòåðèçóåòñÿ çîíîé îáðàáîòêè b è çà-
ùèòíîé çîíîé z, â êîòîðîé ïî÷âà íå äîëæíà 
îáðàáàòûâàòüñÿ èç-çà íåãëóáîêîãî çàëåãàíèÿ 
êîðíåé ÿãîäíûõ êóñòàðíèêîâ 3. Ñîîòâåòñòâåí-
íî, b = l – z.

Ðèñ. 2. Ïàðàìåòðû ðÿäêà ÿãîäíûõ ïëàíòàöèé

Â öåëÿõ èñêëþ÷åíèÿ òðàâìèðîâàíèÿ êóñòîâ 
ïðè îáðàáîòêå ïî÷âû òðàåêòîðèÿ îñè âðàùå-
íèÿ ðûõëèòåëüíîãî çóáà äîëæíà ïðîõîäèòü ïî 
ëèíèè 1 (ðèñ. 2) ïðè äâèæåíèè â îäíîì íàïðàâ-
ëåíèè è ïî ëèíèè 2 – ïðè äâèæåíèè â îáðàòíîì 
íàïðàâëåíèè. Îòñþäà ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ 
âðàùåíèÿ ðûõëèòåëüíîãî çóáà íå äîëæåí áûòü 
ìåíüøå ïîëîâèíû âåëè÷èíû çàùèòíîé çîíû z:

min 2
zR  . 

Â ïåðâûé ãîä ïîñàäêè çàùèòíàÿ çîíà îêîëî 
ðàñòåíèÿ ñîñòàâëÿåò 0,3–0,4 ì. Ñîîòâåòñòâåí-
íî, ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ âðàùåíèÿ ðûõëè-
òåëüíîãî çóáà R

min
 = 0,15–0,20 ì. Â ýòîì ñëó÷àå 

øèðèíà ïåòëè óäëèíåííîé öèêëîèäû áóäåò 
íàìíîãî ìåíüøå øèðèíû ó÷àñòêà îáðàáîòêè 

ïî÷âû. Ò.å. äëÿ îáðàáîòêè âñåãî ó÷àñòêà b íå-
îáõîäèìî, ÷òîáû íåñêîëüêî ðûõëèòåëüíûõ 
çóáüåâ ñ îäèíàêîâûì ðàäèóñîì âðàùåíèÿ R ñî-
âåðøàëè ïîñëåäîâàòåëüíûå äâèæåíèÿ ïî òðà-
åêòîðèè óäëèíåííîé öèêëîèäû. Ê òîìó æå, îá-
ðàáîòêà ïî÷âû â ðÿäêàõ ìåæäó êóñòàìè çà äâà 
ïðîõîäà íå öåëåñîîáðàçíà è ñîîòâåòñòâåííî íå 
ýôôåêòèâíà. Äëÿ îáðàáîòêè ïî÷âû â çîíå îáðà-
áîòêè b ìåæäó ëèíèÿìè 1 è 2 (ðèñ. 2) çà îäèí 
ïðîõîä â îäíîì íàïðàâëåíèè ðàäèóñ âðàùåíèÿ 
ðûõëèòåëüíîãî çóáà äîëæåí áûòü ðàâíûì (èëè 
áîëüøå) øèðèíå çàùèòíîé çîíû. 

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû òðàåêòîðèè äâèæå-
íèÿ ðûõëèòåëüíûõ çóáüåâ ñ ðàçíûìè ðàäèó-
ñàìè âðàùåíèÿ. Òðàåêòîðèÿ 1 ñîîòâåòñòâóåò 
ðàäèóñó âðàùåíèÿ, ïðè êîòîðîì øèðèíà ïåòëè 
óäëèíåííîé öèêëîèäû ðàâíà øèðèíå ó÷àñòêà 
îáðàáîòêè b. Òðàåêòîðèè 2 – ïîñëåäîâàòåëüíûå 
òðàåêòîðèè ðûõëèòåëüíûõ çóáüåâ ñ îäèíàêî-
âûìè ðàäèóñàìè âðàùåíèÿ R, ðàâíûìè (èëè 
áîëüøå) âåëè÷èíå çàùèòíîé çîíû z.

Äëÿ îáðàáîòêè âñåãî ó÷àñòêà çîíû b óñî-
âåðøåíñòâîâàííûì ðàáî÷èì îðãàíîì ñ òðàåê-
òîðèÿìè ðûõëèòåëüíûõ çóáüåâ, ñîîòâåòñòâó-
þùèìè òðàåêòîðèÿì 2 (ðèñ. 2), íåîáõîäèìî, 
÷òîáû ðûõëèòåëüíûå çóáüÿ íàõîäèëèñü íà äóãå 
îêðóæíîñòè êðóãîâîãî ñåêòîðà ñ ðàäèóñîì 
R íà îäèíàêîâîì óãëîâîì ðàññòîÿíèè äðóã 
îò äðóãà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû óãëîâîé 
ìåðû äóãè êðóãîâîãî ñåêòîðà, ãäå äîëæíû ðàñ-
ïîëàãàòüñÿ ðûõëèòåëüíûå çóáüÿ, ðàññìîòðèì 
êðàéíèå ïåòëè óäëèíåííîé öèêëîèäû íà ó÷àñò-
êå îáðàáîòêè b (ðèñ. 3). 

Ðèñ. 3. Òðàåêòîðèè ðûõëèòåëüíûõ çóáüåâ 
ñ ðàçíûìè ðàäèóñàìè âðàùåíèÿ
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Èç ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî äëèíà ó÷àñòêà îáðàáîò-
êè ñêëàäûâàåòñÿ èç òðåõ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ:

2 2
d db l d l      ,

ãäå l – äëèíà äóãè ïðîèçâîäÿùåé öèêëîèäó 
îêðóæíîñòè.

Îòñþäà l = b – d è, ñîîòâåòñòâåííî, óãëîâàÿ 
ìåðà êðóãîâîãî ñåêòîðà â ãðàäóñàõ ðàâíà

180 l
r


 


.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ðûõëèòåëü-
íûõ çóüåâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàçìåùåíèÿ íà 
äóãå êðóãîâîãî ñåêòîðà ñ óãëîâîé ìåðîé α è 
ðàäèóñîì R, ðàññìîòðèì ñîîòíîøåíèå øèðèíû 
ïåòëè óäëèíåííîé öèêëîèäû d è äëèíû ó÷àñò-
êà îáðàîòêè b â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ 
ìåæäó êóñòàìè l.

Èç âûðàæåíèÿ (1) èìååì ðàäèóñ ïðîèçâîäÿ-
ùåé öèêëîèäó îêðóæíîñòè

 2  
lr 


.  (3)

Òîãäà øèðèíà ïåòëè óäëèíåííîé öèêëîèäû 
ñ ó÷åòîì âûðàæåíèé (2) è (3) ðàâíà

1cos 1
2

l ld
R

     
.

Èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ èçâåñòíî, ÷òî 
ðàññòîÿíèå ìåæäó êóñòàìè â ðÿäàõ ÿãîäíûõ 
êóëüòóð ìîæåò âàðüèðîâàòü îò 0,7 äî 1,7 ì â çà-
âèñèìîñòè îò êóëüòóðû è ñîðòà (ãàáèòóñ êóñòà) 
[2, 3]. 

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü äëèíû 
ó÷àñòêà îáðàáîòêè ëèíèÿ 1 è øèðèíû ïåòëè 
óäëèíåííîé öèêëîèäû ëèíèÿ 2 îò ðàññòîÿíèÿ 
ìåæäó êóñòàìè â ðÿäàõ ÿãîäíûõ êóëüòóð.

Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ðàñ-
ñòîÿíèÿ ìåæäó êóñòàìè l è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, äëèíû ó÷àñòêà îáðàáîòêè b óìåíüøàåòñÿ 
øèðèíà ïåòëè óäëèíåííîé öèêëîèäû d. Ïðè 
l = 0,7 ì øèðèíà ïåòëè óäëèíåííîé öèêëîè-
äû ðàâíà äëèíå ó÷àñòêà îáðàáîòêè (d = 039 ì, 
b = 0,4 ì). Ñîîòâåòñòâåííî, äîñòàòî÷íî èìåòü 
îäèí ðûõëèòåëüíûé çóá íà äóãå îêðóæíîñòè 
ñ ðàäèóñîì R, à îñòàëüíûå çóáüÿ ðàñïîëîæèòü 
íà ëèíèè ðàäèóñà ñ ðàñòîÿíèåì 80 ìì äðóã îò 
äðóãà äëÿ êà÷åñòâåííîãî ðûõëåíèÿ ïî÷âû. Ïðè 
l = 1,1 ì, d = 0,24 ì è b = 0,8 ì, ñîîòâåòñòâåííî 
íà äóãå îêðóæíîñòè íåîáõîäèìî ðàñïîëîæèòü 
íå ìåíåå òðåõ ðûõëèòåëüíûõ çóáüåâ.

Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà óñîâåðøåí-
ñòâîâàííîãî ðàáî÷åãî îðãàíà äëÿ ðûõëåíèÿ 
ïî÷âû ìåæäó êóñòàìè â ðÿäàõ ÿãîäíûõ êóëü-
òóð. Íà äóãå îêðóæíîñòè 1 êðóãîâîãî ñåêòîðà ñ 
ðàäèóñîì R è óãëîâîé ìåðîé  ðàñïîëîæåíû â 
êîëè÷åñòâå òðåõ åäèíèö ðûõëèòåëüíûå çóáüÿ 2. 
Äëÿ êà÷åñòâåííîãî ðûõëåíèÿ ïî÷âû íà ëèíèè 
ðàäèóñîâ íà ðàññòîÿíèè 80 ìì îò íèõ, ñîãëàñíî 
ðåêîìåíäàöèÿì Å.Ñ. Áîñîãî [8], ðàñïîëîæåíû 
ðûõëèòåëüíûå çóáüÿ 3 (òàêæå òðè åäèíèöû). 

Ðèñ. 5. Ñõåìà óñîâåðøåíñòâîâàííîãî 
ðàáî÷åãî îðãàíà äëÿ ðûõëåíèÿ ïî÷âû 

ìåæäó êóñòàìè â ðÿäàõ ÿãîäíûõ êóëüòóð

Ïðè äâèæåíèè ðàáî÷åãî îðãàíà âäîëü ðÿäêà 
ÿãîäíûõ êóëüòóð ðûõëèòåëüíûå çóáüÿ, äâèãà-
ÿñü ïîñëåäîâàòåëüíî ïî òðàåêòîðèè óäëèíåí-
íîé öèêëîèäû, ïëàâíî âõîäÿò â ïðîñòðàíñòâî 
ìåæäó êóñòàìè ðàñòåíèé è âçðûõëÿþò ïî÷âó â 
çîíå îáðàáîòêè çà îäèí ïðîõîä. 

Çàêëþ÷åíèå
Ðàçðàáîòàíà óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ ñõåìà 

ðàáî÷åãî îðãàíà äëÿ ðûõëåíèÿ ïî÷âû â ðÿäàõ 
ìåæäó êóñòàìè ÿãîäíûõ êóëüòóð. Ïðåäñòàâ-
ëåíà çàâèñèìîñòü øèðèíû ïåòëè óäëèíåííîé 
öèêëîèäû è äëèíû ó÷àñòêà îáðàáîòêè ïî÷âû 

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü äëèíû ó÷àñòêà îáðàáîòêè b 
è øèðèíû ïåòëè óäëèíåííîé öèêëîèäû l 

îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êóñòàìè ïðè R = 0,35 ì
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îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êóñòàìè ðàñòåíèé äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà ðûõëè-
òåëüíûõ çóáüåâ íà äóãå îêðóæíîñòè êðóãîâîãî 
ñåêòîðà. Ïîëó÷åíî âûðàæåíèå, îïðåäåëÿþùåå 
óãëîâóþ ìåðó êðóãîâîãî ñåêòîðà. Îáîñíîâàíû 
ìèíèìàëüíûé è ýôôåêòèâíûé ðàäèóñ âðàùå-
íèÿ ðûõëèòåëüíûõ çóáüåâ íà äóãå îêðóæíîñòè 
êðóãîâîãî ñåêòîðà. 
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