
Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïîäêàïûâàþùåãî ëåìåõà äëÿ óáîðêè ëóêà

ISSN 0321-4443 Òðàêòîðû è ñåëüõîçìàøèíû, ¹ 1, 2019

Í
Î

Â
Û

Å
 Ì

À
Ø

È
Í

Û
 È

 Î
Á

Î
Ð

Ó
Ä

Î
Â

À
Í

È
Å

9

ÓÄÊ 631.532.2+631.331.072.3

DOI: 10.31992/0321-4443-2019-1-9-15 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ ÏÎÄÊÀÏÛÂÀÞÙÅÃÎ ËÅÌÅÕÀ 
ÄËß ÓÁÎÐÊÈ ËÓÊÀ

THE RESULTS OF EXPERIMENTAL STUDIES 
OF DIGGING PLOW FOR ONIONS

À.Â. ÑÈÁÈÐÅÂ, ê.ò.í.
À.Ã. ÀÊÑÅÍÎÂ, ê.ò.í.
ÔÃÁÍÓ «Ôåäåðàëüíûé íàó÷íûé àãðîèíæåíåðíûé öåíòð 
ÂÈÌ», Ìîñêâà, Ðîññèÿ, sibirev2011@yandex.ru

A.V. SIBIRYOV, PhD in Engineering
A.G. AKSENOV, PhD in Engineering
Federal Scientific Agroengineering Center VIM, Moscow, Russia, 
sibirev2011@yandex.ru

Êà÷åñòâåííàÿ ðàáîòà ëóêîóáîðî÷íûõ ìàøèí, êàê ïðè äâóõôàçíîì, òàê è ïðè îäíîôàçíîì ñïîñîáàõ óáîðêè, 
îáåñïå÷èâàåòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîé ïîäãîòîâêîé ïîëÿ ïåðåä óáîðêîé. Äàæå íåçíà÷èòåëüíîå ñîäåðæàíèå ðàñ-
òèòåëüíûõ ïðèìåñåé (ñâîáîäíàÿ áîòâà, ñîðíÿêè) 2…4 % (ïî àãðîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì – äî 5 %) äåëàåò 
âîðîõ íåïðèãîäíûì íè äëÿ ðåàëèçàöèè, íè äëÿ õðàíåíèÿ. Êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
ðàáîòû ìàøèíû äëÿ óáîðêè ëóêà îïðåäåëÿåòñÿ ðàáîòîé âûêàïûâàþùåãî ðàáî÷åãî îðãàíà, òàê êàê îò åãî òèïà 
è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ çàâèñÿò êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñåïàðèðóþùèõ óñòðîéñòâ. 
Ïðåäñòàâëåíà êîíñòðóêöèÿ âûêàïûâàþùåãî ëåìåõà äëÿ óáîðêè êîðíåïëîäîâ è ëóêà ìàøèíû äëÿ óáîðêè ëóêà.  
Äàííàÿ êîíñòðóêöèÿ, çà ñ÷åò ïðåäâàðèòåëüíîé ñåïàðàöèè ëóêà îò ïî÷âåííûõ êîìêîâ, ñîèçìåðèìûõ ïî ðàçìå-
ðàì ñ ëóêîâèöàìè, è, êàê ðåçóëüòàò, ñíèæåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ ïî÷âåííûõ êîìêîâ íà ñåïàðèðóþùèå îðãàíû óáî-
ðî÷íîé ìàøèíû, ïîâûøàåò êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ðàáîòû ñåïàðèðóþùèõ îðãàíîâ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòà-
òû èññëåäîâàíèé âûêàïûâàþùåãî ëåìåõà äëÿ óáîðêè êîðíåïëîäîâ è ëóêà ïî îïðåäåëåíèþ ïîäà÷è âîðîõà ëóêà 
íà ïîäêàïûâàþùèé ëåìåõ â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷âû è òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ (ãëóáèíà ïîäêàïûâàíèÿ è ïîñòóïàòåëüíàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ) èññëåäóåìîãî ðàáî÷åãî îðãàíà. Îïè-
ñàíû ìåòîäèêà è ïðèìåíÿåìîå îáîðóäîâàíèå ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåä-
ñòàâëåíû â âèäå ãðàôè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé, àíàëèç èññëåäîâàíèé ïðîâåäåí ìåòîäîì âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäêàïûâàþùèé ëåìåõ, ëóêîâèöû, ëóê-ñåâîê, ïîëíîòà ñåïàðàöèè.

The high-quality work of the harvesting machines, both in two-phase and single-phase methods of harvesting, is 
ensured by satisfactory preparation of the field before harvesting. Even an insignificant con-tent of plant matter (free 
tops, weeds) of 2...4 % (according to agrotechnical requirements – up to 5 %) makes the heap unsuitable neither 
for sale nor for storage. The quality of the technological process of the operation of the onion harvesting machine is 
determined by the work of the digging tool body, since, de-pending on the type and technological parameters of this 
tool body, the structural and technological pa-rameters of the separating devices depend. The design of the lifting 
plowshare for harvesting root crops and onions of the onion harvesting machine is presented. The proposed lifting 
plowshare for harvesting root crops and onions due to pre-separation of onions from soil lumps, commensurate in size 
with the bulbs, improves the quality performance of the harvesting bodies, resulting in a decrease in the flow of soil 
lumps to the harvesting bodies. The results of studies of the lifting plowshare for harvesting root crops and onions to 
determine the supply of a pile of onions to the lifting plowshare depending on changes in the physical and mechanical 
properties of the soil and technological parameters (depth of digging and translational speed of movement) of the 
depending on changes in the physical and mechanical properties of the soil and technological parameters (depth of 
digging and translational speed of movement) of the working body under investigated working body are shown. The 
technique and the equipment used for research were explained. The results of the research are presented in the form 
of graphical dependencies; the analysis of the research was carried out by the method of variation statistics.
Keywords: lifting plowshare, onions, onion sets, separation completeness.
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Ââåäåíèå
Îñíîâíûì ñäåðæèâàþùèì ôàêòîðîì áîëü-

øîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîìûøëåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà ëóêà-ñåâêà ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå 
ñðåäñòâ ìåõàíèçèðîâàííîé óáîðêè ëóêîâèö, 
îòâå÷àþùèõ àãðîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì, à 
èìåííî ïîëíîòå ñåïàðàöèè âîðîõà ëóêîâèö ëó-
êà-ñåâêà îò ïî÷âåííûõ ïðèìåñåé. Êðîìå òîãî, â 
ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì óðîæàéíîñòè ëóêà-ñåâêà, 
â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ñåìåí-
íîãî ìàòåðèàëà âûñîêîóðîæàéíûõ ãèáðèäîâ 
(Ãåðêóëåñ F1, Ñòóðîí, Òðîé F1, Øòóð ÁÑ 20, 
Öåíòóðèîí F1, Ôîðóì F1, Ãëîáóñ, Çîëîòíè÷îê), 
ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèÿ ìàññû è êîëè÷åñòâà 
åãî ëóêîâèö íà îäíîì ïîãîííîì ìåòðå [1, 2, 3]. 

Ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷èâàåòñÿ ïîäà÷à 
âîðîõà ëóêà-ñåâêà ñ ïîâåðõíîñòè ïîäêàïûâàþ-
ùèõ íà ñåïàðèðóþùèå ðàáî÷èå îðãàíû ñîâðå-
ìåííûõ ëóêîóáîðî÷íûõ ìàøèí, êîòîðûå íå 
îáåñïå÷èâàþò ïîëíîòó âûäåëåíèÿ ïî÷âåííûõ 
ïðèìåñåé ïðè óáîðêå ëóêà-ñåâêà â ñîâðåìåí-
íûõ óñëîâèÿõ åãî ïðîèçâîäñòâà [4]. 

Öåëü èññëåäîâàíèé  
Îïðåäåëåíèå âåëè÷èíû ïîäà÷è âîðîõà ëó-

êà-ñåâêà ñ âûêàïûâàþùåãî îðãàíà äëÿ óáîðêè 
ìåëêîñèäÿùèõ êîðíåïëîäîâ è ëóêà íà ñåïàðè-
ðóþùèå ðàáî÷èå îðãàíû ìàøèí äëÿ óáîðêè 
êîðíåïëîäîâ è ëóêà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Äëÿ ñíèæåíèÿ ïîâûøåííîãî ïîñòóïëåíèÿ 

ïî÷âåííûõ ïðèìåñåé íà ñåïàðèðóþùèå ðà-
áî÷èå îðãàíû óáîðî÷íûõ ìàøèí ïðåäëàãàåò-
ñÿ êîíñòðóêöèÿ âûêàïûâàþùåãî îðãàíà äëÿ 
óáîðêè ìåëêîñèäÿùèõ êîðíåïëîäîâ è ëóêà [5] 
(ðèñ. 1). 

Ðèñ. 1. Êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà 
âûêàïûâàþùåãî ëåìåõà äëÿ óáîðêè 

êîðíåïëîäîâ è ëóêà: 
1 – êðîíøòåéí; 2 – ðàìà; 3 – ñîåäèíåíèå 

áîëòîâîå; 4 – ñåêöèÿ ïîäêàïûâàþùàÿ; 5 – ñåêöèÿ 
òðàíñïîðòèðóþùàÿ; 6 – áîëòîâîå ñîåäèíåíèå; 

7 – ïðîñòàâêà; 8 – òåõíîëîãè÷åñêèé çàçîð

Âûêàïûâàþùèé ëåìåõ äëÿ óáîðêè êîðíå-
ïëîäîâ è ëóêà, óñòàíîâëåííûé íà êðîíøòåé-
íå 1, êîòîðûé çàêðåïëåí íà ðàìå 2 áîëòîâûì 
ñîåäèíåíèåì 3, ñîñòîèò èç ïîäêàïûâàþùåé 4 è 
òðàíñïîðòèðóþùåé 5 ñåêöèé. 

Ñåêöèè 4 è 5 ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé áîë-
òîâûì ñîåäèíåíèåì 6 ñ ïðîñòàâêàìè 7, îáðàçóÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèé çàçîð 8, âåëè÷èíà êîòîðîãî 
ðåãóëèðóåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû Í ïî-
ãðóæåíèÿ ëåìåõà â ïî÷âó.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì 
(ðèñ. 2). 

Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàáîòû âûêàïûâàþùåãî ëåìåõà 
äëÿ óáîðêè êîðíåïëîäîâ è ëóêà: 

1 – êðîíøòåéí; 2 – ðàìà; 3 – ñîåäèíåíèå 
áîëòîâîå; 4 – ñåêöèÿ ïîäêàïûâàþùàÿ; 5 – ñåêöèÿ 

òðàíñïîðòèðóþùàÿ; 6 – áîëòîâîå ñîåäèíåíèå; 
7 – ïðîñòàâêà; 8 – òåõíîëîãè÷åñêèé çàçîð

Ïðè ïîñòóïàòåëüíîì äâèæåíèè óáîðî÷íîé 
ìàøèíû â íàïðàâëåíèè V çàãëóáëåííûé íà íå-
áîëüøóþ ãëóáèíó H âûêàïûâàþùèé ëåìåõ äëÿ 
óáîðêè ëóêà ïîäðåçàåò ïëàñò, ñîñòîÿùèé èç 
çåìëè è ëóêîâèö. 

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ëóêîâèöû ðàçìåùåíû 
âûøå îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, ïðè 
ïîäðåçàíèè ïî÷âåííîãî ïëàñòà îíè áóäóò ïå-
ðåìåùàòüñÿ ïî ïîâåðõíîñòè ïîäêàïûâàþùåé  
ñåêöèè 4 ëåìåõà âûøå, ÷åì ïî÷âåííûé ïëàñò. 

Ïðè äîñòèæåíèè ïî÷âåííûì ïëàñòîì êðàé-
íåãî îáðåçà ïîäêàïûâàþùåé ñåêöèè 4 ëåìåõà, 
ïîñëåäíèé ñõîäèò íà ïîâåðõíîñòü ïîëÿ ÷åðåç 
òåõíîëîãè÷åñêèé çàçîð 8, îáðàçîâàííûé ìåæäó 
ïîäêàïûâàþùåé 4 è òðàíñïîðòèðóþùåé 5 ñåê-
öèÿìè âûêàïûâàþùåãî ëåìåõà äëÿ óáîðêè 
ëóêà, êîòîðûå ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé áîëòî-
âûì ñîåäèíåíèåì 5 ñ ïðîñòàâêàìè 6. 

Ëóêîâèöû, îòäåëåííûå îò ïî÷âåííûõ 
êîìêîâ, íàïðàâëÿþòñÿ íà òðàíñïîðòèðóþùóþ  
ñåêöèþ 5 ëåìåõà è äàëüíåéøóþ î÷èñòêó íà 
ñåïàðèðóþùèõ ðàáî÷èõ îðãàíàõ óáîðî÷íîé 
ìàøèíû.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âåëè÷èíû ïîäà÷è âîðîõà 
ëóêà-ñåâêà ñ ïîâåðõíîñòè ïîäêàïûâàþùåãî 
ëåìåõà äëÿ óáîðêè ìåëêîñèäÿùèõ êîðíåïëî-
äîâ è ëóêà íà ñåïàðèðóþùèå ðàáî÷èå îðãàíû 
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ëóêîóáîðî÷íûõ ìàøèí íàìè áûëè ïðîâåäåíû 
èññëåäîâàíèÿ â óñëîâèÿõ Ïåíçåíñêîé îáëàñòè â 
2016–2017 ãã. 

Ñåìåíà ëóêà ñîðòà Øòóòãàðòåð Ðèçåí âûñå-
âàëè íà îïûòíîì ó÷àñòêå (Ïðåäøåñòâåííèêîì 
ñåìÿí ëóêà áûëà êàïóñòà; êèñëîòíîñòü ïî÷â 
ðÍ 5,6–6,7. Ñåìåíà ëóêà âûñåâàëèñü ïî ñòðî÷-
íî-ïîëîñíîé ñõåìå ïîñåâà (øåñòèñòðî÷íàÿ 
45 + 25 ñì), ïðè êîòîðîé ñòûêîâûå ìåæäóðÿäüÿ 
è ìåæäóðÿäüÿ äëÿ êîëåñ òðàêòîðà ðàâíû 50 ñì, 
à îñòàëüíûå – 40 ñì [6, 7, 8]. 

Âûáîð äàííîé ñõåìû ïîñåâà ñåìÿí ëóêà 
äëÿ âîçäåëûâàíèÿ ëóêà-ñåâêà îáóñëîâëåí âîç-
ìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèí íà óõîäå 
è óáîðêå ñ êîëååé òðàêòîðà 140 ñì (ðèñ. 3). Â 
ïåðèîä âåãåòàöèè ïðîâîäèëèñü ôåíîëîãè÷å-
ñêèå íàáëþäåíèÿ è áèîìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ. 

Ðèñ. 3. Ñõåìà ïîñåâà ñåìÿí ëóêà ñîðòà 
Øòóòãàðòåð Ðèçåí ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé 

ïî îïðåäåëåíèþ âåëè÷èíû ïîäà÷è âîðîõà ëóêà-ñåâêà 
íà ïîäêàïûâàþùèé ëåìåõ äëÿ óáîðêè 

êîðíåïëîäîâ è ëóêà

Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ïîäà÷è  Q
Âï 

âîðîõà ëóêà-ñåâêà íà ïîäêàïûâàþùèé ëåìåõ 
ëóêîóáîðî÷íîé ìàøèíû áûëà èçãîòîâëåíà ëà-
áîðàòîðíàÿ óñòàíîâêà (ðèñ. 4), êîòîðàÿ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïåðåäâèæíîé ïî÷âåííûé êàíàë. 
Óñòàíîâêà ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèÿ 
êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ðàáîòû ïîäêàïûâà-
þùèõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ íà ðàçëè÷íûõ ïî ôèçè-
êî-ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó ïî÷âàõ [4].

Óñòàíîâêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâàðíóþ êîí-
ñòðóêöèþ, ñîñòîÿùóþ èç íàïðàâëÿþùèõ 1, ïî 
êîòîðûì ïåðåäâèãàåòñÿ ïðèâîäíàÿ òåëåæêà 2, 
óñòàíîâëåííàÿ íà ÷åòûðå êîëåñà 3 è ïðèâîäè-
ìàÿ â äâèæåíèå ýëåêòðîäâèãàòåëåì 4 ñ ÷àñòîò-
íûì ïðåîáðàçîâàòåëåì 5 ÷åðåç ãèáêóþ êàíàò-
íóþ ñâÿçü 6. Ïîäêàïûâàþùèé ëåìåõ 14 è ëîòîê 
9 ñáîðà âîðîõà êðåïèòñÿ ê êðåïåæíîé ñòîéêå 7, 
êîòîðàÿ ìîíòèðóåòñÿ íà ïðèâîäíóþ òåëåæêó 2. 

Ïåðåìåùåíèå ïðèâîäíîé òåëåæêè 2 ïî íà-
ïðàâëÿþùèì 1 ïðîèñõîäèò íà ñòàëüíûõ ðîëè-
êàõ 3 äèàìåòðîì 0,15 ì ïîñðåäñòâîì ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïðèâîäà, ñîñòîÿùåãî èç àñèíõðîííîãî 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 4 è ÷àñòîòíîãî ïðåîáðàçîâà-
òåëÿ 5, ïîçâîëÿþùåãî ðåãóëèðîâàòü íå òîëüêî 
÷àñòîòó âðàùåíèÿ âàëà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, íî è 
íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ âàëà.

Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ïîäà÷è 
Q

Âï
 âîðîõà ëóêà-ñåâêà ñ ïîâåðõíîñòè ïîäêà-

ïûâàþùåãî ëåìåõà íà ñåïàðèðóþùèå ðàáî÷èå 
îðãàíû çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîé âëàæíîñòè 
ïî÷âû, íåîáõîäèìîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäî-
âàíèé, åå óâëàæíÿëè ïîñðåäñòâîì ïîâåðõíîñò-
íîãî ïîëèâà, äàëåå âûäåðæèâàëè íåñêîëüêî 

Ðèñ. 4. Ñõåìà ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè 
ïî îïðåäåëåíèþ ïîäà÷è âîðîõà ëóêà-ñåâêà 

íà âûêàïûâàþùèé ëåìåõ 
äëÿ óáîðêè êîðíåïëîäîâ è ëóêà: 

1 – íàïðàâëÿþùèå; 2 – òåëåæêà ïðèâîäíàÿ; 
3 – ðîëèê ñòàëüíîé; 4 – ýëåêòðîäâèãàòåëü; 

5 – ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòíûé; 6 – ñâÿçü êàíàòíàÿ; 
7 – ñòîéêà êðåïåæíàÿ; 8 – îñü òåëåæêè; 9 – ëîòîê 

ñáîðà âîðîõà; 10 – âàë ïðèâîäà òåëåæêè; 
11 – ìóôòà ïðåäîõðàíèòåëüíàÿ; 12 – ïîäøèïíèê; 

13 – êàòóøêà ñ ðåáîðäàìè îãðàíè÷èòåëüíûìè; 
14 – ïîäêàïûâàþùèé ëåìåõ; 15 – îïîðíûå êîëåñà
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÷àñîâ äëÿ äîñòèæåíèÿ íåîáõîäèìîé âëàæíîñòè 
â ïî÷âåííîì ãîðèçîíòå, ñîîòâåòñòâóþùåé ãëó-
áèíå ïîäêàïûâàíèÿ ëóêîâèö. 

Îïûòû ïðîâîäèëè ïðè óñëîâèè, ÷òî âëàæ-
íîñòü ïî÷âû ñîîòâåòñòâîâàëà òðåáóåìîìó çíà-
÷åíèþ, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíîì ýêñïåðèìåíòà.

Ïåðåäâèæíîé ïî÷âåííûé êàíàë óñòàíàâëè-
âàëñÿ íà îïûòíóþ äåëÿíêó ïîñåâîâ ëóêà-ñåâêà 
(ðèñ. 5). Ïîäêàïûâàþùèé ëåìåõ 7 (ñòàíäàðòíàÿ 
øèðèíà çàõâàòà 1,2 ì) óñòàíàâëèâàëñÿ íà ïðè-
âîäíóþ òåëåæêó 2 ïåðåäâèæíîãî ïî÷âåííîãî 
êàíàëà íà ãëóáèíó  ïîäêàïûâàíèÿ â äèàïàçîíå 
îò 0,02…0,05 ì, ñ èíòåðâàëîì âàðüèðîâàíèÿ â 
0,01 ì ïîñðåäñòâîì ïåðåìåùåíèÿ êðåïåæíîé 
ñòîéêè 7 ïî ïðèâîäíîé òåëåæêå 2. Ëîòîê 9 
ñáîðà âîðîõà ëóêà-ñåâêà ñîåäèíÿëñÿ æåñòêî ñ 
ïîäêàïûâàþùèì ëåìåõîì. Çàòåì ïðèâîäèëè â 
äâèæåíèå òåëåæêó 2, ïîñòóïàòåëüíàÿ ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ êîòîðîé èçìåíÿëàñü ñ øàãîì 0,2 ì/ñ 
îò ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî 0,4 ì/ñ äî 
ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ 1,8 ì/ñ [6]. Ïîñëå ïðî-
õîæäåíèÿ ïðèâîäíîé òåëåæêîé 2 îïûòíîé äå-

ëÿíêè ïðîèçâîäèëñÿ çàáîð ëóêî-ïî÷âåííîãî 
âîðîõà èç ëîòêà 9 ñ ïîñëåäóþùèì âçâåøèâàíè-
åì íà ýëåêòðîííûõ âåñàõ ìîäåëè ÌÊ-15.2-À21. 

Âåëè÷èíó ïîäà÷è âîðîõà ëóêà-ñåâêà íà 
ïîäêàïûâàþùèé ëåìåõ 7 ïðè óñòàíîâëåííûõ 
ðàíåå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ îïðåäåëÿ-
ëè ïî ôîðìóëå:

 

m VQ
L


 Ë
Âï , (1)

ãäå m – ìàññà ëóêî-ïî÷âåííîãî âîðîõà â ëîòêå, 
êã; V

Ë
  – ïîñòóïàòåëüíàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ 

ïðèâîäíîé òåëåæêè, ì/ñ; L – äëèíà ïîäêàïûâà-
þùåãî ëåìåõà, ì.

Ðàáî÷óþ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ òåëåæêè îïðå-
äåëÿëè ïî äëèíå ó÷åòíîé äåëÿíêè (4 ì) ñ 
ó÷åòîì âðåìåíè åå ïðîõîæäåíèÿ: 

 

SV
t

 òåë
Ë

òåë

, (2)

ãäå S
òåë

 – ïóòü, ïðîéäåííûé òåëåæêîé, ì; 
t
òåë

 – âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ïóòè, ñ.

Ðèñ. 5. Îáùèé âèä ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè ïî îïðåäåëåíèþ ïîäà÷è âîðîõà ëóêà-ñåâêà 
íà âûêàïûâàþùèé ëåìåõ äëÿ óáîðêè êîðíåïëîäîâ è ëóêà: 

1 – íàïðàâëÿþùàÿ; 2 – òåëåæêà ïðèâîäíàÿ; 3 – ðîëèê ñòàëüíîé; 4 – ýëåêòðîäâèãàòåëü; 5 – ïðåîáðàçîâàòåëü 
÷àñòîòíûé; 6 – ñâÿçü êàíàòíàÿ; 7 – ñòîéêà êðåïåæíàÿ; 8 – îñü òåëåæêè; 9 – ëîòîê ñáîðà âîðîõà; 

10 – âàë ïðèâîäà òåëåæêè; 11 – ìóôòà ïðåäîõðàíèòåëüíàÿ; 12 – ïîäøèïíèê; 13 – êàòóøêà ñ ðåáîðäàìè 
îãðàíè÷èòåëüíûìè; 14 – ïîäêàïûâàþùèé ëåìåõ; 15 – ôèëüòð ñåòåâîé 

Òàáëèöà 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî îïðåäåëåíèþ âåëè÷èíû ïîäà÷è âîðîõà ëóêà-ñåâêà ñ âûêàïûâàþùåãî ëåìåõà 
äëÿ óáîðêè êîðíåïëîäîâ è ëóêà íà ñåïàðèðóþùèé ýëåâàòîð

V
Ë
, м/с

Âëàæíîñòü ïî÷âû W = 18 % Âëàæíîñòü ïî÷âû W = 20 % Âëàæíîñòü ïî÷âû W = 22 %
Ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ â ïî÷âó ïîäêàïûâàþùåé ñåêöèè , м

0,02 0,03 0,04 0,05 0,02 0,03 0,04 0,05 0,02 0,03 0,04 0,05
0,4 12,2 15,1 18,2 22,2 13,8 16,3 20,2 23,5 14,4 17,1 21,1 24,2
0,6 14,9 17,7 21,9 25,7 15,7 18,4 22,7 26,4 16,3 18,1 23,4 27,2
0,8 15,3 20,5 25 27,8 16,8 21,4 25,9 28,4 17,2 22,2 26,4 29,3
1,0 16,2 22,4 28,1 30,9 18,3 23,2 29,3 31,6 18,1 24,1 30,1 32,4
1,2 18,5 25,5 31,8 35,5 19,7 26,7 32,3 36,7 20,3 27,3 33,7 37,8
1,4 19,7 27,6 35,7 36,5 21,2 28,4 36,8 38,3 22,4 29,1 37,4 39,1
1,6 23,1 31,7 36,2 41,7 23,9 32,3 38,5 42,6 24,6 33,2 38,8 43,4
1,8 25,7 36,9 36,8 42,4 26,5 36,2 39,3 43,8 28,3 37,3 40,1 44,5
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Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü ïîäà÷è âîðîõà ëóêà-ñåâêà îò ïîñòóïàòåëüíîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ âûêàïûâàþùåãî ëåìåõà 
äëÿ óáîðêè êîðíåïëîäîâ è ëóêà è ãëóáèíû ïîäêàïûâàíèÿ ëóêîâèö ïðè âëàæíîñòè ïîäêàïûâàåìîãî ñëîÿ ïî÷âû: 

à) W = 18 %; á) W = 20 %; â) W = 22 %
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Ñ ïîäêàïûâàþùèõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ìàññà 
ïî÷âû ñ ëóêîâèöàìè ïîñòóïàåò íåïîñðåäñòâåí-
íî íà ñåïàðèðóþùèå ðàáî÷èå îðãàíû, íà êî-
òîðûõ ïðîèñõîäèò îòñåèâàíèå ïî÷âû è ðàñòè-
òåëüíûõ ïðèìåñåé. 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî îïðåäåëåíèþ 

ïîäà÷è âîðîõà ëóêà ñ ïîâåðõíîñòè ëåìåõà äëÿ 
óáðêè êîðíåïëîäîâ è ëóêà îáðàáîòàíû íà ïåðñî-
íàëüíîé ÝÂÌ è ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå è â âèäå 
ãðàôèêîâ íà ðèñ. 6, êîòîðûå ñâèäåòåëüñòâóþò î 
òîì, ÷òî íà ïîäêàïûâàþùèé îðãàí ïîñòóïàåò, â 
çàâèñèìîñòè îò òèïà ïî÷âû, îò 12 äî 44 êã ìàññû 
ëóêî-ïî÷âåííîãî âîðîõà ïðè âëàæíîñòè ïî÷âû 
îò 18 äî 22 %, ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 0,4–1,8 ì/ñ 
è ãëóáèíå õîäà ïîäêàïûâàþùåãî ëåìåõà îò 
0,02–0,05 ì. 

Ïî îñè àáñöèññ óêàçàí èçìåíÿåìûé òåõíî-
ëîãè÷åñêèé ïàðàìåòð – ïîñòóïàòåëüíàÿ ñêî-
ðîñòü äâèæåíèÿ ïîäêàïûâàþùåé ñåêöèè ïðè 
âàðüèðîâàíèè ãëóáèíû ïîäêàïûâàíèÿ îò 0,02 
äî 0,05 ì, ïî îñè îðäèíàò – ñåêóíäíàÿ ïîäà÷à 
âîðîõà ëóêà-ñåâêà. 

Âûâîäû
Ðàçðàáîòàííàÿ ëàáîðàòîðíàÿ óñòàíîâêà 

ïî îïðåäåëåíèþ îïòèìàëüíûõ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðîâ âûêàïûâàþùåãî ëåìåõà äëÿ 
óáîðêè êîðíåïëîäîâ è ëóêà ïîçâîëèëà îïðå-
äåëèòü åãî îïòèìàëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû, îáåñïå÷èâàþùèå ïîâûøåíèå êà÷å-
ñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ñåïàðàöèè ëóêà-ñåâêà â 
ðåçóëüòàòå ïðåäâàðèòåëüíîé ñåïàðàöèè íà ðà-
áî÷åé ïîâåðõíîñòè ëåìåõà, ÷òî ïîäòâåðæäàåò 
äàëüíåéøóþ ïåðñïåêòèâíîñòü òåîðåòè÷åñêèõ è 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàí-
íîãî óñòðîéñòâà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî-
çâîëÿþò îïðåäåëèòü ïîäà÷ó âîðîõà ëóêà íà 
óñòðîéñòâà ïåðâè÷íîé î÷èñòêè ëóêîâèö ñ 
öåëüþ îáîñíîâàíèÿ îïòèìàëüíûõ ðåæèìíî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ óñòðîéñòâ ïåð-
âè÷íîé è âòîðè÷íîé ñåïàðàöèè ëóêà. 
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