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Èñïîëüçóåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàðòîôåëåóáîðî÷íûå ìàøèíû ñ ïðóòêîâûì è ãðîõîòíûì ïðîñåèâàþùèìè 
óñòðîéñòâàìè, îñíîâàííûå íà èíòåíñèâíîì óäàðíîì âîçäåéñòâèè íà ïëàñò ïî÷âû, ñóùåñòâåííî òðàâìèðóþò 
êëóáíè êàðòîôåëÿ â ïðîöåññå îòäåëåíèÿ îò ïî÷âû. Ê òîìó æå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè, ðàáîòàþùèå â àáðàçèâ-
íîé ñðåäå áåç ñìàçêè, èíòåíñèâíî èçíàøèâàþòñÿ, ñêëîííû çàëèïàíèþ ðàñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè. Â ýòîé ñâÿçè 
ïðåäëîæåíà è îáîñíîâàíà òåîðåòè÷åñêè êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà íîâîé êàðòîôåëåóáîðî÷íîé 
ìàøèíû, êîòîðàÿ ñîäåðæèò ðàìó ñ îïîðíûìè êîëåñàìè, ðåøåòî, ñîñòîÿùåå èç ïðîäîëüíûõ ïðóòêîâ, êèíåìàòè-
÷åñêè ñâÿçàííûõ çàäíåé ÷àñòüþ ïðèâîäíûì âàëîì ïîñðåäñòâîì ýêñöåíòðèêîâûõ öàïô, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû 
â ïðîòèâîôàçå îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, óñòàíîâëåíû ïåðåäíåé ÷àñòüþ ñ íàïðàâëÿþùåé íà îñè ñ ðîëèêàìè è 
çàêðåïëåíû æåñòêî ÷åðåç îäèí ê ëåìåõàì, à òàêæå èç áèòåðîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðîðåçÿõ ìåæäó ïðóòêàìè. 
Â ðàáîòå àíàëèçèðîâàí êèíåìàòè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû ìàøèíû. Â ðåçóëüòàòå óñòàíîâëåíî, ÷òî ïëàñò ïî÷âû 
íà ñåïàðèðóþùèõ ïðóòêàõ öèêëè÷åñêè ïîäâåðãàåòñÿ èçãèáó, ñæàòèþ è ðàñòÿæåíèþ. Ýòî ñïîñîáñòâóåò èíòåí-
ñèâíîìó åãî êðîøåíèþ è ïðîñåèâàíèþ ìåæäó ïðóòêàìè. Äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìàøè-
íû ðåêîìåíäîâàíî ïðèíÿòü óãëîâóþ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà ñåïàðèðóþùåãî óñòðîéñòâà 


1
 = 10...15 ñ–1.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðòîôåëåóáîðî÷íàÿ ìàøèíà, îáîñíîâàíèå ïðóòêîâîãî ïðîñåèâàþùåãî óñòðîéñòâà ñ ïðè-
âîäîì îò ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà.

Currently used potato harvesters with bar and screening screening devices, based on intense impact on the soil lay-
er, significantly injure the potato tubers in the process of separation from the soil. In addition, structural elements 
operating in an abrasive environment without lubrication wear out intensively, prone to sticking to plant residues. 
In this regard, proposed and justified theoretically constructive-technological scheme of the new potato harvester, 
containing a frame with support wheels, a sieve consisting of longitudinal bars, kinematically connected by a rear part 
by a drive shaft by means of eccentric pins, located in antiphase with respect to each other, mounted by the front part 
with the guide on the axis with rollers and fixed rigidly through one to the shares, as well as from the beaters located 
in the slots between the rods. The paper analyzes the kinematic mode of the machine. As a result, it was established 
that the layer of soil on the separating rods is cyclically subjected to bending, compression and stretching. This con-
tributes to its intensive crumbling and screening between the rods. For more efficient operation of the machine, it is 
recommended to adopt the angular velocity of rotation of the eccentric shaft of the separating device 

1
 = 10...15 s–1.

Keywords: potato harvesting machine, justification of the bar screening device driven by an ec-centric shaft.
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Ââåäåíèå
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî ïðàêòèêóåò-

ñÿ ïðèìåíåíèå êàðòîôåëåóáîðî÷íûõ ìàøèí 
ñ ïðóòêîâûì è ãðîõîòíûì ïðîñåèâàþùèìè 
óñòðîéñòâàìè. Â íèõ êëóáíè êàðòîôåëÿ îòäåëÿ-
þòñÿ îò ïî÷âåííîé ìàññû ïóòåì èíòåíñèâíîãî 
óäàðíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò è ïðîñåèâàíèÿ 
ïî÷âû ìåæäó ïðóòêàìè ðåøåòà, ñóùåñòâåííî 
òðàâìèðóåò êëóáíè [1, 2]. Êðîìå òîãî, ïðóòêî-
âûå ïðîñåèâàþùèå óñòðîéñòâà, âûïîëíåííûå 
íà öåïíûõ òÿãîâûõ êîíòóðàõ, íå äîëãîâå÷íû, 
òàê êàê øàðíèðû, ðàáîòàþùèå â àáðàçèâíîé 
ñðåäå â îòñóòñòâèè ñìàçêè, èíòåíñèâíî èçíà-
øèâàþòñÿ. Â ýòîì îòíîøåíèè ãðîõîòíûå êàð-
òîôåëåóáîðî÷íûå ìàøèíû áîëåå äîëãîâå÷íû. 
Îäíàêî â íèõ ðåøåòî ïîäâåðæåíî çàëèïàíèþ 
ðàñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè è ïî÷âîé, îñîáåííî 
ïðè ïîâûøåííîé âëàæíîñòè ïîñëåäíåé.

Öåëü èññëåäîâàíèé
Íàó÷íîå îáîñíîâàíèå íîâîãî òåõíè÷åñêîãî 

ðåøåíèÿ ê ðàçðàáîòêå ïåðñïåêòèâíûõ êàðòîôå-
ëåóáîðî÷íûõ ìàøèí.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Â ðàìêàõ ïîñòàâëåííîé öåëè íàìè ïðåäëî-

æåíà [3] êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà 
íîâîé ìàøèíû (ðèñ. 1).

Ìàøèíà ñîäåðæèò ðàìó 1 ñ îïîðíûìè êî-
ëåñàìè 2, ðåøåòî, ñîñòîÿùåå èç ïðîäîëüíûõ 
ïðóòêîâ 3, êèíåìàòè÷åñêè ñâÿçàííûõ çàäíåé 
÷àñòüþ ïðèâîäíûì âàëîì 4 ïîñðåäñòâîì ýêñ-
öåíòðè÷íûõ öàïô 5, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû 
â ïðîòèâîôàçå îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, óñòà-
íîâëåíû ïåðåäíåé ÷àñòüþ ñ íàïðàâëÿþùåé 
íà îñè 6 ñ ðîëèêàìè 7 è çàêðåïëåíû æåñòêî 
÷åðåç îäèí ê ëåìåõàì 8.

Ðèñ. 1. Êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà íîâîé êàðòîôåëåóáîðî÷íîé ìàøèíû: 
à – âèä ñáîêó; á – âèä ñâåðõó
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Â çàçîðå ìåæäó ïðóòêàìè 3 íà ïðèâîäíîì 
âàëó 4 òàêæå óñòàíîâëåíû æåñòêî áèòåðà 9 
ñ çàãíóòûìè íàçàä ëîïàñòÿìè.

Êðîìå òîãî, çàäíèå ÷àñòè ïðóòêîâ, íàõîäÿ-
ùèåñÿ çà ïðèâîäíûì âàëîì 4, îòîãíóòû âíèç 
íà óãîë, ðàâíûé óãëó ñêàòûâàíèÿ êëóáíåé êàð-
òîôåëÿ, è ñâèñàþò íàä òðàíñïîðòåðîì 10.

Â ñðåäíåé ÷àñòè ïðóòêè òàêæå èìåþò ïðî-
äîëüíûå ïðîðåçè. Â íèõ ðàçìåùåíû áèòåðà 11 
ñ çàãíóòûìè âïåðåä ëîïîñòÿìè. Îíè ñîáðàíû 
â åäèíûé áëîê íà îñè 12, ïîëó÷àþùåé âðàùå-
íèå îò ïðèâîäíîãî âàëà 4 öåïíîé ïåðåäà÷åé.

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî èìååò ñëåäóþ-
ùèé ïðèíöèï ðàáîòû.

Ïðè äâèæåíèè ìàøèíû âäîëü ðÿäêîâ êîëå-
áëþùèåñÿ ëåìåõè 8, ïîëó÷àþùèå äâèæåíèå 
âìåñòå ñ ïðóòêàìè 3 îò ïðèâîäíîãî âàëà 4, 
ñðåçàþò ïëàñò êëóáíÿìè êàðòîôåëÿ. Ïðè ýòîì 
ñðåç ïëàñòà ïðîèñõîäèò ïðè ñîâìåñòíîì äåé-
ñòâèè äâóõ ñîñåäíèõ ëåìåõîâ 8, ëåçâèÿ êîòî-
ðûõ ñîâåðøàþò âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûå 
äâèæåíèÿ â ïëîñêîñòè, ïàðàëëåëüíîé ïîâåðõ-
íîñòè çåìëè, ïîä ñëîåì êëóáíåé. Ïðè÷åì îäèí 
èç ëåìåõîâ 8, äâèæóùèéñÿ ïðîòèâ ïîòîêà 
(ïî íèæíåé ÷àñòè òðàåêòîðèè), èìåþùèé 
ìåíüøèé óãîë 

1
 íàêëîíà ê ãîðèçîíòó, âðåçà-

åòñÿ â ïî÷âó, à äðóãîé, äâèæóùèéñÿ â íàïðàâ-
ëåíèè ïîòîêà (ïî âåðõíåé ÷àñòè òðàåêòîðèè), 
â ýòî âðåìÿ ðàñêðûâàåò ñòûê ìåæäó ïëàñòîì 
è äíîì áîðîçäû, îòãèáàÿ ïëàñò âïåðåä â ïðî-
äîëüíî-âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè íà óãîë 

2
, 

áîëüøèé óãëà 
1
 (ðèñ. 2). Òåì ñàìûì ïëàñò ñðå-

çàåòñÿ ïðè ìåíüøåì óãëå ëåìåõà ê ãîðèçîíòó, 
ïðè ìåíüøåì äàâëåíèè (ñèëå òðåíèÿ F

1
) íà ðà-

áî÷åé ïîâåðõíîñòè, ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ìåíü-
øåì òÿãîâîì ñîïðîòèâëåíèè ìàøèíû.

Ñðåçàííûé ïëàñò ïîä äåéñòâèåì ñèëû ïîä-
ïîðà ñî ñòîðîíû íåäåôîðìèðîâàííîé ïî÷âû 
è ïîä äåéñòâèåì ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ëåìåõà 8 
è ïîâåðõíîñòåé ïðóòêîâ 3, îòõîäÿùèõ íàçàä 
ïî âåðõíåé ÷àñòè òðàåêòîðèè âîçâðàòíî-êðó-
ãîâûõ äâèæåíèé, ñêîëüçèò ê çàäíåé ÷àñòè 
ìàøèíû.

Â ïðîöåññå ñêîëüæåíèÿ íà ðàáî÷åé ïîâåðõ-
íîñòè ëåìåõîâ 8 è íà ïðóòêàõ 3 ïëàñò ïåðèî-
äè÷åñêè ñãèáàåòñÿ ïîä äåéñòâèåì ïîñëåäíèõ 
è ðàçãèáàåòñÿ ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî 
âåñà â ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé ïëîñêîñòÿõ 
(ñì. ðèñ. 2), à òàêæå èñïûòûâàåò ïåðèîäè÷å-
ñêóþ ðàñòÿãèâàþùóþ ñèëó ñî ñòîðîíû ïðóò-
êîâ 3 ïîä äåéñòâèåì ñèëû òðåíèÿ F

2
 è ñî ñòî-

ðîíû áèòåðîâ. Â ýòî âðåìÿ ìàøèíà ïîëó÷àåò 
äîïîëíèòåëüíóþ òîëêàþùóþ ñèëó (îò ðåàêöèé 
â îïîðàõ ïðèâîäíîãî âàëà 4).

Â ðåçóëüòàòå óêàçàííûõ äåôîðìàöèé ïëàñò 
èíòåíñèâíî ðàçðóøàåòñÿ, êëóáíè îòäåëÿþòñÿ, 
ïî÷âà ïðîñåèâàåòñÿ â çàçîðàõ ìåæäó ïðóòêàìè 3.

Äàëåå ïîòîê ïîäõâàòûâàåòñÿ ñíà÷àëà áèòå-
ðàìè 11, à ïîòîì áèòåðàìè 9 è îòâîäèòñÿ íàçàä 
(ñì. ðèñ. 1). Ïðè ýòîì îñòàòêè ïî÷âû ïîëíî-
ñòüþ ïðîñåèâàþòñÿ çà ñ÷åò èíòåíñèâíîãî äå-
ôîðìèðîâàíèÿ ïëàñòà.

Íà íàêëîííîé çàäíåé ÷àñòè ïðóòêîâ êëóáíè 
êàðòîôåëÿ áåç áîòâû ñêàòûâàþòñÿ ñðàçó 

Ðèñ. 2. Ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ ìàøèíû ñ ïëàñòîì ïî÷âû
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íà òðàíñïîðòåð 10, à êëóáíè ñ áîòâîé è îñòàò-
êè ðàñòåíèé âðåìåííî çàäåðæèâàþòñÿ íà íèõ. 
Êîãäà ëîïàñòè áèòåðîâ 9 çàõîäÿò â çàçîð ìåæäó 
ïðóòêàìè 3, çàòÿãèâàþò áîòâó è îñòàòêè ðàñòå-
íèé è îòäåëÿþò îò êëóáíåé.

Çàòåì êëóáíè ïîñëå îòäåëåíèÿ îò áîòâû 
òàêæå ñêàòûâàþòñÿ ïî èçîãíóòîé ÷àñòè ïðóò-
êîâ 3 íà òðàíñïîðòåð 10, à îñòàòêè áîòâû 
è ðàñòèòåëüíîñòè ïàäàþò ñ ëîïàñòåé áèòåðîâ 
íà çåìëþ. Äàëåå ïîòîê êëóáíåé óêëàäûâàåòñÿ 
íà çåìëþ â âàëîê.

Ýôôåêòèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äàííîé 
ìàøèíû, ò.å. èíòåíñèâíîñòü ðàçðóøåíèÿ 
ïëàñòà è óñòîé÷èâîñòü òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 
êëóáíåé íà ðåøåòå, ñóùåñòâåííî çàâèñèò 
îò êèíåìàòè÷åñêîãî ðåæèìà ðàáîòû ìàøèíû. 
Äàëåå áîëåå ïîäðîáíåå îñòàíîâèëñÿ íà ýòîì.

Ïðè èññëåäîâàíèè êèíåìàòèêè ðàáî-
÷åãî ïðîöåññà ìàøèíû ñëåäóåò çàìåòèòü, 
÷òî ïðóòêè ðåøåòà ñîâåðøàþò äâèæåíèå, àíà-
ëîãè÷íîå äâèæåíèþ ôèêòèâíîé ïîâåðõíîñòè 
AB, òàê êàê çâåíî ABB îñòàåòñÿ àáñîëþòíî 
æåñòêèì çà âñå âðåìÿ äâèæåíèÿ ìåõàíèçìà 
(ðèñ. 3). Ê òîìó æå äâèæåíèå ôèêòèâíîé ïî-
âåðõíîñòè AB ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê äâè-
æåíèå øàòóíà â ôèêòèâíîì êðèâîøèïíî-øà-
òóííîì ìåõàíèçìå ABC.

Èññëåäóåì äâèæåíèå â íåïîäâèæíîé, îòíî-
ñèòåëüíî ðàìû ìàøèíû, äåêàðòîâîé ñèñòåìå 

êîîðäèíàò XOY. Äëÿ ýòîãî ìåõàíèçì ïðåäñòà-
âèì â ïðîìåæóòî÷íîì ïîëîæåíèè â ìîìåíò 
âðåìåíè t, êîãäà óãîë ïîâîðîòà ýêñöåíòðèêà, 
îòñ÷èòûâàåìûé îò ãîðèçîíòàëè, ñîñòàâèò  = 
= 

1
t  (çäåñü 

1
 – óãëîâàÿ ñêîðîñòü ýêñöåíòðèêà).

Óðàâíåíèå äâèæåíèÿ òî÷êè À ëîòêà 
ïðè ýòîì èìååò âèä:

 1cos cos ,A ABx r t l      (1)

ãäå r – ýêñöåíòðèñèòåò ýêñöåíòðèêà; ABl   – 
äëèíà ôèêòèâíîé ïîâåðõíîñòè AB;  – óãîë 
ìåæäó ôèêòèâíîé ïîâåðõíîñòüþ AB è ãîðè-
çîíòàëüþ â äàííîì ïîëîæåíèè ýêñöåíòðèêà.

Â óðàâíåíèè (1):

 
2cos 1 sin .     (2)

Èç ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî:

1sin sin ,ABl e r t    

ãäå å – êîîðäèíàòà îñè âðàùåíèÿ ýêñöåíòðèêà 
íà îñè OY.

Îòêóäà:

1sinsin .
AB

e r t
l 

 
 

Èëè, îáîçíà÷èâ e/r ÷åðåç k
1
, r/l

AB ÷åðåç 
1
, 

ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèé ïîëó÷èì:

 1 1 1sin ( sin ).k t      (3)

Ðèñ. 3. Ñõåìà ê èññëåäîâàíèþ êèíåìàòèêè ðàáî÷åãî ïðîöåññà ìàøèíû



Îáîñíîâàíèå íîâîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå êàðòîôåëåóáîðî÷íûõ ìàøèí

ISSN 0321-4443 Òðàêòîðû è ñåëüõîçìàøèíû, ¹ 1, 2020

Í
Î

Â
Û

Å
 Ì

À
Ø

È
Í

Û
 È

 Î
Á

Î
Ð

Ó
Ä

Î
Â

À
Í

È
Å

21

Òîãäà ðàâåíñòâî (2) ïðèìåò âèä:

2 2
1 1 1cos 1 ( sin ) .k t     

Ðàçëàãàÿ â äàííîì âûðàæåíèè ïðàâóþ ÷àñòü 
â ñòåïåííîé ðÿä ïî áèíîìó Íüþòîíà [4] è ïðå-
íåáðåãàÿ â íåì ìàëûìè ïî âåëè÷èíå ÷ëåíàìè, 
ñîäåðæàùèìè  â ñòåïåíè âûøå âòîðîé, èìååì:

 

2
1 1 1

1cos 1 ( sin ...).
2

k t        (4)

Ïîäñòàâëÿÿ âûðàæåíèå (4) â óðàâíåíèå (1), 
ïîëó÷èì:

 

2
1 1 1

1

2
1 1 1 1 1

1 1 cos
2

1 .sin sin
2

A k tx r

t k t

       
      


 (5)

Äèôôåðåíöèðóÿ óðàâíåíèå (5) ïî âðåìåíè, 
íàõîäèì óðàâíåíèå ñêîðîñòè òî÷êè À ïðóòêà:

1 1 1 1 1 1 1
1sin sin 2 cos .
2AV r t t k t           

 
 (6)

Ñêîðîñòü òî÷êè B’ ôèêòèâíîé ïîâåðõíîñòè 

1BV r    è íàïðàâëåíà ïåðïåíäèêóëÿðíî ýêñ-
öåíòðèñèòåòó â ñòîðîíó âðàùåíèÿ ýêñöåíòðèêà.

Ïðîâåäÿ â òî÷êàõ À è Â ïåðïåíäèêóëÿðíû 
ê âåêòîðàì AV  è BV  , îïðåäåëèì ïîëîæåíèå 
ìãíîâåííîãî öåíòðà Ð ñêîðîñòåé ôèêòèâíîé 
ïîâåðõíîñòè ïðóòêà. Òîãäà ñêîðîñòü DV   ïðî-
èçâîëüíîé òî÷êè D ôèêòèâíîé ïîâåðõíîñòè 
â äàííîé ìîìåíò âðåìåíè ïåðïåíäèêóëÿðíà 
PD è áóäåò èìåòü ìåñòî ðàâåíñòâî:

cos ,D AV V
  

ãäå DV 
  – êàñàòåëüíàÿ ê ôèêòèâíîé ïîâåðõíî-

ñòè ëîòêà ïðîåêöèÿ ñêîðîñòè DV  .
Èëè ñ ó÷åòîì âûðàæåíèé (4) è (6) ïîëó÷èì:

 


1 1 1 1

2 2
1 1 11 1 1

1sin sin 2
2

11 ( sin ) .cos
2

DV r t t

k tk t




       

           

(7)

Â ðàññìàòðèâàåìîì óñòðîéñòâå óãîë ìåæäó 
ôèêòèâíîé è ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòÿìè ïðóòêà:

 
arctg ,n

AB

R
l

  ä  (8)

ãäå l
AB

 – ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 
ïðóòêà, ðàñïîëîæåííîé ìåæäó òî÷êàìè À è Â; 
R

ä
 – ðàäèóñ äèñêà ýêñöåíòðèêà.
Êàê âèäíî èç âûðàæåíèÿ (8), óãîë 

n
 ÿâëÿ-

åòñÿ ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé. Îí äîñòàòî÷íî 
ìàë – íå ïðåâûøàåò 50. Ïîýòîìó ìîæíî ñ÷è-

òàòü õàðàêòåð äâèæåíèÿ ôèêòèâíîé è ðàáî-
÷åé ïîâåðõíîñòåé îäèíàêîâûìè, ïðåíåáðåãàÿ 
óãëîì 

n
. Ïðè ýòîì êàñàòåëüíóþ ñêîðîñòü 

òî÷êè D íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ïðóòêà, ñîîò-
âåòñòâóþùåé òî÷êå D, íàéäåì â ôîðìå (7), ò.å. 
ïðåäñòàâèì â âèäå:

1 1 1 1 1 1 1

2 2
1 1 1

1sin sin 2 cos
2

11 ( sin ) .
2

DV r t t k t

k t

             
 
           (9)

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ êàñàòåëüíîé ñêîðî-

ñòè DV 
  òî÷êè D ïðóòêà ñ ó÷åòîì ïàðàìåòðîâ 

r =  20 ìì,  = 0,05, k
1
 = 6,5 ïîêàçàíû íà ðèñ. 4 

â çàâèñèìîñòè îò óãëà ïîâîðîòà 
1
t è óãëîâîé 

ñêîðîñòè 
1
 âðàùåíèÿ ýêñöåíòðèêà.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî êàñàòåëüíûå ïðîåê-
öèè ñêîðîñòåé âñåõ òî÷åê ðàáî÷åé ïîâåðõíî-
ñòè ïðóòêà ðàâíû äðóã äðóãó ñîãëàñíî òåîðåìå 
î ïðîåêöèÿõ ñêîðîñòåé òåëà, ñîâåðøàþùåãî 
ïëîñêîïàðàëëåëüíîå äâèæåíèå.

Îòñþäà âûòåêàåò âûâîä, ÷òî ðàáî÷àÿ ïî-
âåðõíîñòü ïðóòêà îêàçûâàåò äåéñòâèå íà ïëàñò 
â íàïðàâëåíèè åãî äâèæåíèÿ îäèíàêîâî, à âû-
ðàæåíèå (9) õàðàêòåðèçóåò îäíîçíà÷íî êèíåìà-
òè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå åãî ñ ðàáî÷åé ïîâåðõ-
íîñòüþ ïðóòêà.

Ïðè ýòîì ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî èíòåíñèâ-
íîñòü ðàçðóøåíèÿ ïëàñòà íà ðåøåòå áóäåò çà-
âèñåòü â áîëüøåé ñòåïåíè îò ñîîòíîøåíèÿ 
ïðîåêöèè ñêîðîñòè V

t
 ìàøèíû è êàñàòåëü-

íîé ñêîðîñòè DV  . Äëÿ îáúÿñíåíèÿ ñóùíîñòè 
ýòîãî ÿâëåíèÿ óñëîâíî ðàçäåëèì âåñü öèêë 
ïðîöåññà âçàèìîäåéñòâèÿ ïðóòêîâ, ðàñïîëî-
æåííûõ â ïðîòèâîôàçå îòíîñèòåëüíî äðóã 
äðóãà, ïðè êîíêðåòíîé óãëîâîé ñêîðîñòè âðà-
ùåíèÿ ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà, íàïðèìåð ïðè 

1
1 31,4 c   (ñì. ðèñ. 4) ñ ïëàñòîì ïî÷âû 

íà ïÿòü õàðàêòåðíûõ ôàç: 10     , 1 2     , 

2 3     , 3 4      è 4 2     .
Â ôàçàõ äâèæåíèÿ ïðóòêîâ 1 2      

è 3 4      DV V  , ñëåäîâàòåëüíî ïëàñò 
ïîä äåéñòâèåì ñèëû òðåíèÿ ñî ñòîðîíû ïðóò-
êîâ â ðàáî÷åì õîäå áóäåò ðàñòÿãèâàòüñÿ.

Â ôàçå äâèæåíèÿ 10     , 2 3      
è 4 2      DV V  , ïîýòîìó ïëàñò 
ïîä äåéñòâèåì ñèë òðåíèÿ ñî ñòîðîíû ïðóòêîâ 
áóäåò ñæèìàòüñÿ. Òàêîå öèêëè÷åñêîå äåéñòâèå 
(ñæàòèå è ðàñòÿæåíèå) áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü 
èíòåíñèâíîìó ðàçðóøåíèþ ïëàñòà, ñëåäîâà-
òåëüíî ëó÷øåìó ïðîñåèâàíèþ ïî÷âû â çàçîðàõ 
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ìåæäó ïðóòêàìè. Ïðè÷åì, êàê èçâåñòíî èç èñ-
òî÷íèêîâ [5, 6], ïî÷âà áóäåò ëó÷øå êðîøèòü-
ñÿ ïðè ðàñòÿæåíèè. Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî 
âûáðàòü ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ óãëîâîé ñêî-
ðîñòè 

1
 âðàùåíèÿ ýêñöåíòðèêîãî âàëà, òàê 

êàê ïðè ýòîì áîëüøàÿ ÷àñòü öèêëà ïðîöåññà 
áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü óñëîâèþ: DV V  . 
Îäíàêî, íà íàø âçãëÿä, ÷ðåçìåðíîå óâåëè÷å-
íèå óãëîâîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ýêñöåíòðèêîãî 
âàëà ìîæåò ïðèâåñòè ê ìåõàíè÷åñêèì ïîâðåæ-
äåíèÿì êëóáíåé â ïðîöåññå âçàèìîäåéñòâèÿ 
ñ ïðóòêàìè, ïîýòîìó ðåêîìåíäóåì îãðàíè÷èòü-
ñÿ 1

1 10...15 c  .

Âûâîäû
1. Ïðåäëîæåíî è îáîñíîâàíî òåîðåòè÷åñêè 

íîâîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïðè ðàçðàáîò-
êå êàðòîôåëåóáîðî÷íûõ ìàøèí, îñíîâàííîå 
íà ïðèìåíåíèè ñåïàðèðóþùèõ ïðóòüåâ, óñòà-
íîâëåííûõ íà ýêñöåíòðèêîâîì âàëó.

2. Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ èíòåíñèâíîãî ðàç-
ðóøåíèÿ ïëàñòà ïî÷âû íà ïðóòüÿõ ðåêîìåíäó-
åòñÿ ïðèíÿòü óãëîâóþ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ýêñ-
öåíòðèêîãî âàëà 1

1 10...15 c  .
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Ðèñ. 4. Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ êàñàòåëüíîé ñêîðîñòè DV   òî÷êè D ïðóòêîâ, 
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1 12,6 c  ; 5 – 1
1 31,4 c 
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