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Âíåäðåíèå ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð îáû÷íî ñâÿçûâàþò ñ ìèíèìè-
çàöèåé ïðèåìîâ îñíîâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû ñ çàìåíîé èõ ïîâåðõíîñòíûìè îïåðàöèÿìè, âêëþ÷àÿ äèñêîâàíèå. 
Èñïîëüçîâàíèå ìàëîýíåðãîåìêèõ øèðîêîçàõâàòíûõ îðóäèé, ðàáîòàþùìõ íà ãëóáèíó 10…14 ñì ñ âûñîêèìè 
ñêîðîñòÿìè äî 15…20 êì/÷, ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èâàòü ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò, ñîêðàòèòü ñðîêè ïðîâåäåíèÿ âå-
ñåííèõ ðàáîò, ñîêðàòèòü ÷èñëî îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà. Èíîãäà òàêîãî æå ýôôåêòà óäàåòñÿ äîñòè÷ü çà ñ÷åò 
ïðèìåíåíèÿ êîìáèíèðîâàííûõ ìàøèí, âûïîëíÿþùèõ çà îäèí ïðîõîä íåñêîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíûõ îïåðàöèé 
ïî îáðàáîòêå ïî÷âû, âíåñåíèþ óäîáðåíèé è èíîãäà – ïîñåâó. Â ïîñëåäíèå ãîäû äëÿ òàêèõ öåëåé èñïîëüçóþòñÿ 
äèñêîâûå ðûõëèòåëè ñ èíäèâèäóàëüíûì ïîäïðóæèíåííûì êðåïëåíèåì äèñêîâ ê ðàìå (äèñêàòîðû) è ôðåçåðíûå 
êóëüòèâàòîðû, îðãàíè÷íî âïèñûâàþùèåñÿ â ñîñòàâ êîìáèíèðîâàííûõ ìàøèí. Îäíàêî ìíîãîëåòíèå íàáëþäå-
íèÿ çà ïðèìåíåíèåì ýòèõ äîðîãèõ è ñëîæíûõ îðóäèé, íàðÿäó ñ âûñîêîé ïðîõîäèìîñòüþ îðóäèé, ïîâûøåííîé 
ðàáî÷åé ñêîðîñòüþ è íàäåæíîñòüþ âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà, ýêîíîìèåé ÃÑÌ è äð., âûÿâèëè ðÿä èõ ñóùåñòâåííûõ 
íåäîñòàòêîâ ïî îòíîøåíèþ ê âîçäåëûâàåìûì êóëüòóðàì: ïîñòåïåííîå ïåðåóïëîòíåíèå ïî÷âû, îñîáåííî ÷åðíî-
çåìîâ, ñíèæåíèå ïðîäóêòèâíîé âëàãè, ïîâûøåííóþ çàñîðåííîñòü ïîëåé, íåðàâíîìåðíîñòü ãëóáèíû îáðàáîòêè, 
ïîâûøåíèå ýðîçèîííî-îïàñíûõ ÷àñòèö è, êàê ñëåäñòâèå âñåãî ýòîãî, – òåíäåíöèþ ê ñíèæåíèþ óðîæàÿ. Ó ïðè-
âîäíûõ ìàøèí, êðîìå âûñîêîãî êà÷åñòâà êðîøåíèÿ ïî÷âû, îòìå÷àåòñÿ, îñîáåííî ó îòå÷åñòâåííûõ ôðåç, íèçêàÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, íåâûñîêàÿ íàäåæíîñòü ðàáîòû, áîëüøîé ðàñõîä ãîðþ÷åãî è óâåëè÷åíèå ïîñëå ïðîõîäà 
ýðîçèîííî-îïàñíûõ ôðàêöèé. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò îòñóòñòâèå íà íàøèõ ôðåçàõ ìíîãîñêîðîñòíûõ ðåäóêòîðîâ, 
îáû÷íî ïîçâîëÿþùèõ ðåãóëèðîâàòü êà÷åñòâî êðîøåíèÿ ïóòåì êîíòðîëÿ çà êèíåìàòè÷åñêèì ïàðàìåòðîì – îò-
íîøåíèåì îêðóæíîé è ïîñòóïàòåëüíîé ñêîðîñòåé. 
Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå ñëó÷àåâ íåðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ò.í. «àãðåññèâíûõ» ïî÷âîîáðà-
áàòûâàþùèõ îðóäèé è îïðåäåëåíèå ïóòåé âîçìîæíîé ìèíèìàëèçàöèè îòìå÷åííûõ íåäîñòàòêîâ. Ìåòîäû èññëå-
äîâàíèé çàêëþ÷àþòñÿ â àíàëèòè÷åñêîì ðàññìîòðåíèè íåäîñòàòêîâ, âîçíèêàþùèõ ïðè ýêñïëóàòàöèè âûáðàííîãî 
òèïà îðóäèé, âûÿâëåíèè ïðè÷èí èõ ïîÿâëåíèÿ è óêàçàíèè íà êîíêðåòíûå øàãè ïî èõ óñòðàíåíèþ. Ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèé ïðèâîäÿòñÿ íà ðåàëüíûõ ìîäåëÿõ, ïðîèçâîäÿùèõñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÎÎÎ «Áåëàãðîìàø-ñåðâèñ», 
äëÿ ÷åãî ïðèâîäÿòñÿ íàãðóçî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè íàèáîëåå õîäîâûõ îáðàçöîâ. Âî èçáåæàíèå íåðàöèîíàëüíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ñîâðåìåííûõ îðóäèé ðåêîìåíäîâàí ðÿä ìåðîïðèÿòèé, ïîçâîëÿþùèõ ïîâûñèòü 
ýôôåêòèâíîñòü èõ ïðèìåíåíèÿ, óðîæàéíîñòü êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé è ÊÏÄ îðóäèé çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ îòðèöàòåëü-
íîãî âîçäåéñòâèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ íà îáðàáàòûâàåìóþ ïî÷âó – äëÿ äèñêàòîðîâ è ïðèâîäà – äëÿ ôðåç. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèíèìàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ, îáðàáîòêà ïî÷âû, äèñêîâûå îðóäèÿ, ïîäïðóæèíåííàÿ ïîäâåñêà, ãëó-
áèíà îáðàáîòêè, ïåðåóïëîòíåíèå, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ïî÷âåííàÿ ôðåçà, ìíîãîñêîðîñòíîé ðåäóêòîð, ÷åðíîçåì.

The introduction of advanced technologies for the cultivation of crops is usually associated with min-imizing the tech-
niques of basic tillage and replacing them with surface operations, including disking. The use of low-power wide-grip 
tools, working at a depth of 10...14 cm with high speeds of up to 15...20 km/h, allows you to provide an economic 
effect, reduce the time for spring work, and reduce the number of service personnel. Sometimes the same effect can be 
achieved through the use of combined machines that perform several successive operations for tillage, fertilization and 
sometimes sowing in one pass. In recent years, disc rippers with individual spring-loaded mounting of discs to the frame 
(diskators) and milling cultivators that fit organically into the combined machines are used for such purposes. However, 
now long-term observations of the use of these expensive and complex tools, along with high tool traffic, increased 
working speed and reliability of the process, fuel economy, etc., revealed a number of significant shortcomings in re-
lation to cultivated crops – gradual soil compaction, especially chernozem, decrease in productive moisture, increased 
contamination of fields, uneven depth of processing, increase in erosion-hazardous particles and, as a result of all this, a 
tendency to decrease in yield. In addition to high quality crumbling of the soil, drive machines have, especially domestic 
mills, low productivity, low reliability, high fuel consumption and an increase after passing through erosion-hazardous 
fractions. This is facilitated by the lack of multi-speed gearboxes on our cutters, which usually make it possible to reg-
ulate the quality of crumbling by controlling the kinematic parameter – the ratio of peripheral and translational speeds. 
The purpose of the study is to identify cases of irrational use of so-called. «Aggressive» tillage tools and identify 
ways of minimizing possible deficiencies noted. The research methods consist in analyzing the deficiencies arising 
from the operation of the selected type of tools, identifying the causes of their occurrence and indicating concrete 
steps to eliminate them. The results of the research are presented on real models currently being produced in Bela-
gromash-Service LLC, for which the load characteristics of the most popular samples are given. In order to avoid the 
irrational use of the considered modern tools, a number of measures are given to increase the efficiency of their use, 
the yield of cultivated plants and the efficiency of tools by reducing the negative impact of working bodies on the 
cultivated soil (for diskators) and the drive for milling machines.
Keywords: minimal technology, tillage, disc tools, spring-loaded suspension, depth of processing, repacking, produc-
tivity, soil mill, multi-speed gearbox, black earth.
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 Ââåäåíèå
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àãðîôèçè÷åñêèå ñâîé-

ñòâà ïî÷â, â òîì ÷èñëå ÷åðíîçåìîâ, îòëè÷àþò-
ñÿ îò îïòèìàëüíûõ âåëè÷èí è èìåþò óñòîé-
÷èâóþ òåíäåíöèþ ê óõóäøåíèþ. Ïðîèñõîäèò 
ïåðåóïëîòíåíèå, óòðàòà çåðíèñòîé ñòðóêòóðû; 
óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî âîäîïðî÷íûõ àãðåãà-
òîâ; ñíèæàåòñÿ âîäîïðîíèöàåìîñòü [1, 4, 10, 13].
Ïðè ýòîì ïîäãîòîâêà ïî÷âû äîëæíà áûòü íèç-
êîçàòðàòíîé, ýíåðãîñáåðåãàþùåé è ýêîëîãè-
÷åñêè îáîñíîâàííîé. Â ýòîì ñîñòîèò àêòóàëü-
íîñòü ðàññìàòðèâàåìûõ ïðîáëåì.

Õàðàêòåð âîçäåéñòâèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ïî-
÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí íà îáðàáàòûâà-
åìóþ ïî÷âó ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà äâå 
êàòåãîðèè – ùàäÿùåãî è àêòèâíîãî äåéñòâèÿ. 
Îáåñïå÷åíèå ñîâðåìåííîãî ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà ýíåðãîíàñûùåííûìè òðàêòîðàìè ïðè-
âåëî ê òîìó, ÷òî, íàïðèìåð, íà ïðåäïîñåâíîé 
ïîäãîòîâêå ïî÷âû, â ïîãîíå çà âûñîêîé ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòüþ, æåëàíèåì ñîâìåñòèòü ðÿä ïî-
ñëåäîâàòåëüíûõ îïåðàöèé, äîñòè÷ü ýêîíîìèè 
ãîðþ÷åãî, ñíèæåíèÿ çàðïëàòû è äðóãèõ ïðÿìûõ 
çàòðàò, âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ñòàëè ïî-
ëó÷àòü îðóäèÿ ò.í. àãðåññèâíîãî äåéñòâèÿ, ê êî-
òîðûì ìîæíî îòíåñòè ôðåçåðíûå îðóäèÿ, êàê 
íàèáîëåå ïîäõîäÿùèå äëÿ ñîâìåùåíèÿ îïåðà-
öèé â êîìáèíèðîâàííûõ îðóäèÿõ è âûñîêîñêî-
ðîñòíûå îðóäèÿ, íàïðèìåð, äèñêîâûå îðóäèÿ ñ 
èíäèâèäóàëüíîé ïîäâåñêîé äèñêîâûõ ñåêöèé. 

Öåëü èññëåäîâàíèé 
Ðàññìîòðåòü ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëü-

íûå ñâîéñòâà ñîâðåìåííûõ îðóäèé äëÿ ìèíè-
ìàëüíûõ òåõíîëîãèé è íàìåòèòü ïóòè ìèíèìè-
çàöèè âûÿâëåííûõ íåäîñòàòêîâ.

Êðèòåðèåì àêòèâíîñòè ìîæíî âûáðàòü ëè-
íåéíóþ èëè óãëîâóþ ñêîðîñòü âîçäåéñòâèÿ, íà-
ïðèìåð, ïðè ñêîðîñòè äî 5 ì/ñ îòíåñòè ê ùàäÿ-
ùåé, à áîëåå ýòîé ñêîðîñòè – ê àãðåññèâíîé. Èç 
ïàññèâíûõ îðóäèé òàêóþ ñêîðîñòü êðîøåíèÿ ìû 
èìååì ïðè ðàáîòå äèñêàòîðîâ, êîòîðûå óâåðåííî 
èñïîëüçóþòñÿ íà ïîñòóïàòåëüíûõ ñêîðîñòÿõ äî 
5,5–7,0 ì/ñ ïðè ãëóáèíå îáðàáîòêè äî 12–14 ñì ñ 
òðàêòîðàìè òÿãîâûõ êëàññîâ äî 8 òîíí.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé
Âûñîêîå êà÷åñòâî êðîøåíèÿ ïî÷âû ïðèâîä-

íûìè îðóäèÿìè ñîïðîâîæäàåòñÿ çíà÷èòåëüíû-
ìè ýíåðãåòè÷åñêèìè çàòðàòàìè, ðàñïûëåíèåì 
ïî÷âû è íåâûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ïðî-
öåññà. Ýòî çàâèñèò êàê îò ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû 
íà ìîìåíò îáðàáîòêè, òàê è îò ñîîòíîøåíèÿ 

îêðóæíîé è ïîñòóïàòåëüíîé ñêîðîñòåé, âëèÿþ-
ùåãî íà ïîäà÷ó ôðåçåðîâàíèÿ è ñòåïåíü êðîøå-
íèÿ ïî÷âû. 

Ñîãëàñíî Ï.Ó. Áàõòèíà [2], 90–100 % ñî-
äåðæàíèÿ êîìêîâ ðàçìåðîì íå áîëåå 50 ìì è 
ìåíåå 5 % ïûëè (÷àñòèöû ìåíåå 0,25 ìì) ñîîò-
âåòñòâóåò âûñøåìó êà÷åñòâó îáðàáîòêè ïî÷âû, 
70–90 % êîìêîâ è 5–10 % ïûëè – õîðîøåìó êà-
÷åñòâó, 50–70 % êîìêîâ è 10–15 % ïûëè – óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíîìó. 

Ðàáîòà ïðèâîäíûõ ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ 
îðóäèé â îáùåì ñëó÷àå õàðàêòåðèçóåòñÿ ýô-
ôåêòèâíûì ðàçðóøåíèåì ïî÷âåííîãî ïëàñòà 
ïðè îêðóæíûõ ñêîðîñòÿõ 3…10 ì/ñ è ïîñòóïà-
òåëüíûõ ñêîðîñòÿõ îò 2…5 ì/ñ [3]. Äàëüíåéøåå 
ïîâûøåíèå ïîñòóïàòåëüíûõ ñêîðîñòåé ïðèâî-
äèò ê óâåëè÷åíèþ ïîäà÷è ôðåçåðîâàíèÿ è ðåç-
êîìó ïîâûøåíèþ ýíåðãîåìêîñòè ïðîöåññà: 

 
 2 2

p  
1N N aBV v   
îòá p îòá
Ï

Ê Ê ,  (1)

ãäå N
p
 – ìîùíîñòü íà ðåçàíèå ïî÷âû, ë.ñ.; 

N
îòá

 – ìîùíîñòü íà îòáðàñûâàíèå, ë.ñ.; à – ãëó-
áèíà îáðàáîòêè ïî÷âû, ì; Â – øèðèíà çàõâàòà 
îðóäèÿ, ì; V – ïîñòóïàòåëüíàÿ ñêîðîñòü àãðåãà-
òà, ì/ñ; Ê

ð
 è Ê

îòá
 – êîýôôèöèåíòû óäåëüíîãî ñî-

ïðîòèâëåíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî, ðåçàíèþ (êÏà) è 
îòáðàñûâàíèþ (Í ñ2/ì4) ïî÷âû; 

Ï
 – ÊÏÄ ïåðå-

äà÷è ðîòîðà. 

Äëÿ ñíèæåíèÿ òðåáóåìîé ìîùíîñòè íà ôðå-
çåðîâàíèå â êîíñòðóêöèþ ôðåçû ïåðåä áàðàáà-
íîì èíîãäà ñòàâÿò ñòðåëü÷àòûå ëàïû (ðèñ. 1), 
ïîçâîëÿþùèå ïîâûñèòü ñêîðîñòü äî 6…7 êì/÷. 
Ïðè ýòîì ðåàêòèâíàÿ ñèëà ïîäòàëêèâàíèÿ 
àãðåãàòà (ïðè ïîïóòíîì ôðåçåðîâàíèè) ÷àñòè÷-
íî èñïîëüçóåòñÿ íà ïðåîäîëåíèå òÿãîâîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ëàï è ïîâûøåíèå îáùåãî ÊÏÄ 
ïðèâîäà àãðåãàòà [5]: 

Ðèñ. 1. Êîìáèíèðîâàííàÿ ôðåçà RDP-30 
ôèðìû RAW (Ãåðìàíèÿ)
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p

P 1( )
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N N N
N N N

N N N

 
 

 
  

   

îòá

îòá ïîä
ïåð ïîä

ÂÎÌ Ï Ì á

,
 

(2)
ãäå N

ïîä
, N

ïåð
, N

Ò
 – ìîùíîñòè, ðàñõîäóåìûå íà 

îòáðàñûâàíèå ïî÷âû, ïîäòàëêèâàíèå ìàøèíû 
(ïðåîäîëåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ), ïåðåêàòûâàíèå 
è ïðåîäîëåíèå ïîòåðü â òðàíñìèññèè ìàøèíû; 


a
, 

ÂÎÌ
, 

Ï
, 

Ì
, 

á
 – êîýôôèöèåíòû ïîëåçíîãî 

äåéñòâèÿ, ñîîòâåòñòâåííî, ôðåçåðíîãî àãðåãà-
òà, ñ ó÷åòîì ïðèâîäà ê ÂÎÌ òðàêòîðà, ïåðåäà-
÷è ìàøèíû, ñàìîïåðåäâèæåíèÿ è áóêñîâàíèÿ 
òðàêòîðà è íàëè÷èÿ êóëüòèâàòîðíûõ ëàï (òÿãî-
âûé ÊÏÄ).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Ðàññìàòðèâàÿ êà÷åñòâî îáðàáîòêè ïî÷âû 

ôðåçåðíûìè îðóäèÿìè íà ãëóáèíó äî 12 ñì ñ 
îêðóæíûìè ñêîðîñòÿìè Ã-îáðàçíûõ íîæåé è 
ïðÿìîì ôðåçåðîâàíèè ñâûøå 5 ì/ñ, ñëåäóåò îò-
ìåòèòü êàê âûñîêóþ ñòåïåíü êðîøåíèÿ ïëàñòà, 
îãðàíè÷åííóþ àãðîòåõíè÷åñêèìè òðåáîâàíè-
ÿìè èç-çà âîçìîæíîñòè îáðàçîâàíèÿ ýðîçèîí-
íî-îïàñíûõ ôðàêöèé ðàçìåðîì ìåíåå 1 ìì, 
òàê è âîçðàñòàþùóþ ïðè ýòîì ïëîòíîñòü äíà 

áîðîçäû, îáóñëîâëåííóþ íåñîáëþäåíèåì ò.í. 

êèíåìàòè÷åñêîãî ïàðàìåòðà OV
V

 
Ï

. Ïðè ýòîì 

áåçóñëîâíî, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òàêèå êîí-
ñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû, êàê óãîë óñòàíîâêè 
íîæà è øèðèíó åãî êðûëà. Â íåêîòîðîé ñòå-
ïåíè âñå ýòè ýëåìåíòû ìîãóò ðåãóëèðîâàòüñÿ 
ïîäáîðîì ñîîòíîøåíèÿ îêðóæíûõ è ïîñòóïà-
òåëüíûõ ñêîðîñòåé, ò.å. ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ 
ìíîãîñêîðîñòíûõ ðåäóêòîðîâ, êàê ýòî äåëàåòñÿ 
íà çàðóáåæíûõ ôðåçàõ. Â ðåçóëüòàòå, ïðè íà-
ðóøåíèè óñòàíîâëåííîãî λ, çàòûëî÷íàÿ ÷àñòü 
êðûëà íîæà òðåòñÿ î íåîáðàáîòàííóþ ñòåíêó 
è ñìèíàåò åå, òàêèì æå îáðàçîì óïëîòíÿåòñÿ 
è äíî áîðîçäû. ×òîáû èçáåæàòü ýòîãî, èíîãäà 
óñòàíàâëèâàþò íîæè ñ ìèíèìàëüíûìè çíà÷å-
íèÿìè óãëà óñòàíîâêè, ò.å. ìåíåå 25°, íî ýòî 
ïðèâîäèò ê ïëîõîìó ñõîäó ïî÷âåííîé ñòðóæêè 
ñ íîæà è âîçìîæíîñòè âîâëå÷åíèÿ åå âî âðàùå-
íèå âìåñòå ñ áàðàáàíîì, ïðèâîäÿùåå ê âîçðàñ-
òàíèþ ýíåðãîåìêîñòè ïðîöåññà è âîçìîæíîìó 
çàáèâàíèþ èëè çàëèïàíèþ ôðåç áàðàáàíà. 

Ïðîèçâîäñòâî âûñîêîìîìåíòíûõ è ìíîãî-
ñêîðîñòíûõ ðåäóêòîðîâ äëÿ ïî÷âîîáðàáàòû-
âàþùèõ ìàøèí, òàêèõ êàê ôðåçåðíûå êóëü-
òèâàòîðû, ðîòàöèîííûå ïëóãè, ïðîïàøíûå 

è ñàäîâûå ôðåçû â íàøåé ñòðàíå, òàê è íå íà-
ëàæåíî, à ïîêóïàòü çàðóáåæíûå ðåäóêòîðû 
äîñòàòî÷íî äîðîãî, äà è êîíñòðóêöèè ñàìèõ 
ìàøèí, äëÿ êîòîðûõ ýòè ðåäóêòîðû áûëè ñîç-
äàíû, çíà÷èòåëüíî ðàçíÿòñÿ ñ îòå÷åñòâåííûìè 
ðàçðàáîòêàìè, è ïîýòîìó âñòðîèòü èõ â îòå÷å-
ñòâåííûå êîíñòðóêöèè äîñòàòî÷íî ñëîæíî. Â 
ðåçóëüòàòå ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà ôðåç äëÿ 
ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè, êðîìå êóëüòèâàòîðà-
ãëóáîêîðûõëèòåëÿ ÊÔÃ-3,6 è êîìáèíèðîâàí-
íîé ìàøèíû ÀÊÐ-3,6, â Ðîññèè òîëêîì íàëàæå-
íî íå áûëî. 

Âìåñòî îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà ôðåçåð-
íûõ ìàøèí, â Ðîññèè â ïîñëåäíèå äâàäöàòü ëåò 
íàáëþäàåòñÿ ñêà÷îê ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ 
íîâûõ äèñêîâûõ ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ îðóäèé, 
ò.í. «äèñêàòîðîâ», îòëè÷àþùèõñÿ èíäèâèäó-
àëüíûì êðåïëåíèåì ðàáî÷èõ îðãàíîâ ê ðàìå. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òîëüêî 2 ïðåäïðèÿòèÿ –
ÎÀÎ «Áåëàãðîìàø-ñåðâèñ» èìåíè Â.Ì. Ðÿ-
çàíîâà» è êîìïàíèÿ ÎÎÎ «ÁÄÌ-Àãðî» –
ïðîèçâîäÿò ïî 32 íàèìåíîâàíèé êàæäîé èç 
òàêèõ ìàøèí çàõâàòîì îò 2,1 äî 10,1 ê òðàêòî-
ðàì êëàññîâ 4–8. Ýòîìó áóìó ñïîñîáñòâîâàëè 
äâà îáñòîÿòåëüñòâà: øèðîêîå âíåäðåíèå ïî÷âî-
çàùèòíûõ òåõíîëîãèé, êîãäà äëÿ ìèíèìèçàöèè 
îñíîâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû îòâàëüíàÿ âñïàøêà 
çàìåíÿåòñÿ áåçîòâàëüíûì ðûõëåíèåì, ïîâåðõ-
íîñòíîé èëè ìåëêîé îáðàáîòêîé, à òî è âîîáùå 
ïîëíûì îòêàçîì îò îáðàáîòêè, è ïîÿâëåíèå 
ðÿäà òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, ïîçâîëÿþùèõ óâå-
ëè÷èòü ñêîðîñòü äèñêîâàíèÿ äî 3,3...4,2 ì/ñ. Â 
ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî îòíîñèòñÿ ê ñõåìå ðàçìå-
ùåíèÿ è ñïîñîáàì ñîåäèíåíèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ 
ñ ðàìîé ïîñðåäñòâîì êðåïëåíèÿ èíäèâèäóàëü-
íûõ ïðóæèííûõ ñòîåê èëè ïîâîäêîâ ñ ýëàñòè÷-
íûìè âêëàäûøàìè, ïîçâîëÿþùèìè ðåãóëèðî-
âàòü ïîëîæåíèå êàæäîãî äèñêà îòíîñèòåëüíî 
ïîâåðõíîñòè ïîëÿ, òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàÿ 
ïîâûøåííóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü äëÿ 
ïî÷âû è ñîðíÿêîâ â ìåæäèñêîâîì ïðîñòðàí-
ñòâå, à òàêæå ñïîñîáñòâóÿ óëó÷øåíèþ ñòåïå-
íè èçìåëü÷åíèÿ è ïåðåìåøèâàíèÿ ïîæíèâíûõ 
îñòàòêîâ ñ ïî÷âîé. Êðåïëåíèå ïîçâîëÿåò ýêñ-
ïëóàòèðîâàòü áîðîíó â óñëîâèÿõ çàñîðåííîñòè 
ó÷àñòêîâ íåáîëüøèìè êàìåíèñòûìè âêëþ÷å-
íèÿìè è îáëåã÷àåò ðåìîíò îðóäèÿ â ñëó÷àå ïî-
ëîìêè.

Íîâûå äèñêîâûå îðóäèÿ, êàê ïðàâèëî, ñó-
ùåñòâåííî äîðîæå ïî ñðàâíåíèþ ñ áîðîíàìè 
áàòàðåéíîé êîíñòðóêöèè, è ïîýòîìó ñðåäè êîí-
ñòðóêöèé çàðóáåæíûõ äèñêîâûõ áîðîí ïîêà 
÷àùå âñòðå÷àþòñÿ áîðîíû ýòîãî òèïà. 
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Òåì íå ìåíåå, ñîçäàòåëè äèñêàòîðîâ, äåëàÿ 
â ðåêëàìå óïîð íà ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, 
òàêèå êàê âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ýêî-
íîìèÿ äî 50 % ïîãåêòàðíîãî ðàñõîäà ãîðþ÷å-
ãî, ìåíüøåå ÷èñëî ñëåäîâ òðàêòîðíûõ êîëåñ 
è ò.ï., ñîâñåì íå çàìå÷àþò òàêèå àãðîòåõíè÷å-
ñêèå àñïåêòû, êàê îòðèöàòåëüíûå ðåçóëüòàòû 
äîëãîñðî÷íîãî ïðèìåíåíèÿ äèñêîâûõ îðóäèé 
íà ìåëêîé îáðàáîòêå, ïðèâîäÿùèå ê ïåðå-
óïëîòíåíèþ ïîäïî÷âåííîãî ãîðèçîíòà, ïîòåðå 
ýôôåêòèâíîé âëàãè, ãëûáèñòîñòè ïî÷âåííûõ 
ôðàêöèé, ðàñïûëÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ íà ïî-
âåðõíîñòíûå ñëîè, óâåëè÷åíèÿ çàñîðåííîñòè 
ïîñåâîâ, ñíèæåíèÿ ïëîäîðîäèÿ, îñîáåííî íà 
÷åðíîçåìàõ, è ïîñòåïåííîå ñíèæåíèå óðîæàé-
íîñòè êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé [6, 9, 11, 12]. 

Îäíèì èç îñíîâíûõ àãðîòåõíè÷åñêèõ òðå-
áîâàíèé äèñêîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü 
îðóäèÿ çàãëóáëÿòüñÿ è óäåðæèâàòü âî âðåìÿ 
ðàáîòû çàäàííóþ ãëóáèíó îáðàáîòêè. Îñîáåí-

íî ýòî îòíîñèòñÿ ê ðàáîòå â æåñòêèõ ïî÷âåí-
íûõ óñëîâèÿõ, íàïðèìåð, íà ÷åðíîçåìàõ öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ. 

Äèñêîâûå îðóäèÿ, ïîñòðîåííûå ïî êëàññè-
÷åñêîé ñõåìå, ò.å. ñ áàòàðåéíûìè ñåêöèÿìè, 
âûïîëíÿþò ýòè òðåáîâàíèÿ äîñòàòî÷íî òî÷íî. 
Äëÿ äèñêàòîðîâ âûïîëíåíèå òàêèõ òðåáîâàíèé 
ïðîáëåìàòè÷íî. Ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé, ïðè÷èíîé òîìó ñëóæèò íèçêàÿ 
âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà íà äèñê [7, 8]. Ýòî îá-
ñòîÿòåëüñòâî îáúÿñíÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ñëåïî-
ãî êîïèðîâàíèÿ îòå÷åñòâåííûìè ïðîèçâîäè-
òåëÿìè çàðóáåæíûõ êîíñòðóêöèé, ñîçäàííûõ 
áåç ó÷åòà ðàçíîîáðàçèÿ ïî÷âåííûõ óñëîâèé 
Ðîññèè. Â ðåçóëüòàòå ïðîèçâîäèòåëè ïóòåì 
óòÿæåëåíèÿ êîíñòðóêöèé è ââåäåíèÿ âñå áîëåå 
æåñòêèõ óïðóãèõ ñòîåê äîâîäÿò óäåëüíîå äàâ-
ëåíèå íà äèñê îò 70 äî 130 êã, ÷òî ïðèâîäèò ê 
ïîñòåïåííîìó ïåðåóïëîòíåíèþ ïîäïî÷âåííîãî 
ãîðèçîíòà (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1
Íàãðóçî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè äèñêàòîðîâ ÎÀÎ «Áåëàãðîìàø» 

Ìîäåëü
äèñêàòîðà

Çàõâàò,
ì

×èñëî 
äèñêîâ,

øò.

Ìàññà,
êã

Óäåëüíîå 
äàâëåíèå 
íà äèñê,

êã

Ìîäåëü
äèñêàòîðà

Çàõâàò,
ì

×èñëî
äèñêîâ,

øò.

Ìàññà,
êã

Óäåëüíîå 
äàâëåíèå 
íà äèñê,

êã

Áîðîíû äèñêîâûå íàâåñíûå

ÁÄÌ 2,4õ2í 2,4 18 970 69,3 ÁÄÌ
3,2õ2í 3,2 24 1300 54,2

Áîðîíû äèñêîâûå ïðèöåïíûå

ÁÄÌ 
2,4õ4ïì 2,4 24 2150 89,6 ÁÄÌ

3,2õ4ïì 3,2 32 2350 73,4

ÁÄÌ 4õ4ïì 4,0 40 3462 86,5 ÁÄÌ
5õ4ïì 5,0 48 4348 90,6

ÁÄÌ 6õ4ïì 6,0 56 4764 85,1

Áîðîíû äèñêîâûå ïðèöåïíûå ìîäóëüíûå

ÁÄÌ 
3,2õ4/0,9 3,2 32 3045 95,2 ÁÄÌ

4õ4ï/0,9 4,0 40 3645 91,1

ÁÄÌ 5õ4/0,9 5,0 48 4500 93,8

Áîðîíà äèñêîâàÿ ìîäóëüíàÿ ïîëóïðèöåïíàÿ

ÁÄÌ 6õ4/0,9 6,0 60 7450 124,2 ÁÄÌ
7õ4/0,9 7,2 72 8400 116,7

ÁÄÌ  8õ4/0,9 9,0 92 11950 129,9 ÁÄÌ
9õ4/0,9 9,0 92 11950 129,9

Áîðîíà äèñêîâàÿ ðåæóùàÿ

ÁÄÐ8õ4 8,1 82 7250 88,4 ÁÄÐ10õ4 10,1 98 9550 97,4

Áîðîíà äèñêîâàÿ ñîñòàâíàÿ ïðèöåïíàÿ

ÁÄÑ-10õ2ï 10,0 80 8650 108,1 ÁÄÑ-6õ2ï 6,0 48 5500 114,6

Àãðåãàò äèñêîâûé óíèâåðñàëüíûé

ÀÄÓ-6Á 5,6 56 6500 110,1



Ýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû îáðàáîòêè ÷åðíîçåìîâ ñêîðîñòíûìè îðóäèÿìè
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Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà ñâåðõìîùíàÿ äèñ-
êîâàÿ áîðîíà Admiral-850 èòàëüÿíñêîé ôèðìû 
Maschio, ðåêëàìèðîâàííàÿ íà ïîñëåäíåé âû-
ñòàâêå «Çîëîòàÿ îñåíü» êàê óíèâåðñàëüíîå 
îðóäèå äëÿ âñåõ ñëó÷àåâ èçìåëü÷åíèÿ è ïåðå-
ìåøèâàíèÿ ñ ïî÷âîé ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ, ñîð-
íÿêîâ è äð. ïåðåä ïîñåâîì ïîæíèâíûõ êóëüòóð.

Ðèñ. 2. Ñâåðõìîùíàÿ äèñêîâàÿ áîðîíà Admiral-850 
ôèðìû Maschio

Àíàëèç ïðåäñòàâëåííîé õàðàêòåðèñòèêè 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ãàðàíòèðîâàííîå êà÷åñòâî îá-
ðàáîòêè îðóäèå ìîæåò îáåñïå÷èòü òîëüêî ïðè 
10-òîííîé ìàññå, îáåñïå÷èâàþùåé íàãðóçêó íà 
äèñê îêîëî 150 êã.

Ãèïîòåçà î ïîñòåïåííîì ïåðåóïëîòíåíèè 
÷åðíîçåìîâ äèñêàìè íå äàëåêà îò èñòèíû, íî 
îñíîâíàÿ ïðè÷èíà, ïî íàøåìó ìíåíèþ, êðîåò-
ñÿ â òîì, ÷òî ýêñïëóàòàöèÿ ýòèõ îðóäèé â ñèëó 

îñîáåííîñòåé òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà íå 
ìîæåò íå ïðèâîäèòü ê èíòåíñèâíîìó óïëîòíå-
íèþ ïîäïî÷âåííîãî ãîðèçîíòà. Èíäèâèäóàëü-
íîå êðåïëåíèå äèñêîâ, äàþùåå âîçìîæíîñòü 
ñâîáîäíî, à èíîãäà è ïðèíóäèòåëüíî ïåðåìå-
ùàòüñÿ èì â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, òîëüêî 
óñóãóáëÿåò ýòî óïëîòíåíèå, òàê êàê ïðîöåññó 
ïðèäàåòñÿ äèíàìè÷åñêèé õàðàêòåð. Îòñþäà – 
èíòåíñèâíîå êðîøåíèå è èçëèøíåå îáðàçîâà-
íèå ýðîçèîííî-îïàñíûõ ÷àñòèö â âåðõíåì ãîðè-
çîíòå, îñîáåííî ïðè îáðàáîòêå ñóõèõ ïî÷â [6]. 

Àíàëèçèðóÿ âûâîäû ðàçëè÷íûõ èññëåäîâà-
òåëåé [6] îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé òÿãîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ äèñêîâîãî 
îðóäèÿ P

z
 è ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà âåëè÷èíó 

ýòîé ñîñòàâëÿþùåé, ìîæíî îñòàíîâèòüñÿ íà 
ðåçóëüòàòàõ, ïîëó÷åííûõ Ñ.À. Ñèäîðîâûì [7] 
ïðè âûáîðå ìàòåðèàëîâ è ìåòîäîâ óïðî÷íåíèÿ 
äèñêîâ äëÿ ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí: 

 

 
 2

2
 

 sin sin

sin
2 ,

z

o

P S

K K
g

      

 
       
  

îá ñãð

 (3)

ãäå S – ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ïî-
ãðóæåííîé â ïî÷âó ÷àñòè äèñêà, ñì2;  – óãîë 

Ìîäåëü
äèñêàòîðà

Çàõâàò,
ì

×èñëî 
äèñêîâ,

øò.

Ìàññà,
êã

Óäåëüíîå 
äàâëåíèå 
íà äèñê,

êã

Ìîäåëü
äèñêàòîðà

Çàõâàò,
ì

×èñëî
äèñêîâ,

øò.

Ìàññà,
êã

Óäåëüíîå 
äàâëåíèå 
íà äèñê,

êã

Äèñêîâûé ìóëü÷èðîâùèê

ÄÌ-3,2 32 32 3200 100,0 ÄÌ-5,2 5,2 52 5100 100,0

ÄÌ-6õ2ñï 6,0 50 7300 146,0 ÄÌ-5õ2ì 5,0 42 5566 132,5

ÄÌ-6õ2ì 6,0 50 6250 125,0 ÄÌ-7õ2ì 7,0 58 7170 123,6

ÄÌ-3õ2 3,0 26 3325 127,9 ÄÌ9õ2ì 9,0 74 9320 125,9

ÄÌ-4õ2 4,0 34 3700 108,8

Îêîí÷àíèå òàáë. 1

Òàáëèöà 2 
 Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà äèñêîâîé áîðîíû «Admiral-850»

№  Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ Åäèíèöû èçìåðåíèÿ Çíà÷åíèå
1 Ðàáî÷àÿ øèðèíà  ì 8,5
2 Ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü  êì/÷ 13…20
3 Ãëóáèíà îáðàáîòêè  ñì 0…15
4 Äèàìåòð äèñêà  ìì 610
5 Ðàññòîÿíèå ìåæäó äèñêàìè  ìì 508
6 Óãîë àòàêè  ãðàä 22°
7 Ìàññà (áåç áîðîíû)  êã 9979
8 ×èñëî äèñêîâ  øò. 68
9 Óäåëüíàÿ íàãðóçêà íà îäèí äèñê  êã/äèñê 146,75

10 Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü  ë.ñ. 330…450
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ìåæäó íàïðàâëåíèåì ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ 
è ãîðèçîíòîì, ãðàä;  óãîë òðåíèÿ ìåòàëëà 
ïî ïî÷âå, ãðàä;   óãîë óñòàíîâêè äèñêà (óãîë 
àòàêè) â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, ãðàä; 
K

o
 – óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïî÷âû, êã/ñì2; 


îá

 – îáúåìíûé âåñ ïî÷âû (ïëîòíîñòü), êã/ñì3; 
K

ñãð
 – êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé óâåëè÷åíèå 

äàâëåíèÿ çà ñ÷åò ñãðóæè âàíèÿ ïî÷âû ïðè óâå-
ëè÷åíèè ñêîðîñòè îáðàáîòêè;  – ñêîðîñòü äâè-
æåíèÿ, ì/ñ;  – óãîë êðîøåíèÿ, ãðàä; g – óñêî-
ðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, ì/ñ2. 

Â ðàáîòàõ ðÿäà àâòîðîâ [7, 8] ïðèâåäåíû âñå 
âûâîäû ïàðàìåòðîâ, âêëþ÷åííûõ â ôîðìóëó 
(1), ïîýòîìó ïîâòîðÿòü èõ â äàííîé ñòàòüå íå 
èìååò ñìûñëà. 

Ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 2 çàâèñèìîñòè 
G = (a, v, T) ïîêàçûâàþò, ÷òî ñ óâåëè÷åíè-
åì ïîñòóïàòåëüíîé ñêîðîñòè äèñêàòîðà âåñ 
îðóäèÿ äîëæåí íàðàñòàòü ñ óâåëè÷èâàþùåéñÿ 
èíòåíñèâíîñòüþ.

Èñïîëüçîâàíèå äèñêàòîðîâ íà ïîâûøåííûõ 
ñêîðîñòÿõ (îò 4,2 ì/ñ è áîëåå) îáåñïå÷èâàåò 
ðûõëåíèå ïî÷âû ñ ïîñðåäñòâåííîé âûðàâíåí-
íîñòüþ äíà áîðîçäû, íî ïðè ýòîì ñ âûñîêîé 

íàäåæíîñòüþ âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà è õîðîøåé çàäåëêîé ïîâåðõíîñòíîé 
ðàñòèòåëüíîñòè. Òàêæå ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü èõ ïðèìåíåíèÿ íà ñëàáî êàìåíèñòûõ 
ïî÷âàõ áåç ïîëîìîê ðàáî÷èõ îðãàíîâ (äèñêîâ). 

Óêàçàííûå ñâîéñòâà ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì 
èíäèâèäóàëüíîé ïîäâåñêè äèñêîâ íà ïðóæèí-
íûõ (èëè ýëàñòè÷íûõ) ïîäâåñêàõ, âûçûâàþùèõ 
óäàðíîå âîçäåéñòâèå íà êîìêè ïðè âñòðå÷å ñ íå-
ðîâíîñòÿìè èëè íåáîëüøèìè ïðåïÿòñòâèÿìè. 
Òî æå ñàìîå ïðîèñõîäèò ïðè ðàáîòå íà óïëîò-
íåííûõ ó÷àñòêàõ, íàïðèìåð, ïî ñëåäàì òðàêòî-
ðà èëè êîìáàéíà, êîëåñíîãî õîäà ñöåïêè øèðî-
êîçàõâàòíûõ àãðåãàòîâ è ò.ï., êîãäà îòäåëüíûå 
äèñêè âûãëóáëÿþòñÿ äî íóëåâûõ, à òî è âûøå, 
îòìåòîê, ïðåîäîëåâàÿ óñèëèå ïðóæèí èëè ýëà-
ñòè÷íûõ àìîðòèçàòîðîâ è îñòàâëÿÿ ïîñëå ñåáÿ 
íåðàâíîìåðíóþ ïî ãëóáèíå è êà÷åñòâó êðîøå-
íèÿ îáðàáîòêó, à òàêæå ó÷àñòêè ñ íåïîäðåçàí-
íûìè ñîðíÿêàìè. 

Ïðè ðàáîòå íà âëàæíûõ ïî÷âàõ ïðîèñõî-
äèò ïîñòåïåííîå óïëîòíåíèå íèæíåãî ãîðè-
çîíòà áîðîçäû íà ãëóáèíó íèæå óñòàíîâëåí-
íîé ãëóáèíû îáðàáîòêè (20..30 ñì), à íà ñóõèõ 

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü òðåáóåìîé ìàññû ôðîíòàëüíîé äèñêîâîé áîðîíû G îò óãëà óñòàíîâêè äèñêîâ α, 
ðàáî÷åé ñêîðîñòè V è òâåðäîñòè ïî÷âû Ò
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ïî÷âàõ – îáðàçîâàíèå íà ïîâåðõíîñòè ïûëåâà-
òûõ ÷àñòèö. 

Ïî ýòèì ïðè÷èíàì íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü 
äèñêàòîðû â êà÷åñòâå óíèâåðñàëüíûõ îðóäèé 
îáùåãî ïðèìåíåíèÿ, òàê æå êàê è ñàìè ìèíè-
ìàëüíûå ïî÷âîçàùèòíûå òåõíîëîãèè îáðàáîò-
êè ïî÷âû ñ èõ ïðèìåíåíèåì – äëÿ ïîâñåìåñòíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Äàííûå î âëèÿíèè ïðèåìîâ îñíîâíîé îá-
ðàáîòêè ïî÷âû (÷åðíîçåìà îáûêíîâåííîãî è 
âûùåëî÷åííîãî) ïîä ðàçëè÷íûå êóëüòóðû (ñà-
õàðíàÿ ñâåêëà, îçèìàÿ ïøåíèöà, ðîæü, ÿ÷ìåíü, 
ïîäñîëíå÷íèê è äð.) è, îñîáåííî, ïðèåìîâ åå 
ìèíèìèçàöèè íà àãðîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà 
ïî÷â âåñüìà ïðîòèâîðå÷èâû, ÷òî îáóñëîâèëî 
íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ áîëåå äåòàëüíûõ 
äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé â óñëîâèÿõ Ö×Ð 
[13, 14, 15]. Îäíàêî âî âñåõ ñëó÷àÿõ ðàçëè÷íûå 
ïðèåìû îñíîâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû ñóùåñòâåí-
íî âëèÿëè íà èçìåíåíèå àãðîôèçè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé ÷åðíîçåìà. Â òîì ÷èñëå òîãäà, êîãäà îò-
âàëüíàÿ îáðàáîòêà ñíèæàëà ïëîòíîñòü ïî÷âû 
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ïðèåìàìè îñíîâíîé 
îáðàáîòêè íà 4–6 %, äëèòåëüíîå ïðîâåäåíèå 
äèñêîâàíèÿ â ñèñòåìå ìèíèìàëüíîé îáðàáîò-
êè ïîä âñå êóëüòóðû ñåâîîáîðîòà ïðèâîäèëî 
ê ïåðåóïëîòíåíèþ ïî÷âû, îñîáåííî â ãîðè-
çîíòå 20...40 ñì. Äëèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå 
äèñêàòîðîâ íà ïîäãîòîâêå ïî÷âû ïîä çåðíîâûå 
êóëüòóðû ïðèâîäèëî ê ïîâûøåíèþ íå òîëüêî 
òâåðäîñòè äíà áîðîçäû, íî è îáùåé ïëîòíîñòè 
îáðàáàòûâàåìîé ïî÷âû.

Ïðè ýòîì òåíäåíöèÿ ïîâûøåíèÿ òâåðäîñòè 
ïî÷âû îòìå÷àëàñü êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè â òå-
÷åíèå òðåõ ëåò ðàçíîãëóáèííîé áåçîòâàëüíîé 
îáðàáîòêè, òàê è ïðè ïðîâåäåíèè äèñêîâàíèÿ, 
ñîâìåùåííîãî ñ ïîñåâîì, ïðåäïîñåâíîé ìèíè-
ìàëüíîé èëè ìåëêîé ìóëü÷èðóþùåé îáðàáîòêè 
ïî ñðàâíåíèþ ñ îòâàëüíîé ðàçíîãëóáèííîé îáðà-
áîòêîé ïî÷âû â ñåâîîáîðîòå. Íà äåãðàäèðîâàí-
íûõ ÷åðíîçåìàõ áåç ïðèìåíåíèÿ ïåðèîäè÷åñêîé 
ãëóáîêîé îòâàëüíîé èëè áåçîòâàëüíîé îáðàáîò-
êè ïî÷âû â ñåâîîáîðîòå ïî÷âà ñèëüíî óïëîòíÿ-
ëàñü, íàáëþäàëîñü íàëè÷èå ïëóæíîé ïîäîøâû, 
ñóùåñòâåííî âîçðàñòàëà ãëûáèñòàÿ ôðàêöèÿ 
â ñòðóêòóðíî-àãðåãàòíîì ñîñòàâå. Òàêèì îá-
ðàçîì, äëÿ îïòèìèçàöèè àãðîôèçè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé ïëîäîðîäèÿ íà ñðåäíå- è ñèëüíî âû-
ïàõàííûõ ÷åðíîçåìíûõ ïî÷âàõ ðåêîìåíäóåòñÿ 
îòâàëüíàÿ, áåçîòâàëüíàÿ, êîìáèíèðîâàííàÿ ðàç-
íîãëóáèííàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû ñ ìàêñèìàëüíûì 
èñïîëüçîâàíèåì â ñåâîîáîðîòå ïðèåìîâ áèîëî-
ãèçàöèè (ñèäåðàëüíûå ïàðû, ïîæíèâíàÿ ñèäåðà-

öèÿ, ìíîãîëåòíèå òðàâû, îñòàâëåíèå íåòîâàð-
íîé ÷àñòè óðîæàÿ, âíåñåíèå íàâîçà, äåôåêàòà) 
â êîìïëåêñå ñ âíåñåíèåì ðåêîìåíäîâàííûõ äîç 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Äèñêîâàíèå â ýòèõ óñ-
ëîâèÿõ ïðîâîäèòü íå ðåêîìåíäóåòñÿ. 

Èçâåñòíî, ÷òî óïëîòíåíèå ïî÷âû ñôåðè÷å-
ñêèìè äèñêàìè äèàìåòðîì 510…650 ìì, ïðèìå-
íÿåìûìè â êîíñòðóêöèÿõ äèñêàòîðîâ, ÿâëÿåòñÿ 
ðåçóëüòàòîì äåéñòâèÿ ðåàêòèâíûõ ñèë R

z
, âû-

òàëêèâàþùèõ îðóäèå èç ïî÷âû è êîìïåíñèðóå-
ìûõ âåñîì îðóäèÿ. Ýòè ñèëû çàâèñÿò îò ãëóáè-
íû îáðàáîòêè, ïëîòíîñòè è òâåðäîñòè ïî÷âû, 
ñïîñîáà óñòàíîâêè äèñêîâ, èõ ôîðìû è òîëùè-
íû, îñòðîòû ëåçâèÿ, ñêîðîñòè ðàáîòû àãðåãàòà.

Âûâîäû
Óñïåøíîå âíåäðåíèå ïðèåìîâ ìèíèìàëèçà-

öèè îñíîâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû, âêëþ÷àþùåå 
èñïîëüçîâàíèå äèñêîâûõ îðóäèé, âîçìîæíî 
ïðè ñîáëþäåíèè ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

– ïðèìåíåíèå èõ íà ïî÷âàõ, óñòîé÷èâûõ ê 
óïëîòíåíèþ;

– ïîäáîð ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, 
îáåñïå÷èâàþùèõ óðîæàéíîñòü ïðè ìèíèìàëü-
íûõ îáðàáîòêàõ íå íèæå, ÷åì ïðè òðàäèöèîí-
íûõ òåõíîëîãèÿõ (ýòî, ïðåæäå âñåãî, îçèìûå è 
ÿðîâûå çåðíîâûå êóëüòóðû); 

– èñïîëüçîâàíèå ïîëåé, ñðàâíèòåëüíî ÷èñ-
òûõ îò ñîðíÿêîâ; 

– ïðè ïåðåõîäå ê ìóëü÷èðóþùèì è íóëåâûì 
îáðàáîòêàì íåîáõîäèìî ïåðèîäè÷åñêè ïðîâî-
äèòü ãëóáîêîå ðûõëåíèå ïî÷âû [14].

Ðàññìàòðèâàÿ âîïðîñ àãðåññèâíîñòè ðàáîòû 
èíäèâèäóàëüíûõ äèñêîâ íà ïîâûøåííûõ ñêîðî-
ñòÿõ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîñòîÿíñòâà ãëóáèíû îáðàáîò-
êè íà ó÷àñòêàõ ïîâûøåííîé òâåðäîñòè, íàïðè-
ìåð, â êîëåå ïîñëå ïðîõîäà êîëåñ òðàêòîðà èëè 
ñöåïêè, íåîáõîäèìî óâåëè÷åíèå âåðòèêàëüíîãî 
äàâëåíèÿ äèñêà, ò.å. èñïîëüçîâàíèÿ áîëåå òÿæå-
ëûõ îðóäèé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè èçìåíåíèè 
óãëà àòàêè äèñêîâ, âèäà çàòî÷êè ëåçâèÿ, òîë-
ùèíû äèñêà, àãðîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷âû, 
îñîáåííî âëàæíîñòè è íàëè÷èÿ ïåñêà, òðåáîâà-
íèé ê ðàçìåðó îáðàçóþùèõñÿ ïî÷âåííûõ ôðàê-
öèé íåîáõîäèìî îáðàùàòü âíèìàíèå íà ýêîëî-
ãè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ â âèäå óâåëè÷åíèÿ 
ýðîçèîííî-îïàñíûõ ôðàêöèé, ÷åìó ïîâûøåí-
íîå óäåëüíîå äàâëåíèå íà äèñê ñïîñîáñòâóåò â 
áîëüøåé ìåðå. Âî èçáåæàíèå ýòîãî íåäîñòàòêà 
ìîæíî ïðèìåíèòü âíóòðåííþþ çàòî÷êó ãëàäêèõ 
äèñêîâ, óâåëè÷èòü ÷èñëî äèñêîâ è îïòèìèçèðî-
âàòü òðåáóåìóþ øèðèíó çàõâàòà îðóäèÿ.
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