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Ðàññìîòðåíû âîïðîñû î÷èñòêè ñèñòåìû ñìàçêè äâèãàòåëÿ îò çàãðÿçíåíèé îòðàáîòàííûìè ìîòîðíûìè ìàñëàìè 
áåç èõ ñëèâà èç êàðòåðà äâèãàòåëÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äîáàâëåíèå â ðàáîòàâøåå â äâèãàòåëå ìîòîðíîå ìàñ-
ëî ìîíîýòàíîëàìèíà â ñìåñè ñ èçîïðîïàíîëîì ïîçâîëÿåò óêðóïíÿòü ðàñòâîðåííûå â ìàñëå ñìîëû, ïðîäóêòû 
îêèñëåíèÿ äî ðàçìåðîâ, ëåãêî óäàëÿåìûõ âñòðîåííûìè â ñèñòåìó ñìàçêè ñðåäñòâàìè î÷èñòêè. Îïðåäåëåíî, 
÷òî ïîñëåäóþùåå äîáàâëåíèå â ìàñëî äèìåòèëñóëüôîêñèäà è óàéò-ñïèðèòà ïðèäàþò ìàñëó âûñîêèå ìîþùèå 
ñâîéñòâà. Ïî ðåçóëüòàòàì ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî çàãðÿçíåííîñòü äåòàëåé äâèãàòåëÿ ïî-
ñëå ïðîìûâêè ñèñòåìû ñìàçêè òîâàðíûì ïðîìûâî÷íûì ìàñëîì ñíèæàåòñÿ â äâà ðàçà. Èñïîëüçîâàíèå ðàçðàáî-
òàííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðîìûâêè ïîçâîëÿåò ñíèçèòü çàãðÿçíåííîñòü îñíîâíûõ äåòàëåé â 4 ðàçà. 
Êîìïðåññèÿ â öèëèíäðàõ ïîñëå ïðîìûâêè äâèãàòåëÿ Ä-240 ïî ðàçðàáàòûâàåìîìó ñïîñîáó óâåëè÷èëàñü ñ 2 äî 
2,5 ÌÏà, ðàñõîä òîïëèâà ñíèçèëñÿ ñ 13,9 äî 11,3 ë/÷àñ. Ñîäåðæàíèå íåðàñòâîðèìîãî îñàäêà â ìàñëå ïîñëå 
ïðîìûâêè äâèãàòåëÿ ðàçðàáîòàííûì ñïîñîáîì ñîñòàâëÿëî 0,65 %, â òî âðåìÿ êàê â ñïåöèàëüíîì ïðîìûâî÷íîì 
ìàñëå – 0,37 %. Äàííûå ôàêòû ïîäòâåðæäàþò âûñîêèå ìîþùèå ñâîéñòâà ñîñòàâà. Â öåëîì ðàçðàáîòàííûé òåõ-
íîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïðîìûâêè ïîçâîëÿåò â óñëîâèÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé ïðîâîäèòü î÷èñòêó 
ñèñòåìó ñìàçêè è äåòàëåé äâèãàòåëÿ îò çàãðÿçíåíèé áåç èñïîëüçîâàíèÿ äîðîãîñòîÿùèõ ïðîìûâî÷íûõ ìàñåë. 
Î÷èñòêà äåòàëåé äâèãàòåëåé îò çàãðÿçíåíèé óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæáû òåõíèêè è ñíèæàåò çàòðàòû íà ðåìîíò è 
ýêñïëóàòàöèþ èçíîøåííûõ ìàøèí ÀÏÊ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîìûâî÷íîå ìàñëî, ñîñòàâ, ðàáîòàâøåå ìàñëî, î÷èñòêà, ìîíîýòàíîëàìèí, èçîïðîïàíîë, 
äèìåòèëñóëüôîêñèä, äâèãàòåëü, êîìïðåññèÿ, ðàñõîä òîïëèâà. 

The issues of cleaning the engine lubrication system from pollution by used engine oils without draining them from 
the crankcase are considered. It has been established that adding monoethanolamine mixed with isopropanol to the 
engine oil that worked in the engine allows the resins and oxidation products dissolved in the oil to be enlarged to 
sizes that are easily removed by cleaning agents built into the lubrication system. It was determined that the sub-
sequent addition of dimethyl sulfoxide and white spirit to the oil gives the oil high cleaning properties. According 
to the results of comparative tests, it was found that the contamination of engine parts after washing the lubrication 
system with commercial washing oil is reduced by half. Using the developed washing process allows to reduce the 
contamination of the main parts by 4 times. Compression in the cylinders after washing the D-240 engine accord-
ing to the developed method increased from 2 to 2,5 MPa, fuel consumption decreased from 13,9 to 11,3 l/h. The 
content of insoluble sediment in the oil after washing the engine with the developed method was 0,65 %, while in a 
special washing oil it was 0,37 %. These facts confirm the high washing properties of the composition. In general, 
the developed flushing technological process allows, under the conditions of agricul-tural enterprises, to clean the 
lubrication system and engine parts from pollution without the use of expen-sive flushing oils. Cleaning of engine 
parts from pollution increases the service life of equipment and reduces the cost of repair and maintenance of worn-
out agricultural machinery.
Keywords: flushing oil, composition, working oil, refining, monoethanolamine, isopropanol, dimethyl sulfoxide, 
engine, compression, fuel consumption.
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 Ââåäåíèå
Â ïðîöåññå ðàáîòû äâèãàòåëÿ ïîä âîç-

äåéñòâèåì âûñîêèõ òåìïåðàòóð ïðè ñãîðà-
íèè òîïëèâà, óãëåâîäîðîäíîé îñíîâû ìàñëà 
è ïðèñàäîê íà ñòåíêàõ öèëèíäðîâ, ïîðøíåé, 
ïîä ìàñëîñúåìíûìè êîëüöàìè, â ìàñëÿíûõ 
êàíàëàõ îáðàçóþòñÿ îòëîæåíèÿ, íàãàðû, ïðåä-
ñòàâëÿþùèå ñîáîé ñìîëèñòûå, êîêñîâûå îò-
ëîæåíèÿ, îòðèöàòåëüíî âëèÿþùèå íà îòâîä 
òåïëà îò íàãðåâàþùèõñÿ äåòàëåé öèëèíäðî-
ïîðøíåâîé ãðóïïû, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîâûøåí-
íîìó ðàñõîäó òîïëèâà è ñíèæåíèþ ìîùíîñòè 
äâèãàòåëÿ [1–3].

Î÷èñòêà ñèñòåìû ñìàçêè ïîçâîëÿåò óäàëèòü 
ñìîëèñòûå îòëîæåíèÿ è òâåðäûå íîâîîáðàçîâà-
íèÿ, óëó÷øèòü ñêîëüæåíèå ïîðøíåé, ìàñëîñú-
åìíûõ êîëåö è, â öåëîì, ïîâûñèòü ýêñïëóàòà-
öèîííûå õàðàêòåðèñòèêè äâèãàòåëÿ.

Ïðîìûâêà ñèñòåìû ñìàçêè ïðåäóñìîòðåíà 
ðåãëàìåíòîì ïðè ïðîâåäåíèè îïåðàöèè òåõ-
íè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, îäíàêî äàííàÿ ìåðà 
íå âñåãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ÀÏÊ è íå âñåãäà 
ýôôåêòèâíà [4].

Íåñìîòðÿ íà áîëüøîå ìíîãîîáðàçèå ðàç-
ðàáîòàííûõ è ïðåäëàãàåìûõ ïðîìûâî÷íûõ 
ìàñåë, èõ èñïîëüçîâàíèå â ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîì ïðîèçâîäñòâå íå íàõîäèò øèðîêîãî ïðè-
ìåíåíèÿ èç-çà âûñîêèõ çàòðàò íà ïðîìûâêó 
ñèñòåì ñìàçêè äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé è íåäî-
ñòàòî÷íîå êà÷åñòâî èõ î÷èñòêè [4].

Ïðîìûâî÷íûå ìàñëà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
ñìåñü áàçîâîãî ìàñëà ñ ïðèñàäêàìè è äîáàâêà-
ìè, à òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïðîìûâêè ñî-
ñòîèò èç î÷èñòêè äâèãàòåëÿ íà õîëîñòîì õîäó 
ïîäà÷åé ìàñëà ÷åðåç ñèñòåìó ñìàçêè ëèáî 
íà íåðàáîòàþùåì äâèãàòåëå ñ ïîäêëþ÷åíèåì 
ñïåöèàëüíûõ óñòðîéñòâ ê ñèñòåìå ñìàçêè. [5].

Â êà÷åñòâå îñíîâû ïðîìûâî÷íîãî ìàñëà 
÷àùå âñåãî èñïîëüçóþòñÿ èíäóñòðèàëüíûå 
ìàñëà È–20À è È–30À, à â êà÷åñòâå ïðèñàäîê 
è äîáàâîê – ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, 
ìîþùèå ïðèñàäêè è ò.ä. [6].

Íàïðèìåð, ïðîìûâêà äâèãàòåëÿ òðàêòîðà 
âûñîêîêà÷åñòâåííûì òîâàðíûì ïðîìûâî÷-
íûì ìàñëîì ñ îáúåìîì êàðòåðà 15–20 ëèòðîâ 
ïðåäïîëàãàåò çàòðàòû 3–4 òûñÿ÷è ðóáëåé. 
Ïðè ïàðêå òðàêòîðîâ 30–40 åäèíèö ñóììà 
çàòðàò õîçÿéñòâà ïðåâûøàåò 100 òûñÿ÷ ðóáëåé, 
÷òî äëÿ áîëüøèíñòâà ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé ÿâ-
ëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîé ôèíàíñîâîé íàãðóçêîé. 
Ê òîìó æå ïðîìûâî÷íûå ìàñëà ïîñëå èõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïîäëåæàò óòèëèçàöèè, à èõ ïî-
âòîðíîå ïðèìåíåíèå äîâîëüíî ïðîáëåìàòè÷íî.

Öåëü èññëåäîâàíèé
Ðàçðàáîòêà ðåñóðñîñáåðåãàþùåãî òåõíîëî-

ãè÷åñêîãî ïðîöåññà è ñîñòàâà ïðîìûâî÷íîãî 
ìàñëà äëÿ î÷èñòêè ñèñòåìû ñìàçêè äèçåëüíûõ 
äâèãàòåëåé òðàêòîðîâ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Îñîáåííîñòüþ äàííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî 

ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
â êà÷åñòâå ïðîìûâî÷íîãî ìàñëà, îòðàáîòàâøå-
ãî â äâèãàòåëå ñâîé ñðîê çàìåíû, ìîòîðíîãî 
ìàñëà. Òàê êàê ìîòîðíîå ìàñëî ïîñëå íàðàáîò-
êè 250 ìîòî-÷àñîâ ñîäåðæèò çíà÷èòåëüíîå êî-
ëè÷åñòâî çàãðÿçíåíèé, ñìîë, àñôàëüòåíîâ è ò.ä. 
è íå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå ïðî-
ìûâî÷íîãî ìàñëà, òî íåîáõîäèìà åãî ãëóáîêàÿ 
î÷èñòêà.

Äëÿ ñíèæåíèÿ çàòðàò íà ðåàëèçàöèþ ãëóáî-
êîé î÷èñòêè ïðåäëàãàåòñÿ óäàëÿòü çàãðÿçíåíèÿ 
áåç ñëèâà ìàñëà èç êàðòåðà äâèãàòåëÿ ïóòåì 
äîáàâëåíèÿ â îòðàáîòàâøåå ñâîé ñðîê ìîòîð-
íîå ìàñëî î÷èùàþùèõ àãåíòîâ.

Î÷èùàþùèé àãåíò äëÿ î÷èñòêè çàãðÿçíåí-
íîãî ìàñëà îò ñìîë è àñôàëüòåíîâ âêëþ÷àåò 
ìîíîýòàíîëàìèí è èçîïðîïàíîë â ñëåäóþ-
ùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ ê ìàññå ìàñëà 
â êàðòåðå äâèãàòåëÿ: ìîíîýòàíîëàìèí – 2…4 % 
ìàññ., èçîïðîïàíîë – 2…4 % ìàñ. â çàâèñèìîñòè 
îò çàãðÿçíåííîñòè ìàñëà. Ãîòîâÿò àãåíò ïðî-
ñòûì ñìåøèâàíèåì êîìïîíåíòîâ. 

Ìîíîýòàíîëàìèí ñïîñîáñòâóåò óêðóïíåíèþ 
ïðàêòè÷åñêè ðàñòâîðåííûõ â îòðàáîòàííîì 
ìàñëå ñìîë, àñôàëüòåíîâ, êàðáåíîâ, êàðáîèäîâ, 
÷àñòèö äèñïåðñíîãî ñîñòàâà ðàçìåðîì îò ìåíåå 
0,1 ìêì äî 15–20 ìêì, ëåãêî óäàëÿåìûõ âñòðî-
åííûìè â ñèñòåìó ñìàçêè ñðåäñòâàìè î÷èñòêè 
ìàñëà [7].

Èçîïðîïàíîë «âðåìåííî íåéòðàëèçóåò» 
äåéñòâèå ìîþùå-äèñïåðãèðóþùèõ ïðèñàäîê, 
ïðèñóòñòâóþùèõ â ðàáîòàþùèõ ìîòîðíûõ 
ìàñëàõ è òîðìîçÿùèõ ïðîöåññ êîàãóëÿöèè [9]. 
Èçîïðîïàíîë â ïðîöåññå ðàáîòû èñïàðÿåòñÿ 
è óäàëÿåòñÿ èç äâèãàòåëÿ âìåñòå ñ îòðàáîòàâ-
øèìè ãàçàìè.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ î÷èñòêè ìàñëà 
è äâèãàòåëÿ îñóùåñòâëÿþò â ñëåäóþùåé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè.

Çàïóñêàþò äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ 
è ïðîãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû íàãðåâà ìîòîð-
íîãî ìàñëà â êàðòåðå t = 70–80 °C. Â ìàñëî 
÷åðåç çàëèâíóþ ãîðëîâèíó ïðè õîëîñòûõ îáî-
ðîòàõ äâèãàòåëÿ ââîäÿò ñìåñü ìîíîýòàíîëàìè-
íà ñ èçîïðîïàíîëîì. Ïîñëå 3–5 ìèíóò ðàáîòû 
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äâèãàòåëÿ íà õîëîñòîì õîäó óâåëè÷èâàþò 
åãî îáîðîòû äî 1000–1500 îá/ìèí. Êàïåëü-
íûì ìåòîäîì íàíîñÿò êàïëþ ìàñëà ñî ùóïà 
íà ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó «áåëàÿ ëåíòà» 
÷åðåç êàæäûå 10 ìèíóò ðàáîòû äâèãàòåëÿ, êîí-
òðîëèðóÿ ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè è óäàëåíèÿ 
èç ìàñëà ñìîë è àñôàëüòåíîâ.

Ïîñëå òîãî êàê öâåò ìàñëÿíîãî ïÿòíà 
íà ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãå èçìåíèëñÿ ñ ÷åðíî-
ãî íà æåëòûé, äâèãàòåëü îñòàíàâëèâàþò. Ïðî-
èçâîäÿò î÷èñòêó âñòðîåííîé â ñèñòåìó ñìàçêè 
öåíòðèôóãè. Äàëåå â ìàñëî ÷åðåç çàëèâíóþ 
ãîðëîâèíó äîáàâëÿþò ñìåñü äèìåòèëñóëüôîê-
ñèäà è óàéò-ñïèðèòà, ïðèãîòîâëåííóþ çàðàíåå, 
â êîëè÷åñòâå 5–6 % îò ìàññû ìàñëà â êàðòåðå 
äâèãàòåëÿ. Äâèãàòåëü çàïóñêàþò è äàþò åìó 
ïîðàáîòàòü íà õîëîñòîì õîäó 30–40 ìèíóò. 
Ïðîìåæóòî÷íûé êîíòðîëü ýôôåêòèâíîãî ïðî-
öåññà ïðîìûâêè ïðîâîäÿò, íàíîñÿ êàïëþ ðàáî-
òàþùåãî ìàñëà íà ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó. 

Èçìåíåíèå öâåòà ïÿòíà ìàñëà ñ æåëòîãî 
íà ÷åðíîå, â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè, ñâèäåòåëü-
ñòâóåò îá ýôôåêòèâíîñòè î÷èñòêè ìàñëÿíîé 
ñèñòåìû äâèãàòåëÿ. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ î÷èñòêè 
ìàñëÿíîé ñèñòåìû äâèãàòåëü îñòàíàâëèâàþò 
è ïðîâîäÿò î÷èñòêó ìàñëÿíîé öåíòðèôóãè.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâ-

íèòåëüíûõ èñïûòàíèé ïðîìûâêè äâèãàòåëÿ 
Ä-240 èçâåñòíûì òîâàðíûì ïðîìûâî÷íûì 
ìàñëîì è ðàçðàáîòàííûì ñîñòàâîì è ñïîñîáîì 
ïðîìûâêè.

Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé óñòàíîâëåíî, 
÷òî çàãðÿçíåííîñòü äåòàëåé äâèãàòåëÿ ïîñëå 
î÷èñòêè ïðåäëàãàåìûì ñîñòàâîì ìàñëà ñíè-
æàåòñÿ â 4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíîé çà-
ãðÿçíåííîñòüþ, â òî âðåìÿ êàê çàãðÿçíåííîñòü 
äåòàëåé äâèãàòåëÿ ïîñëå î÷èñòêè èçâåñò-

íûì ñîñòàâîì òîâàðíîãî ìàñëà óìåíüøàåòñÿ 
â 2 ðàçà. Êîìïðåññèÿ â öèëèíäðàõ äâèãàòåëÿ 
óâåëè÷èëàñü â ñðåäíåì íà 16 % ïî ñðàâíåíèþ 
ñ çíà÷åíèåì, ïîëó÷åííûì ïðè èñïûòàíèè èç-
âåñòíîãî ìàñëà. Ðàñõîä òîïëèâà ñíèæàåòñÿ 
íà 9,4 % .

Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðîìûâêè ñèñòåìû ñìàçêè äîïîëíèòåëü-
íî îöåíèâàëàñü ïî èçìåíåíèþ ñîäåðæàíèÿ íå-
ðàñòâîðèìîãî Í

îñ
 îñàäêà â ìàñëå â çàâèñèìîñòè 

îò âðåìåíè Ò
ï
 ïðîìûâêè (ðèñ.).

Ïðè ðàññìîòðåíèè ïðîöåññà íàêîïëåíèÿ 
ïðèìåñåé â òîâàðíîì ïðîìûâî÷íîì ìàñëå 
(ëèíèÿ 1) óñòàíîâëåíî, ÷òî çà âðåìÿ ðàáîòû 
äâèãàòåëÿ íà õîëîñòîì õîäó ñîäåðæàíèå íåðàñ-
òâîðèìîãî îñàäêà â ìàñëå çà 30 ìèíóò óâåëè-
÷èâàåòñÿ ñ 0 äî 0,33 %, äàëåå ïðîöåññ ñòàáè-
ëèçèðóåòñÿ, è êîëè÷åñòâî çàãðÿçíåíèé â ìàñëå 
ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ âî âðåìåíè.

Â ïðåäëîæåííîì ñîñòàâå ïðîìûâî÷íî-
ãî ìàñëà ñîäåðæàíèå íåðàñòâîðèìîãî îñàäêà 
ðåçêî óâåëè÷èâàëîñü â ïåðâûå 10 ìèíóò ïðî-
ìûâêè, è ê 30 ìèíóòàì ðàáîòû ìàñëà â ñèñòåìå 
ñìàçêè îíî ñîñòàâëÿëî 0,58 %. Äàëåå ïðîöåññ 
ñòàáèëèçèðîâàëñÿ (ðèñ., ëèíèÿ 2).

Èñïîëüçîâàíèå ðàáîòàâøèõ â äâèãàòåëå ìî-
òîðíûõ ìàñåë â êà÷åñòâå îñíîâû ïðîìûâî÷íîãî 
ìàñëà ïîçâîëÿåò âûñîêîýôôåêòèâíî î÷èñòèòü 
çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòè äåòàëåé äâèãàòåëÿ, 
è ñóùåñòâåííî ñíèçèòü çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå 
îïåðàöèè ïðîìûâêè. 

Çàêëþ÷åíèå
Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, 

÷òî ïðåäëàãàåìûé ñîñòàâ ïðîìûâî÷íîãî ìàñëà 
îáëàäàåò âûñîêèìè ìîþùèìè ñâîéñòâàìè, ïî-
çâîëÿþùèìè ïðîâîäèòü ýôôåêòèâíóþ î÷èñòêó 
ñèñòåìû ñìàçêè, ïîâûøàÿ òåì ñàìûì, ýêñïëó-
àòàöèîííûå ñâîéñòâà ìàøèí è ïðîäëåâàÿ ñðîê 

Òàáëèöà 
Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé ñîñòàâîâ ìàñåë è ñïîñîáîâ ïðîìûâêè 

Ïîêàçàòåëè
Ïðîìûâêà òîâàðíûì 

ïðîìûâî÷íûì ìàñëîì
Ïðåäëàãàåìûé ñîñòàâ ìàñëà 

è ñïîñîá ïðîìûâêè

äî ïîñëå äî ïîñëå

Çàãðÿçíåííîñòü äåòàëåé, áàëë: 
– ãîëîâêà áëîêà öèëèíäðîâ, áàëë.;
– ïîðøíè, áàëë.

8
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Êîìïðåññèÿ, êã/ñì2 19 21 20 25

Ðàñõîä òîïëèâà, ë/÷àñ 13,9 12,5 13,9 11,3

Öâåò ìàñëÿíîãî ïÿòíà íà ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãå æåëòîå ÷åðíîå ÷åðíîå (æåëòîå*) ÷åðíîå

* – ïîñëå î÷èñòêè ìàñëà â êàðòåðå ïîä âîçäåéñòâèåì ìîíîýòàíîëàìèíà è èçîïðîïàíîëà. 
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èõ ñëóæáû. Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå îñíîâû 
ïðîìûâî÷íîãî ìàñëà î÷èùåííîãî îòðàáîòàí-
íîãî ìîòîðíîãî ìàñëà ïîçâîëÿåò ñíèçèòü çàòðà-
òû íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ýêñïëóàòà-
öèþ, ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
ðåñóðñîâ â ÀÏÊ.

Ëèòåðàòóðà
1. Àðàáÿí Ñ.Ã., Âèïïåð À.Á., Õîëîìîíîâ È.À. 

Ìàñëà è ïðèñàäêè äëÿ òðàêòîðíûõ è êîìáàéíî-
âûõ äâèãàòåëåé. Ñïðàâî÷íèê. Ì.: Ìàøèíîñòðî-
åíèå, 1984. 208 ñ.

2. Øêîëüíèêîâ Â.Ì. Òîïëèâà, ñìàçî÷íûå ìà-
òåðèàëû, òåõíè÷åñêèå æèäêîñòè. Ì.: Õèìèÿ, 
1989.432 ñ.

3. Èòèíñêàÿ Í.È., Êóçíåöîâ Í.À. Òîïëèâà, ìàñëà 
è òåõíè÷åñêèå æèäêîñòè. Ñïðàâî÷íèê. Ì.: Àãðî-
ïðîìèçäàò, 1989. 303 ñ.

4. Ëåíñêèé À.Â. Ñïåöèàëèçèðîâàííîå òåõíè÷åñêîå 
îáñëóæèâàíèå ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà. Ì.: 
Ðîñàãðîïðîìèçäàò, 1989. 236 ñ.

5. Îñòðèêîâ Â.Â., Óõàíîâ À.Ï., Ñàôàðîâ Ê.Ó., Íà-
ãîðíîâ Ñ.À. Òîïëèâî, ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû 
è òåõíè÷åñêèå æèäêîñòè. Óëüÿíîâñê: Óëüÿíîâ-
ñêàÿ ÃÑÀ, 2009. 575 ñ. 

6. Ïðîìûâêà äâèãàòåëÿ ïåðåä çàìåíîé ìàñëà // 
308-club. URL: http://www.308-club.ru/news/
promyvka-dvigatelya-pered-zamenoj-masla. (äàòà 
îáðàùåíèÿ 09.06.2016).

7. Îñòðèêîâ Â.Â., Êðóãîâ Â.Ô., Àôàíàñüåâ Ä.È., Ñà-
çîíîâ Ñ.Í. Ïðîìûâî÷íîå ìàñëî: ïàòåíò № 2617117 
Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ; îïóáë. 21.04.2017.

References
1. Arabyan S.G., Vipper A.B., Holomonov I.A. Masla 

i prisadki dlya traktornyh i kombajnovyh dvigate-
lej. Spravochnik [Oils and additives for tractor and 
combine engines. Directory]. Moscow: Mashinos-
troenie Publ., 1984. 208 p.

2. SHkol'nikov V.M. Topliva, smazochnye materialy, 
tekhnicheskie zhidkosti [Fuels, lubricants, technical 
fluids]. Moscow: Himiya Publ., 1989. 432 p.

3. Itinskaya N.I., Kuznecov N.A. Topliva, masla i 
tekhnicheskie zhidkosti. Spravochnik [Fuels, oils 
and technical flu-ids. Directory]. Moscow: Agropro-
mizdat Publ., 1989. 303 p.

4. Lenskij A.V. Specializirovannoe tekhnicheskoe 
obsluzhivanie mashinno-traktornogo parka [Spe-
cialized technical maintenance of the machine and 
tractor fleet]. Moscow: Rosagropromizdat Publ., 
1989. 236 p.

5. Ostrikov V.V., Uhanov A.P., Safarov K.U., Na-
gornov S.A. Toplivo, smazochnye materialy i tekh-
nicheskie zhidkosti [Fuel, lubricants and technical 
fluids]. Ul'yanovsk: Ul'yanovskaya GSA Publ., 
2009. 575 p.

6. Promyvka dvigatelya pered zamenoj masla. 
308-club [Flushing the engine before changing 
the oil]. URL: http://www.308-club.ru/news/pro-
myvka-dvigatelya-pered-zamenoj-masla. (accessed 
09.06.2016).

7. Ostrikov V.V., Krugov V.F., Afanas'ev D.I., Sa-
zonov S.N. Promyvochnoe maslo [Flushing oil]: 
patent № 2617117 , Rossijskaya Federaciya. Opub-
likovano 21.04.2017.

Ðèñ. Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ íåðàñòâîðèìîãî îñàäêà â ïðîìûâî÷íûõ ìàñëàõ 
â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ïðîìûâêè ñèñòåìû ñìàçêè äâèãàòåëÿ Ä–240


