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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ îáìîëîòà îòäåëüíûõ ïî÷àòêîâ íà ýòàïå ñåëåêöèè îòñóòñòâóåò ñåðèéíî âûïóñêàåìûå 
ìîëîòèëüíûå óñòðîéñòâà ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïîýòîìó ðîññèéñêèå ó÷åíûå àêòèâíî ñòàëè ðàçðàáàòû-
âàòü ñåëåêöèîííûå êóêóðóçíûå ìîëîòèëêè. Â ÷àñòíîñòè, â Êðàñíîäàðñêîì ÍÈÈÑÕ èìåíè Ï.Ï. Ëóêüÿíåíêî 
ðàçðàáîòàíà ñåëåêöèîííàÿ êóêóðóçíàÿ îäíîïî÷àòêîâàÿ ìîëîòèëêà. Íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèé, âûïîëíåí-
íûõ â Êóáàíñêîì ÃÀÓ, ïðåäëàãàåòñÿ ñõåìà êóêóðóçíîé îäíîïî÷àòêîâîé ìîëîòèëêè, îáåñïå÷èâàþùåé áîëåå 
âûñîêîå êà÷åñòâî îáìîëîòà êóêóðóçû ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñòâóþùèìè êîíñòðóêöèÿìè. Â ýòîé ñâÿçè öåëüþ 
èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå êà÷åñòâà îáìîëîòà ïî÷àòêîâ ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà êóêóðóçû. Áûëè 
ïðîàíàëèçèðîâàíû âçàèìîñâÿçü ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà è èõ âëèÿíèå íà òåõíî-
ëîãè÷åñêèé ïðîöåññ îáìîëîòà ïî÷àòêîâ. Â ðåçóëüòàòå áûë ñäåëàí ñëåäóþùèé âûâîä: êàæäûé ïî÷àòîê, â çàâèñè-
ìîñòè îò ñâîåãî äèàìåòðà, îáìîëà÷èâàåòñÿ îäíèì èç ýëåìåíòàðíûõ ìîëîòèëüíûõ óñòðîéñòâ, ò.å. ñîîòâåòñòâèå 
çàçîðîâ ìîëîòèëüíîé ùåëè äèàìåòðó ïî÷àòêîâ äîñòèãàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â ðåãóëè-
ðîâêå çàçîðîâ ìîëîòèëüíîé ùåëè. Òàêèì îáðàçîì, îïòèìèçèðóþòñÿ ïàðàìåòðû ïðîöåññà îáìîëîòà ïî÷àòêîâ 
ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà êóêóðóçû è ïîâûøàåò êà÷åñòâî îáìîëîòà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: îäíîïî÷àòêîâàÿ ìîëîòèëêà, ñåëåêöèîííàÿ êóêóðóçà.

Nowadays for the threshing of individual corn cobs at the selection stage there are no commercially available thresh-
ing devices of Russian production. Therefore, Russian scientists began to actively develop selective corn threshers, 
in particular, in the Krasnodar Research Institute of Agriculture named after P. Lukyanenko a batch corn thresher 
was developed. On the basis of research carried out in the Kuban State Agrarian University, a scheme of a single-corn 
maize thresher providing a higher quality of maize threshing in comparison with existing structures is proposed. 
Therefore, the goal of our study is to improve the quality of threshing cobs of corn selection material. The relationship 
of the geometric parameters of the proposed device and their influence on the technological process of cobs threshing 
were analyzed. As a result, the conclusion was made that each cob, depending on its diameter, is threshed by one 
of the elementary threshing devices, i.e., the correspondence of the gaps of the threshing gap with the diameter of the 
cobs is achieved automatically. There is no need to adjust the gaps of the threshing gap. Thus, the parameters of the 
process of threshing the ñobs of the corn selection material are optimized and the quality of the threshing is improved.
Keywords: single-point thresher, selective corn.
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Ââåäåíèå
Â ðåøåíèè ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ ïðîèç-

âîäñòâà ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà Ðîññèè, 
íàðÿäó ñ âíåäðåíèåì íîâûõ âûñîêîóðîæàé-
íûõ ñîðòîâ è ãèáðèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð, èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðåññèâíûõ ïðè-
åìîâ èõ âîçäåëûâàíèÿ, âàæíåéøàÿ ðîëü ïðè-
íàäëåæèò ðàçðàáîòêå ñîâðåìåííûõ, âûñîêîýô-
ôåêòèâíûõ, ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé 
è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ïîñåâà è óáîðêè 
óðîæàÿ.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïðîèçâîäñòâî êó-
êóðóçû çàíèìàåò îäíî èç ëèäèðóþùèõ ìåñò 
â ìèðå ñðåäè çåðíîâûõ êóëüòóð. Îáùàÿ ïîòðåá-
íîñòü Ðîññèè â ñåìåíàõ êóêóðóçû ñîñòàâëÿåò 
80−100 òûñ. òîíí. Åñòåñòâåííî, ÷òî ñîïóòñòâó-
þùèå îáúåìû ñåëåêöèîííî-ñåìåíîâîä÷åñêîé 
ðàáîòû íåâîçìîæíî êà÷åñòâåííî âûïîëíèòü 
áåç ñîïóòñòâóþùåãî òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ îáìîëîòà îòäåëü-
íûõ ïî÷àòêîâ íà ýòàïå ñåëåêöèè îòñóòñòâóåò 
ñåðèéíî âûïóñêàåìûå ìîëîòèëüíûå óñòðîé-
ñòâà ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà.

Â Êðàñíîäàðñêîì ÍÈÈÑÕ èìåíè Ï.Ï. Ëó-
êüÿíåíêî ðàçðàáîòàíà ñåëåêöèîííàÿ êóêó-
ðóçíàÿ îäíîïî÷àòêîâàÿ ìîëîòèëêà, êîòîðàÿ 
âêëþ÷àåò ìîëîòèëüíûé áàðàáàí, èìåþùèé 
â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ôîðìó êðèâîëèíåéíûõ 
ó÷àñòêîâ, äåêó ñ îáìîëà÷èâàþùèìè ýëåìåíòà-
ìè â âèäå ïðóòêîâ êðóãëîãî ñå÷åíèÿ, à òàêæå 
ïîâîðîòíûé êëàïàí íà âõîäå â ðàáî÷óþ ùåëü 
ìåæäó áàðàáàíîì è äåêîé [1].

Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì ýòîé ìîëî-
òèëêè, â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè òèïàìè òàíãåí-
öèàëüíûõ ìîëîòèëüíûõ àïïàðàòîâ, ÿâëÿåòñÿ 
ïîâûøåííîå äðîáëåíèå ñòåðæíåé ïî÷àòêîâ, 
÷òî óâåëè÷èâàåò ýíåðãîåìêîñòü ïðîöåññà îá-
ìîëîòà è çàòðóäíÿåò ïðîòåêàíèå ïîñëåäóþùåé 
òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè – îòäåëåíèå çåðíà 
îò ñòåðæíåé çåðíîî÷èñòêîé.

Óêàçàííûé íåäîñòàòîê îáóñëîâëåí òåì, 
÷òî îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû ðåæèìà îáìî-
ëîòà ïî÷àòêîâ îáåñïå÷èâàþòñÿ èçìåíåíèåì 
çàçîðà ìîëîòèëüíîé ùåëè, ò.å. ñìåùåíèåì 
áèëüíîãî áàðàáàíà è äåêè. Íàñòðîéêó çàçîðîâ 
ìîëîòèëüíîé ùåëè íà îáìîëîò êàæäîãî ïî÷àò-
êà ñ ó÷åòîì åãî äèàìåòðà îáåñïå÷èòü çàòðóä-
íèòåëüíî èç-çà ðåçêî âîçðàñòàþùåé òðóäîåì-
êîñòè îáñëóæèâàíèÿ ìîëîòèëêè â ïðîöåññå 
åå ýêñïëóàòàöèè. Ïîýòîìó ïðîöåññ îáìîëîòà 
ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà, ðàçìåðíî-ìàññî-
âûå õàðàêòåðèñòèêè ïî÷àòêîâ êîòîðîãî âàðüè-
ðóþò â çíà÷èòåëüíîì äèàïàçîíå, ïðîèñõîäèò 

íå ïðè îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðàõ ìîëîòèëüíîé 
ùåëè. Ýòî óâåëè÷èâàåò äðîáëåíèå ñòåðæíåé 
ïî÷àòêîâ, à ñëåäîâàòåëüíî, è çåðíà.

Âåëè÷èíû çàçîðîâ ìåæäó îáìîëà÷èâàþùè-
ìè ýëåìåíòàìè áàðàáàíà è äåêè, îáðàçóþùèõ 
ìîëîòèëüíóþ ùåëü, óñòàíàâëèâàþòñÿ òàêèìè, 
÷òîáû ïî÷àòêè, èìåþùèå íàèáîëüøèå äèà-
ìåòðû, îáìîëà÷èâàëèñü â ïåðåäíåé ÷àñòè ìî-
ëîòèëüíîé ùåëè, à ìåëêèå ïî÷àòêè – â êîíöå. 
Â ðåçóëüòàòå ñòåðæíè êðóïíûõ ïî÷àòêîâ, çåðíî 
îò êîòîðûõ îòäåëèëîñü â ïåðåäíåé èëè ñðåäíåé 
÷àñòè ìîëîòèëüíîé ùåëè, ïðîäîëæàþò ïåðåìå-
ùàòüñÿ ïî ìîëîòèëüíîé ùåëè ê âûõîäó. Â ýòîò 
ïåðèîä, è îñîáåííî â ìîìåíò ïðîõîäà ÷åðåç 
çàçîð íà âûõîäå, ïðîèñõîäèò èõ ðàçðóøåíèå 
â ðåçóëüòàòå äåôîðìàöèè, ïðåâûøàþùåé êðè-
òè÷åñêóþ âåëè÷èíó. Äðóãèìè ñëîâàìè, çàçîðû 
íà êîíå÷íîì ó÷àñòêå ìîëîòèëüíîé ùåëè, îáå-
ñïå÷èâàþùèå ïðîöåññ îáìîëîòà ñàìîîïûëåí-
íûõ ëèíèé êóêóðóçû, ïî÷àòêè êîòîðûõ èìåþò 
ìèíèìàëüíûé äèàìåòð, ÿâëÿþòñÿ ìàëûìè 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïåðåìåùåíèÿ áåç ðàçðóøåíèÿ 
äëÿ ñòåðæíåé ïî÷àòêîâ áîëåå êðóïíûõ ôîðì 
êóêóðóçû.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ
Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà îáìîëîòà ïî÷àòêîâ ñå-

ëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà êóêóðóçû.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ 

â Êðàñíîäàðñêîì ÍÈÈÑÕ èìåíè Ï.Ï. Ëóêüÿ-
íåíêî è Êóáàíñêîì ÃÀÓ [2–5] ïðîàíàëèçèðóåì 
ïðåäëàãàåìóþ íàìè ñõåìó ñåëåêöèîííîé êóêó-
ðóçíîé îäíîïî÷àòêîâîé ìîëîòèëêè (ðèñ. 1).

Ðàäèóñ ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè áàðàáàíà 
íà íàèáîëåå óäàëåííîì îò åãî öåíòðà îáìîëà-
÷èâàþùèõ ýëåìåíòàõ R

á ìàõ
 è ðàäèóñ ðàáî÷åé 

ïîâåðõíîñòè äåêè íà ïîñëåäíåì èç åå îáìîëà-
÷èâàþùèõ ýëåìåíòîâ 6 ïðàêòè÷åñêè ðàâíû. 
Ïðè ýòîì èç-çà íåçíà÷èòåëüíîñòè âåëè÷èíû 
ïîãðåøíîñòè ïðèíèìàåì, ÷òî öåíòð âðàùåíèÿ 
ìîëîòèëüíîãî áàðàáàíà è öåíòð îáðàçóþùåé 
îêðóæíîñòè ïîâåðõíîñòè äåêè ñîâìåùåíû. 
Ñëåäîâàòåëüíî, çàçîð íà âûõîäå èç ìîëîòèëü-
íîé ùåëè, îáðàçîâàííûé áàðàáàíîì è äåêîé, 
äëÿ ïðîõîäà îáìîëà÷èâàåìîé ìàññû íå ïðè-
ãîäåí, ò.ê. ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò. Äëÿ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ óäàðîâ ïîâåðõíîñòåé áàðàáàíà 
è äåêè, â ñëó÷àå ïîÿâëåíèÿ çíà÷èòåëüíîé âåëè-
÷èíû áèåíèÿ âðàùàþùåãîñÿ áàðàáàíà, ìîíòàæ-
íûé çàçîð δ íà âûõîäå èç ìîëîòèëüíîé ùåëè 
íàä ïîñëåäíèì îáìîëà÷èâàþùèì ýëåìåíòîì 
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äåêè è îáìîëà÷èâàþùèìè ýëåìåíòàìè áàðàáà-
íà, íàèáîëåå óäàëåííûìè îò åãî öåíòðà R

á max
, 

ïðèíèìàåì ðàâíûé 2–4 ìì.
Ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû óñòðîéñòâà ñâÿ-

çàíû ñëåäóþùèìè çàâèñèìîñòÿìè: 

 

lim

maxR R


á ï ,  (1)

ãäå R
á màõ

 – ðàäèóñ ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè áàðà-
áàíà íà íàèáîëåå óäàëåííûõ îò åãî öåíòðà îá-
ìîëà÷èâàþùèõ ýëåìåíòàõ; R

ï
 – ðàäèóñ ðàáî÷åé 

ïîâåðõíîñòè äåêè íà åå ïîñëåäíåì îáìîëà÷èâà-
þùåì ýëåìåíòå.

 Z Dâõ ê ,  (2)

ãäå Z
âõ

 – çàçîð íà âõîäå â ìîëîòèëüíóþ ùåëü; 
D

ê
 – äèàìåòð ïîâîðîòíîãî êëàïàíà, ïðè÷åì 

 Z d  äîï ,  (3)

ãäå ∆Z – ðàçíèöà ìåæäó çàçîðàìè äâóõ ñìåæ-
íûõ îáìîëà÷èâàþùèõ ýëåìåíòîâ äåêè è ðàáî-
÷åé ïîâåðõíîñòüþ áàðàáàíà íà îáìîëà÷èâàþ-
ùèõ ýëåìåíòàõ, íàèáîëåå óäàëåííûõ îò åãî 
öåíòðà; d

äîï
 – äîïóñòèìàÿ âåëè÷èíà äåôîðìà-

öèè ïî÷àòêà, à 

  '  ''  1,25 1,50Z Z Z  ï ï ï ,  (4)

ãäå Z
ï
 – çàçîð ìåæäó ïîñëåäíèì è ïðåäïîñëåä-

íèì îáìîëà÷èâàþùèìè ýëåìåíòàìè äåêè; Z
ï
 – 

çàçîð ìåæäó ïðåäïîñëåäíèì è ñìåæíûì ñ íèì 
îáìîëà÷èâàþùèì ýëåìåíòîì äåêè; Z

ï 
– çàçîð 

ìåæäó îñòàëüíûìè îáìîëà÷èâàþùèìè ýëå-
ìåíòàìè äåêè.

Ïðåäïîñëåäíèé îáìîëà÷èâàþùèé ýëåìåíò 
äåêè çàêðåïëåí ñ âîçìîæíîñòüþ ñìåùåíèÿ.

Êðîìå òîãî, ïàðàìåòðû ìîëîòèëüíîé ùåëè 
ñâÿçàíû çàâèñèìîñòüþ:

 max minZ R R Z    âûõ á á ï ,  (5)

ãäå Z
âûõ

 – ìàêñèìàëüíûé çàçîð íà âûõîäå 
èç ìîëîòèëüíîé ùåëè;  – ìîíòàæíûé çàçîð 
íà âûõîäå èç ìîëîòèëüíîé ùåëè ïðè R

á max
.

Áëàãîäàðÿ òàêîé êîíñòðóêöèè ïðåäëàãàåìî-
ãî óñòðîéñòâà äîñòèãàåòñÿ ñëåäóþùèé òåõíè-
÷åñêèé ðåçóëüòàò. Êðåïëåíèå îïîð ìîëîòèëü-
íîãî áàðàáàíà è îáìîëà÷èâàþùèõ ýëåìåíòîâ 
äåêè æåñòêî â áîêîâûõ îãðàæäåíèÿõ îáåñïå÷è-
âàåò ïîñòîÿíñòâî çàçîðîâ ìîëîòèëüíîé ùåëè, 
ïðèäàåò áîêîâûì îãðàæäåíèÿì ôóíêöèè áîêî-
âèí äåêè. Îòñóòñòâèå ìåõàíèçìà ðåãóëèðîâêè 
çàçîðîâ ìîëîòèëüíîé ùåëè ïîçâîëÿåò óñòðà-
íèòü ñêâîçíûå ïàçû â áîêîâûõ îãðàæäåíèÿõ, 
÷òî óïðîùàåò çàäà÷ó ãåðìåòèçàöèè ìîëîòèëü-
íîãî óñòðîéñòâà, ò.å. ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîòåðü 
çåðíà ÷åðåç íåïëîòíîñòè îãðàæäåíèÿ, à òàêæå 
çàäà÷ó î÷èñòêè ðàáî÷èõ îðãàíîâ ïîñëå îáìîëî-
òà ïîðöèè ïî÷àòêîâ î÷åðåäíîãî ñåëåêöèîííîãî 
íîìåðà, ò.å. ïðåäîòâðàùåíèÿ ñîðòîñìåøèâà-
íèÿ. 

Ãåîìåòðè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü (1), ò.å. 
ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå çàçîðà íà âûõîäå 
èç ìîëîòèëüíîé ùåëè ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü 
îïòèìàëüíûå çàçîðû ìîëîòèëüíîé ùåëè 
äëÿ ïî÷àòêîâ íåáîëüøîãî äèàìåòðà. Îòñóò-
ñòâèå çàçîðà íà âûõîäå èñêëþ÷àåò ïðîõîä 
ñòåðæíåé ïî÷àòêîâ ÷åðåç íåãî. Ýòî ïðåäîò-
âðàùàåò ðàçðóøåíèå ñòåðæíåé è, ñëåäîâà-
òåëüíî, ñíèæàåò ýíåðãîåìêîñòü ïðîöåññà îá-

Ðèñ. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà êóêóðóçíîé 
îäíîïë÷àòêîâîé ìîëîòèëêè: 

1 – áàðàáàí; 2 – îáìîëà÷àâàþùèé ýëåìåíò; 
3 – øòèôò; 4 – ïîäøèïíèêîâàÿ îïîðà; 5 – äåêà; 
6 – îáìîëà÷èâàþùèé ýëåìåíò; 7 – áîêîâèíû; 

8 – ïîâîðîòíûé êëàïàí
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ìîëîòà. Êðîìå òîãî, îáëåã÷àåòñÿ ðàçäåëåíèå 
îáìîëî÷åííîãî âîðîõà (çåðíà è ñòåðæíåé ïî-
÷àòêîâ) íà îòäåëüíûå ñîñòàâëÿþùèå.

Çàâèñèìîñòü (2) îáåñïå÷èâàåò ïîñòóïëåíèå 
â ìîëîòèëüíóþ ùåëü ïî÷àòêîâ äàæå ãèãàíò-
ñêèõ ôîðì êóêóðóçû, òàê êàê ïðè ïðîåêòèðî-
âàíèè ðàçìåðû êîðûòîîáðàçíîãî ïîâîðîòíîãî 
êëàïàíà âûáèðàþòñÿ ñ ó÷åòîì ïðîãíîçà íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû â ýòîì íàïðàâ-
ëåíèè ñåëåêöèè êóêóðóçû. Ïðè ýòîì îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ãåðìåòèçàöèÿ âõîäà â ðàáî÷óþ ùåëü 
ìîëîòèëüíîãî óñòðîéñòâà. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü 
ïðåäîòâðàùàåò ïîòåðè çåðíà â ïðîöåññå îá-
ìîëîòà ïî÷àòêîâ çà ñ÷åò åãî âûëåòà â çàçîð 
íà âõîäå ðàáî÷åé ùåëè. 

Çàâèñèìîñòü (3) ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èâàòü 
ðàçðóøåíèå çåðíà ïî÷àòêîâ â ìîìåíòû çàòÿ-
ãèâàíèÿ åãî â çàçîðû ìåæäó îáìîëà÷èâàþùè-
ìè ýëåìåíòàìè áàðàáàíà è äåêè â ïðîöåññå 
ïåðåìåùåíèÿ èõ â ìîëîòèëüíîé ùåëè îò âõîäà 
ê âûõîäó. Îíà îïðåäåëÿåò äëèíó ìîëîòèëüíîé 
ùåëè óñòðîéñòâà.

Çàâèñèìîñòü (4) îáåñïå÷èâàåò óäàëåíèå 
ñòåðæíåé ïî÷àòêîâ, ñ êîòîðûõ îáðóøåíî çåðíî, 
öåëûìè èç ìîëîòèëüíîé ùåëè.

Ôîðìà ìîëîòèëüíîãî áàðàáàíà, èìåþùåãî 
â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè êðèâîëèíåéíûå ó÷àñò-
êè, ò.å. ôîðìà «õðàïîâèêà», â îòëè÷èå îò öè-
ëèíäðè÷åñêîé ôîðìû áàðàáàíà, â ìîìåíò åãî 
âðàùåíèÿ îáåñïå÷èâàåò äîïîëíèòåëüíóþ ðà-
äèàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ. Ñî÷åòàíèå ôîðìû 
«õðàïîâèêà» ìîëîòèëüíîãî áàðàáàíà è çàçîðîâ 
Z

ï
 è Z

ï
 îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâîñòü ïðîöåñ-

ñà óäàëåíèÿ ñòåðæíåé èç ìîëîòèëüíîé ùåëè 
÷åðåç ýòè çàçîðû.

Çàêðåïëåíèå ïðåäïîñëåäíåãî îáìîëà÷èâàþ-
ùåãî ýëåìåíòà äåêè ñ âîçìîæíîñòüþ åãî ñìå-
ùåíèÿ îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå çàçîðîâ Z

ï
 

è Z
ï
 â ñëó÷àÿõ ïðîõîäà ñêâîçü íèõ îñîáî êðóï-

íûõ ïî äèàìåòðó ñòåðæíåé ïî÷àòêîâ, ïðåäîò-
âðàùàÿ èõ ðàçðóøåíèå.

Çàâèñèìîñòü (5) ïðåäîòâðàùàåò çàòÿãèâàíèå 
ñòåðæíåé ïî÷àòêîâ â çàçîð íà âûõîäå èç ìî-
ëîòèëüíîé ùåëè â òåõ ðåäêèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà 
ñòåðæåíü ïî÷àòêà, äîéäÿ äî ïîñëåäíåãî îáìî-
ëà÷èâàþùåãî ýëåìåíòà, áóäåò âûêàòûâàòüñÿ 
íà íåãî îáìîëà÷èâàþùèì ýëåìåíòîì áàðàáàíà 
ñ ðàäèóñîì ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè R

á min
. Ñòåðæ-

íè ïî÷àòêîâ íå áóäóò ïðîõîäèòü ÷åðåç çàçîð 
íà âûõîäå èç ìîëîòèëüíîé ùåëè, à áóäóò âû-
ñêàëüçûâàòü, ò.å. ïåðåìåùàòüñÿ â îáðàòíîì íà-
ïðàâëåíèè è óäàëÿòüñÿ èç ìîëîòèëüíîé ùåëè 
÷åðåç çàçîðû Z

ï 
èëè Z

ï
.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Àíàëèç ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà ïîêà-

çûâàåò, ÷òî îíî èìèòèðóåò äëÿ êàæäîãî äèà-
ìåòðà ïî÷àòêà ñâîå ìîëîòèëüíîå óñòðîéñòâî. 
Ýòî ìîæåò áûòü îïèñàíî ñëåäóþùèì âûðàæå-
íèåì:

 

 

 

1 2

1 2 3

1 2

......................

n n n



 

 
    

  



 

 

, (6)

ãäå γ – óãîë îáõâàòà ôðàãìåíòà äåêè, êîòîðàÿ 
ñîâìåñòíî ñ êðèâîëèíåéíûì áàðàáàíîì îáðà-
çóåò ýëåìåíòàðíîå ìîëîòèëüíîå óñòðîéñòâî α; 
γΣ – ìíîæåñòâî óãëîâ îáõâàòà âñåõ ôðàãìåíòîâ 
äåêè.

Ñîâîêóïíîñòü ýëåìåíòàðíûõ óñòðîéñòâ ÿâ-
ëÿåòñÿ ñèñòåìîé Ν – ýëåìåíòàðíûõ ìîëîòèëü-
íûõ óñòðîéñòâ:

 

 

 

1 2

1 2 3

1 2

......................

n n n

A

 

 
    

  



 

 

,  (7)

ãäå À – ìíîæåñòâî âñåõ ýëåìåíòàðíûõ ìîëî-
òèëüíûõ óñòðîéñòâ; 1 2,  ,..., n    – ýëåìåíòàð-
íûå ìîëîòèëüíûå óñòðîéñòâà.

Âûâîä
Êàæäûé ïî÷àòîê, â çàâèñèìîñòè îò ñâîåãî 

äèàìåòðà, îáìîëà÷èâàåòñÿ îäíèì èç ýëåìåí-
òàðíûõ ìîëîòèëüíûõ óñòðîéñòâ, ò.å. ñîîòâåò-
ñòâèå çàçîðîâ ìîëîòèëüíîé ùåëè äèàìåòðó 
ïî÷àòêîâ äîñòèãàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Îòïàäà-
åò íåîáõîäèìîñòü â ðåãóëèðîâêå çàçîðîâ ìî-
ëîòèëüíîé ùåëè. Òàêèì îáðàçîì, îïòèìèçèðó-
þòñÿ ïàðàìåòðû ïðîöåññà îáìîëîòà ïî÷àòêîâ 
ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà êóêóðóçû è ïîâûøà-
åòñÿ êà÷åñòâî îáìîëîòà.
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