
Ê âîïðîñó ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè óáîðêè íåçåðíîâîé ÷àñòè óðîæàÿ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ãðóáûõ êîðìîâ

ISSN 0321-4443 Òðàêòîðû è ñåëüõîçìàøèíû, ¹ 5, 2019

Ê
À

×
Å

Ñ
Ò

Â
Î

, 
Í

À
Ä

Å
Æ

Í
Î

Ñ
Ò

Ü

55

ÓÄÊ 633.85+663.3

DOI: 10.31992/0321-4443-2019-5-55-60

Ê ÂÎÏÐÎÑÓ ÏÎÂÛØÅÍÈß ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ 
ÓÁÎÐÊÈ ÍÅÇÅÐÍÎÂÎÉ ×ÀÑÒÈ ÓÐÎÆÀß 
ÄËß ÏÐÈÃÎÒÎÂËÅÍÈß ÃÐÓÁÛÕ ÊÎÐÌÎÂ 

THE INCREASE OF THE EFFICIENCY OF HARVESTING 
THE NON-CEREAL PART OF THE CROP 
FOR THE PREPARATION OF ROUGHAGE

À.Ñ. ÁÐÓÑÅÍÖÎÂ, ê.ò.í.
Ì.È. ÒÓÌÀÍÎÂÀ 
ß.Á. ×ÓËÀÊÎÂ 
Êóáàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò 
èì. È.Ò. Òðóáèëèíà, Êðàñíîäàð, Ðîññèÿ, 
tumanova-kgau@mail.ru

A.S. BRUSENCOV, PhD in Engineering
M.I. TUMANOVA 
YA.B. CHULAKOV
Kuban State Agrarian University, Krasnodar, Russia, 
tumanova-kgau@mail.ru

Äëÿ ïîëíîöåííîãî êîðìëåíèÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íåîáõîäèìî íàëè÷èå â ðàöèîíå æèâîòíûõ ãðóáûõ êîð-
ìîâ (ñåíî, ñîëîìà), òàê êàê îíè èìååò âûñîêóþ ïèòàòåëüíîñòü. Ñîëîìà – ýòî ñóõèå ñòåáëè, ïîëó÷àåìûå ïîñëå 
îáðàáîòêè çëàêîâûõ è áîáîâûõ êóëüòóð, ñîäåðæàùèå âûñîêîå ñîäåðæàíèå êëåò÷àòêè. Åå èñïîëüçóþò äëÿ ïðè-
äàíèÿ ðàöèîíó íåîáõîäèìîãî îáúåìà, èëè êàê äîáàâêó ê ðàöèîíàì ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñî÷íûõ êîðìîâ. 
Òàêæå øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ñîëîìà ðæàíàÿ, îâñÿíàÿ, ÿ÷ìåííàÿ â êà÷åñòâå ïîäñòèëêè äëÿ æèâîòíûõ – îíà 
îáðàçóåò çàìå÷àòåëüíûé èçîëèðóþùèé è ïðåãðàæäàþùèé ñëîé ìåæäó õîëîäíûì, ñûðûì ïîëîì è æèâîòíûì. 
Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îñíîâíûõ òåõíîëîãèé óáîðêè íåçåðíîâîé ÷àñòè óðîæàÿ (Í×Ó): êîïåííàÿ, âàëêîâàÿ, 
ïîòî÷íàÿ è äðóãèå. Âûáðàííûé ñïîñîá óáîðêè îïðåäåëÿåò ìàðî÷íûé ñîñòàâ óáîðî÷íî-òðàíñïîðòíîãî çâåíà. 
Îäíîâðåìåííàÿ çàãîòîâêà ãðóáûõ êîðìîâ â ïåðèîä óáîðêè çåðíîâûõ è êîëîñîâûõ êóëüòóð ïîçâîëèò ñîêðàòèòü 
ðàíåå çàòðà÷èâàåìûå ðåñóðñû äëÿ äàííîé îïåðàöèè. Ïðîâåäåííûé ïàòåíòíûé ïîèñê àíàëèçà êîíñòðóêöèé è 
ñïîñîáîâ óáîðêè Í×Ó ïîêàçàë, ÷òî ïðîäîëæàþòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñïîñîáîâ è òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ äëÿ óáîðêè íåçåðíîâîé ÷àñòè óðîæàÿ. 
Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ ñîâìåùåíèÿ íåñêîëüêèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, à òàêæå ïîâûøå-
íèÿ êà÷åñòâà óáèðàåìîé íåçåðíîâîé ÷àñòè óðîæàÿ, ïîâûøåíèÿ êóëüòóðû ïîëÿ ââèäó åå íåçàñàðåíèÿ ñåìåíàìè 
ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè óáîðêè íåçåðíîâîé ÷à-
ñòè óðîæàÿ èìååò ñëåäóþùèå äîñòîèíñòâà: ñíèæåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò; ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè íà îäíó 
îïåðàöèþ; ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóêöèè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîëîâà, íåçåðíîâàÿ ÷àñòü, óðîæàé, êîïíèòåëü, èçìåëü÷èòåëü, êîìáàéí.

The presence of roughage in the diet of animals (hay, straw) is necessary for the full feeding of cattle. Since they 
have high nutritional value, they are necessary due to the physiological characteristics of animals. Straw is a dry 
stalk obtained after processing cereals and legumes containing high fiber content. It is used to give the diet the nec-
essary volume, or as an additive to diets with a large number of succulent feeds. The rye straw oat, barley are used 
widely as a litter for animals. It forms a wonderful insulating and blocking layer between the cold, wet floor and 
the animal. There are several basic technologies for har-vesting the non-cereal part of the crop (NPC). The selected 
cleaning method determines the vintage composition of the harvesting and transport link. Simultaneous harvesting 
of roughage during the harvesting of grain and cereal crops will reduce the previously spent resources for this oper-
ation. A patent search of the analysis of structures and methods for harvesting NPC showed that research is ongoing 
to improve methods and technical means for harvesting the non-grain part of the crop. This paper considers the issue 
of combining several technological operations, as well as improving the quality of the harvested non-cereal part of the 
crop, improving the field culture, since it is not littered with weed seeds. The proposed method in comparison with 
the known methods of harvesting the non-cereal part of the crop has the fol-lowing advantages: reduction of operating 
costs, reduction of time for one operation, reduction of produc-tion costs.
Keywords: non-grain part, crop, stacker, chopper, combine.
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Ââåäåíèå
Â ïðîöåññ óáîðêè çåðíîâûõ êîëîñîâûõ êóëü-

òóð îñòàåòñÿ íåçåðíîâàÿ ÷àñòü óðîæàÿ (Í×Ó), 
óáîðêà êîòîðîé òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ, ìàòåðèàëüíûõ è ôèíàíñîâûõ çàòðàò 
ïî ñðàâíåíèþ ñ óáîðêîé îñíîâíîé êóëüòóðû. 
Øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå íåçåðíîâîé ÷àñòè 
óðîæàÿ âîçìîæíî, íàïðèìåð, â æèâîòíîâîäñòâå.

Â ðàöèîíå êîðìëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ æèâîòíûõ [1], îñîáåííî çèìîé, áîëüøîå 
çíà÷åíèå èìåþò ãðóáûå êîðìà (ñåíî, ñîëîìà). 
Ñîëîìó ïîëó÷àþò èç ñòåáëåé çëàêîâûõ ïîñëå 
îáìîëîòà. Ïîëîâó ñòàðàþòñÿ ñîáðàòü ïîëíî-
ñòüþ è îòäåëüíî îò ñîëîìû, òàê êàê ïîëîâà 
èìååò âûñîêóþ êîðìîâóþ öåííîñòü [4, 5]. èñ 
Ñîëîìà øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ïîä-
ñòèëêè äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ 
[7], îíà îáëàäàåò ìàëîé òåïëîïðîâîäíîñòüþ, 
âûñîêîé âëàãîåìêîñòüþ. Òàê, âëàãîåìêîñòü 
ïîäñòèëêè (%) ñîñòàâëÿåò: äëÿ ñîëîìû îâ-
ñÿíîé – 370, ñîëîìû ðæàíîé – 450, ïðè ýòîì 
äëèíà ÷àñòèö äîëæíà ñîñòàâëÿòü 20–30 ñì [1]. 

Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìû ìàøèíû, âû-
ïîëíÿþùèå íåñêîëüêî òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðà-
öèé. Çà ñ÷åò ââåäåíèÿ íîâîé òåõíîëîãè÷åñêîé 
ñõåìû óáîðêè ñîëîìû, ïîëîâû, à èìåííî âêëþ-
÷åíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà èçìåëü÷åíèÿ 
è ôîðìèðîâàíèÿ ðóëîíîâ èç ñîëîìû. Òàêèì îá-
ðàçîì, ìîæíî óìåíüøèòü ýêñïëóàòàöèîííûå 
çàòðàòû ðàáîòû çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ, 
âûïóñêàåìûõ ñåðèéíî. Ñåáåñòîèìîñòü êîíå÷-
íîãî ïðîäóêòà ïðè ýòîì ñíèçèòñÿ.

Öåëü èññëåäîâàíèé
Âîïðîñ ñîâìåùåíèÿ íåñêîëüêèõ òåõíîëîãè-

÷åñêèõ îïåðàöèé, à òàêæå ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà 
óáèðàåìîé íåçåðíîâîé ÷àñòè óðîæàÿ, ïîâûøå-
íèÿ êóëüòóðû ïîëÿ ââèäó åå íåçàñîðåíèÿ ñåìå-
íàìè ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò íåñêîëü-

êî îñíîâíûõ òåõíîëîãèé óáîðêè Í×Ó (ðèñ. 1) 
[2, 3], êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ñâîè ïðåèìó-
ùåñòâà è íåäîñòàòêè. 

Äëÿ ðåàëèçàöèè ñïîñîáîâ ïî óáîðêå Í×Ó îò-
å÷åñòâåííûìè è çàðóáåæíûìè ïðîèçâîäèòåëÿ-
ìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè âûïóñêàþòñÿ 
ðàçíîîáðàçíûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, à òàêæå 
âåäóòñÿ íàó÷íî-êîíñòðóêòîðñêèå èññëåäîâàíèÿ, 
ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé è íîâûõ ìàøèí. 

Êîïåííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò íà-
ëè÷èå ó êîìáàéíà àäàïòåðà äëÿ îáðàçîâàíèÿ 
êîïåí [2, 3]. Åñëè ðàññòîÿíèå îò ôåðì äî ìåñòà 
ñêèðäîâàíèÿ íå ïðåâûøàåò 3 êì, êîïíû ñ Í×Ó 
ñîáèðàþò âîëîêóøåé ÂÒÓ-10, àãðåãàòèðóåìîé 
äâóìÿ òðàêòîðàìè ÄÒ-75Ì èëè ÌÒÇ-80, è òÿíóò 
äî ìåñòà ñêèðäîâàíèÿ, à çàòåì ôîðìèðóþò ôðîí-
òàëüíûìè ïîãðóç÷èêàìè ÏÔ-0,5, íàâåøàííûìè 
íà ÌÒÇ-80 [6]. Ïî ìåðå ïîòðåáíîñòè â ñîëîìå 
ñêèðäó ðàçðåçàþò ñêèðäîðåçîì ÒÏÑ-6 èëè ôó-
ðàæèðîì ÔÍ-1,2 è ãðóçÿò â ñòîãîâîç ÒÏÑ-6 
èëè òåëåæêó 2ÏÒÑ4-887 [6]. Âî âòîðîì âàðèàí-
òå äëÿ çîí ñ ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ èñïîëü-
çóþò íàâåñíûå êîïíîâîçû ÊÍÓ-11, ÊÓÍ-100. 
Êîïíó òðàíñïîðòèðóþò íà êðàé ïîëÿ è óêëàäû-
âàþò â ñêèðäû, äàëåå ôðîíòàëüíûì ïîãðóç÷èêîì 
ÏÔ-0,5 çàãðóæàþò ñîëîìó, à çàòåì ñêèðäîðåç 
èëè ôóðàæèð. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðèåìëåìà 
ïðè ïðèâÿçíîì ñîäåðæàíèè ÊÐÑ è óïîòðåáëå-
íèè ñîëîìû äëÿ ïîäñòèëêè æèâîòíûì [2, 3].

Ïîòî÷íûé ñïîñîá óáîðêè ïðåäóñìàòðè-
âàåò îáîðóäîâàíèå êîìáàéíà èçìåëü÷èòå-
ëåì [2, 3]. Óáîðî÷íûé êîìïëåêñ (ðèñ. 2), 
à âêëþ÷àåò êîìáàéí, ðàáîòàþùèé ñîâìåñòíî 
ñ ÏÊÍ-1500Á, äëÿ íàêîïëåíèÿ ïîëîâû, óíè-
âåðñàëüíûé òðàêòîð òÿãîâîãî êëàññà 1,4 êÍ 
â ñöåïêå ñ ïîäáîðùèêîì (ÏÂ-6, ÒÏÔ-45, 
ÏÑ-1,6 èëè ÏÐÏ-1,6); äàëåå ïî òåõíîëîãè÷åñêîé 
ñõåìå èñïîëüçóåòñÿ òðàêòîð ñ ïðèñïîñîáëåíèåì 
äëÿ ôîðìèðîâêè ñêèðä ÓÑÀ-10 [2, 3]. 

Òàêàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñ÷èòàåòñÿ ðåí-
òàáåëüíîé ïðè äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå òðàíñ-
ïîðòíûõ ñðåäñòâ, íî êà÷åñòâî âûïîëíÿåìîé 
îïåðàöèè è ñîáðàííîé ïðîäóêöèè óõóäøàåò-
ñÿ. Ñëåäóþùàÿ ïðåäñòàâëåííàÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêàÿ ñõåìà (ðèñ. 2, á), ïðåäóñìàòðèâàåò ñáîð 
ñîáðàííîé ñîëîìû â òåëåæêó ñ ïîñëåäóþùåé 
âûãðóçêîé íà ïîëå â ôîðìå êîïåí è òðàíñïîð-
òèðîâêè ïîñëåäíèõ òðàíñïîðòíîé âîëîêóøåé 

Ðèñ. 1. Âèäû òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé óáîðêè Í×Ó
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íà êðàé óáðàííîãî ïîëÿ èëè ê ìåñòó ñêèðäîâà-
íèÿ. Â ñîñòàâ òàêîãî óáîðî÷íîãî çâåíà âõîäÿò 
êîìáàéí ñ àäàïòåðîì ÏÓÍ, òðàíñïîðòíàÿ òåëå-
æêà ÏÊÁ-60 â ñöåïêå ñ òðàêòîðîì 1,4 êÍ è ïîä-
áîðùèê (ÏÂ-6, ÒÏÔ-45, ÏÑ-1,6 èëè ÏÐÏ-1,6) 
è ôîðìèðîâùèê ñêèðäû ÓÑÀ-10 [2, 3].

Èçâåñòíà òàêæå òåõíîëîãèÿ ðàçäåëüíîé 
óáîðêè ïîëîâû è ñîëîìû, êîãäà ïîëîâà ñîáèðà-
åòñÿ â òðàíñïîðòíûå òåëåæêè, ïðèöåïëåííûå 
çà êîìáàéíîì, à ñîëîìà ðàçáðàñûâàåòñÿ ïî ïîëþ 
(ðèñ. 2, â). Ïðè òàêîé òåõíîëîãèè ïîëîâó èñ-
ïîëüçóþò â êà÷åñòâå âûñîêîêàëîðèéíîé äîáàâ-
êè íà êîðì ñêîòó, à ðàñïðåäåëåííóþ ïî ïîëþ 
ñîëîìó çàäåëûâàþò â ïî÷âó â êà÷åñòâå îðãàíè-
÷åñêîãî óäîáðåíèÿ [2, 3]. Òåõíîëîãèÿ íàçûâàåòñÿ 
ïîòî÷íîé; òðåáóåò ìåíüøå çàòðàò ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ïðåäûäóùèìè è ïîçâîëÿåò ýêîíîìèòü äî 20 % 
íà èñïîëüçîâàíèè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ïîâû-
øàåò êóëüòóðó çåìëåäåëèÿ, óìåíüøàÿ ñòåïåíü 
ðèñêà çàñåâà ïîëåé ñåìåíàìè ñîðíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè, ïðîøåäøàÿ èçìåëü÷èòåëü ñîëîìà ðàâíî-
ìåðíî ðàñïðåäåëÿåòñÿ òåì ñàìûì ïîâûøàÿ êî-
ýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ áóíêåðà òðàíñïîðòíîãî 
ñðåäñòâà [2, 3]. Ó ðàññìîòðåííîé òåõíîëîãèè 
òàêæå åñòü íåäîñòàòêè, êîòîðûå âûðàæàþòñÿ 
â äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàòàõ ìîùíîñòè êîìáàé-
íà íà èçìåëü÷åíèå ñîëîìû, ñíèæàÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü íà îïåðàöèè äî 30 %, à óâåëè÷åíèå 
âðåìåíè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîñòîåâ äëÿ ñìåíû 
çàïîëíåííîé òåëåæêè óâåëè÷èâàåò îáùåå âðåìÿ 
óáîðî÷íîãî ïðîöåññà.

Òåõíîëîãèÿ óáîðêè íåçåðíîâîé ÷àñòè 
â âàëîê, îáðàçîâàííûé çà êîìáàéíîì, îáîðó-
äîâàííîãî êàïîòîì, ïðåäñòàâëåíà (ðèñ. 3, à). 
Â ýòîì ñëó÷àå ïîëîâà âìåñòå ñ ñîëîìîé óêëà-
äûâàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ïîëÿ â âèäå âàëêà 
[2, 3]. Ñôîðìèðîâàííûé òàêèì îáðàçîì âàëîê 
ïîëîâû è ñîëîìû ñîáèðàþò ñ îäíîâðåìåííûì 
ïðåññîâàíèåì â âèäå ïðÿìîóãîëüíîãî òþêà. 
Ðàçìåðû è ïëîòíîñòü ïðåññîâàíèÿ òþêà îá-
óñëîâëåíû êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè 

ïðèìåíÿåìîãî ïðåññ-ïîäáîðùèêà. Ñôîðìèðî-
âàííûå òþêè ñîáèðàþò ñ ïîâåðõíîñòè óáðàííî-
ãî ïîëÿ è ïåðåìåùàþò ê ìåñòó ñêëàäèðîâàíèÿ 
â ñïåöèàëüíûõ òåëåæêàõ. Íà (ðèñ. 3, á) èçîáðà-
æåíà ñõåìà óáîðêè íåçåðíîâîé ÷àñòè óðîæàÿ 
â ðóëîíû. Ðóëîííûé ïðåññ-ïîäáîðùèê ÏÐÏ-1.6 
ïîäáèðàåò è ïðåññóåò Í×Ó â ôîðìå ðóëîíîâ. 
Ðóëîíû ñ ïîâåðõíîñòè ïîëÿ ñîáèðàþò â òåëåæ-
êè 2ÏÒÑ-4-887À, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî ïðèñïî-
ñîáëåíèå ÏÏÓ-0.5. Äàëåå ïîäáîðùèê ÑÏÒ-60 
èç ðóëîíîâ ôîðìèðóåò ñòîãà, êîòîðûå òðàíñ-
ïîðòèðóþòñÿ íà êðàé ïîëÿ èëè ê ìåñòó õðàíå-
íèÿ ñòîãîâîçîì ÑÏ-60, è çàâåðøàåò êîìïîíîâ-
êó ñòîãà ñòîãîìåòàòåëÿ [2, 3]. 

Äëÿ ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ ñîëîìû 
ïðèìåíÿþò ôóðàæèð ÔÍ-1,4 (íà ðèñóíêå íå ïî-
êàçàíà äàííàÿ îïåðàöèÿ), êîòîðûé îòäåëÿåò 
÷àñòü ñîëîìû èç ñêèðäû è ãðóçèò â òðàíñïîðò-
íóþ òåëåæêó [2, 3].

Ïðè ñëåäóþùåé îïåðàöèè (ðèñ. 3, ã) íåçåð-
íîâóþ ÷àñòü óðîæàÿ êîòîðàÿ, îñòàåòñÿ çà êîì-
áàéíîì, ïîäáèðàåò ïîäáîðùèê-óïëîòíèòåëü 
ÏÂ-6 èëè ÒÏÔ-45 â àãðåãàòå ñ òðàíñïîðòíîé 
òåëåæêîé 2ÏÒÑ-4-887À â êîïíà óâåëè÷åííîãî 
îáúåìà, ñêèðäóÿ ïîñëåäíèå àãðåãàòîì ÓÑÀ-10 
è äâóìÿ ïîãðóç÷èêàìè ñòîãîìåòàòåëÿìè ÏÔ-
0,5. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñîëîìó òàêæå èçìåëü-
÷àþò ôóðàæèðîì ÔÍ-1,2 èç ñêèðäû è ïåðåâîçÿò 
â òðàíñïîðòíûõ òåëåæêàõ 2ÏÒÑ-4-887À [2, 3]. 
Äîñòîèíñòâà îïèñàííîé âûøå òåõíîëîãèè 
óáîðêè Í×Ó çàêëþ÷àþòñÿ â ëåãêîñòè óïðàâ-
ëåíèÿ êîìáàéíîì ââèäó åãî ìàíåâðåííîñòè 
è ìåíåå çàòðàòíîé ïî ñðàâíåíèþ ñ èçìåëü÷åíè-
åì èëè ñáîðîì â êîïíèòåëü.

Ðàññìîòðåííûå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè 
ïî óáîðêå íåçåðíîâîé ÷àñòè óðîæàÿ ïîñëå çåð-
íîâûõ êîëîñîâûõ êóëüòóð ïîäðàçóìåâàþò íà-
ëè÷èå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ òåõíè÷åñêèõ òðàíñ-
ïîðòíûõ ñðåäñòâ â ñîñòàâå óáîðî÷íûõ çâåíüåâ, 
à òàêæå îáîðóäîâàíèå êîìáàéíîâ îäíèì èç ïðè-
ñïîñîáëåíèé ãèäðîôèöèðîâàííûì êîïíèòåëåì, 

Ðèñ. 2. Âèäû ïîòî÷íîé òåõíîëîãèè óáîðêè Í×Ó
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èçìåëü÷èòåëåì, èçìåëü÷èòåëåì-ðàçáðàñûâàòå-
ëåì ñîëîìû [2, 3] è âàëêîîáðàçîâàòåëåì.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Òàêèì îáðàçîì, ïðèãîòîâëåíèå ãðóáûõ 

êîðìîâ íåïîñðåäñòâåííî â ïåðèîä óáîðêè íå-
çåðíîâîé ÷àñòè óðîæàÿ ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî 
ñíèçèòü òðóäîçàòðàòû, ìåòàëëîåìêîñòü íà îïå-
ðàöèè óáîðêè Í×Ó è ñîõðàíèòü êà÷åñòâî óáèðà-
åìîé ñîëîìû. Ñîêðàùåíèå ÷èñëà ìàøèí â óáî-
ðî÷íîì êîìïëåêñå òàêæå ñíèçèò âîçäåéñòâèå 
îò äâèæèòåëåé ìàøèí íà ïî÷âó. 

Ïðîâåäåííûé îáçîð íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ëè-
òåðàòóðû è ïàòåíòíûé ïîèñê êîíñòðóêöèé è ñïî-
ñîáîâ óáîðêè Í×Ó ïîêàçàë, ÷òî ðÿäîì àâòîðîâ 
ïðåäëîæåíû è ðàçðàáîòàíû ñïîñîáû è âàðèàíòû 
òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ óáîðêè Í×Ó àäàï-
òåðàìè ê çåðíîóáîðî÷íûì êîìáàéíàì, êîòîðûå 
èìåþò ñõîæèå íåäîñòàòêè. Íàïðèìåð, â èçâåñò-
íîé ñõåìå óáîðêè ñîëîìû è ïîëîâû ïðè ïîìîùè 
óíèâåðñàëüíîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ ÏÓÍ-5 ñáîð 
èçìåëü÷åííîé ñîëîìû è ïîëîâû îñóùåñòâëÿåòñÿ 
â ñìåííóþ òåëåæêó. Ïðè ýòîì ðàçìåð ñîëîìèíû 
íå ñîîòâåòñòâóåò çîîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì. 

Íàìè ïðåäëàãàåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíî äîïîë-
íèòü òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó ðàáîòû ñåðèéíîãî 
çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà [6] äîïîëíèòåëüíîé 
îïåðàöèåé ïîäãîòîâêè Í×Ó â ñîîòâåòñòâèè 
ñ çîîòåõíè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè ê ãîòîâîìó 
êîðìîâîìó ñûðüþ äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
æèâîòíûõ. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ðàáîòû 
êîìáàéíà (ðèñ. 4) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì 
îáðàçîì. Ñ êëàâèø ñîëîìîòðÿñà âîðîõ ñîëîìû 2 
ïîñëå îáìîëîòà ïîäàåòñÿ íà äîïîëíèòåëüíî 
óñòàíîâëåííûå èçìåëü÷àþùèå áàðàáàíû 4 ñ ñåã-
ìåíòàìè, êîòîðûå âðàùàþòñÿ íà âñòðå÷ó äðóã 
äðóãó. Ñåãìåíòû èçìåëü÷àþùèõ áàðàáàíîâ çà-

õâàòûâàþò ïîðöèþ ñîëîìû, ïðîòÿãèâàþò åå 
â çàçîð è ïðè ýòîì èçìåëü÷àþò.

Îñîáåííîñòü êîíñòðóêöèè èçìåëü÷àþùèõ 
áàðàáàíîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíè ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé áèòåðû ñ ðåæóùèìè ñåãìåíòàìè [3, 
4] è ïðîòèâîðåæóùåé äåêîé, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò 
ôèêñèðîâàòü ðàçìåðû ñðåçàåìîãî âîðîõà ñîëîìû. 

Òàêæå ïðè óáîðêå Í×Ó â êîïíèòåëü êîìáàé-
íà ñ âûãðóçêîé êîïåí íà ïîëå è ïîñëåäóþùåé 
óáîðêîé èõ ñ ïîëÿ òðåáóåòñÿ îïðåäåëåííûé 
êîìïëåêñ ìàøèí. Äëÿ ñíèæåíèÿ òðóäîçàòðàò 
è ìåòàëëîåìêîñòè íà îïåðàöèþ ïî óáîðêå 
Í×Ó ïðåäëàãàåì òàêæå èçìåíèòü òåõíîëîãè÷å-
ñêóþ ñõåìó ðàáîòû êîìáàéíà ñ êîïíèòåëåì – 
çàìåíèòü êîïíèòåëü ïðåññîâàëüíîé êàìåðîé 
äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðóëîíîâ (ðèñ. 5), ïðè÷åì 
ðóëîíû ìîãóò îñòàâàòüñÿ íà ïîëå èëè óáèðàòü-
ñÿ â òåëåæêó. Ïðåäëàãàåìàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
îïåðàöèÿ óáîðêè íåçåðíîâîé ÷àñòè óðîæàÿ 
çåðíîâûõ è êîëîñîâûõ êóëüòóð âûïîëíÿåòñÿ 
ïî ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 5. 

Ðèñ. 3. Âèäû âàëêîâîé òåõíîëîãèè óáîðêè Í×Ó

Ðèñ. 4. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà óáîðêè Í×Ó 
ñ èçìåëü÷åíèåì â òåëåæêó: 

1 – êîìáàéí; 2 – ñîëîìà; 3 – ïîëîâà; 
4 – èçìåëü÷àþùèå áàðàáàíû; 5 – òåëåæêà 

ñ èçìåëü÷åííîé ìàññîé



Ê âîïðîñó ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè óáîðêè íåçåðíîâîé ÷àñòè óðîæàÿ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ãðóáûõ êîðìîâ

ISSN 0321-4443 Òðàêòîðû è ñåëüõîçìàøèíû, ¹ 5, 2019

Ê
À

×
Å

Ñ
Ò

Â
Î

, 
Í

À
Ä

Å
Æ

Í
Î

Ñ
Ò

Ü

59

Êîìáàéí, äâèãàÿñü ïî ïîëþ, ñêàøèâàåò 
õëåáíóþ ìàññó, òðàíñïîðòèðóåò äëÿ îáìîëî-
òà ñ ïîñëåäóþùèì ðàçäåëåíèåì íà ôðàêöèè 
òîâàðíîå çåðíî, ñîëîìó è ìåëêèå ñáîèíû, îá-
ðàçóåìûå â ïðîöåññå âçàèìîäåéñòâèÿ ìîëî-
òèëüíîãî áàðàáàíà è îáìîëà÷èâàåìîé õëåáíîé 
ìàññû. Ïîñëå ñèñòåìû î÷èñòêè ëèñòîñòåáåëü-
íàÿ ìàññà, êîòîðàÿ íå ñîäåðæèò çåðíî, òðàíñ-
ïîðòèðóåòñÿ äëÿ ïîñëåäóþùåé îïåðàöèè 
ôîðìèðîâêè ðóëîíà ìåòîäîì ïðåññîâàíèÿ. 
Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîé äîïîëíèòåëü-

íîé îïåðàöèè íåïîñðåäñòâåííî çà êîðïóñîì 
ìîëîòèëêè çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà ìîí-
òèðóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ïðåññîâàëüíàÿ êàìåðà. 
Ïðèíöèï ðàáîòû ýòîé êàìåðû çàêëþ÷àåòñÿ 
â ñëåäóþùåì: ñ âåðõíèõ êëàâèø ñîëîìîòðÿ-
ñà ñîëîìà, î÷èùåííàÿ îò çåðíà, ïàäàåò íà äíî 
êàìåðû, à ñ æàëþçèéíûõ ðåøåò ïîä äåéñòâèåì 
âîçäóøíîãî ïîòîêà ìåëêèå ñáîèíû òàêæå ïîïà-
äàþò â ïðåññîâàëüíóþ êàìåðó. Â õîäå óáîðêè 
ðàáî÷èå îðãàíû ïðåññîâàëüíîé êàìåðû íàõî-
äÿòñÿ â ðåæèìå äâèæåíèÿ, âîçäåéñòâóÿ íà ïî-
ñòóïàþùóþ ìàññó ñîëîìû è ôîðìèðóÿ ðóëîí. 
Ðàçìåðû ðóëîíà è ïëîòíîñòü ïðåññîâàíèÿ ðå-
ãóëèðóþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò óðîæàéíîñòè ëè-
ñòîñòåáåëüíîé ìàññû, òèïà óáèðàåìûõ êóëüòóð 
(êîðîòêîñòåáåëüíûõ èëè äëèííîñòåáåëüíûõ) 
è êëàññà çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà.

Òàêèì îáðàçîì, ñôîðìèðîâàííûé ðóëîí 
ïî ñèãíàëó îò äàò÷èêîâ, êîòîðûå ñëåäÿò çà çà-
ïîëíåíèåì ïðåññîâàëüíîé êàìåðû è îòâå÷àþò 
çà ïðîöåññ ôîðìèðîâêè ðóëîíà, àâòîìàòè÷åñêè 
âûãðóæàåòñÿ ÷åðåç îáðàçîâàííîå îêíî â ïðåññî-
âàëüíîé êàìåðå ïðè ðàñêðûòèè ñòâîðîê â ïðè-
öåïëåííóþ çà êîìáàéíîì òåëåæêó. Ïîñëå âû-
ãðóçêè ðóëîíà ìåõàíèçì ðàáîòàåò â îáðàòíîé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, à îïåðàöèÿ ôîðìèðîâêè 
ðóëîíà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî îïèñàííîé ñõåìå. 
Ñõåìà ïðîöåññà óáîðêè õëåáíîé ëèñòîñòåáåëü-

Ðèñ. 5. Àëüòåðíàòèâíûé ñïîñîá óáîðêè Í×Ó: 
1 – çåðíîóáîðî÷íûé êîìáàéí; 2 – ìîëîòèëêà; 

3 – ñîëîìîòðÿñ; 4 – âåðõíåå ðåøåòî; 5 – ñîëîìà; 
6 – ïîëîâà; 7 – ïðåññîâàëüíàÿ êàìåðà; 8 – ðóëîí; 

9 – ïîäâèæíîå äíî ïðåññîâàëüíîé êàìåðû; 
10 – êðîíøòåéí; 11– òåëåñêîïè÷åñêèé ìåõàíèçì; 
12 – âûãðóçíîå îêíî; 13 – çàäíÿÿ ñòåíêà êîðïóñà; 

14 – òåëåæêà

Ðèñ. 6. Ðàáîòà êîïíèòåëÿ çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà: 
1 – êîïíèòåëü; 2 – êîìáàéí; 3 – êîðïóñ; 4 – ïðåññîâàëüíàÿ êàìåðà; 5 – çàãðóçî÷íîå îêíî; 

6 – ñîëîìîñåïàðàòîð; 7– òðàíñïîðòåð; 8 – êîðïóñ ìîëîòèëêè; 9 – ãèäðîöèëèíäð; 10 – íèæíÿÿ ñòâîðêà; 
11– âåðõíÿÿ ñòâîðêà; 12 – ðîëèêè; 13 – êðàéíèå ðîëèêè; 14 – ïðèâîä; 15 – ãèäðîìîòîð; 

16 – òîëêàòåëü; 17 – ïëàñòèíà; 18 – ðóëîí; 19 – ïðîåì
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íîé ìàññû, íå ñîäåðæàùåé çåðíà, â ðóëîíû 
áåç ñáîðêè ïîñëåäíèõ â òåëåæêó ïîêàçàíà 
íà ðèñ. 6. Äëÿ âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé 
îïåðàöèè ïî ïðåäñòàâëåííîé ñõåìå ïðåäëàãà-
åòñÿ êîíñòðóêöèÿ, ðàáîòàþùàÿ ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Ïîñëå îáìîëîòà â êîðïóñå ìîëîòèëêè 8 
ñîëîìèñòûé âîðîõ ðàçäåëÿåòñÿ íà ñîëîìó, ïî-
ñòóïàþùóþ íà ñîëîìîñåïàðàòîð è ïîëîâó, ñîáè-
ðàþùóþñÿ íà ïîäàþùåì òðàíñïîðòåðå.

Ñîëîìà è ïîëîâà ïðîõîäÿò ÷åðåç çàãðóçî÷-
íîå îêíî 5 è íàêàïëèâàþòñÿ â íèæíåé äóãî-
îáðàçíîé ñòâîðêå, çàïîëíÿÿ ïðîñòðàíñòâî 
ïðåññîâàëüíîé êàìåðû 4 äî âåðõíåé äóãîîáðàç-
íîé ñòâîðêè. Ñòâîðêè ñîìêíóòû è êðåïÿòñÿ 
ê êîðïóñó ìîëîòèëêè 8 øàðíèðíî, ðàñêðûòèå 
ñòâîðîê îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ãèäðîöè-
ëèíäðîâ. Ïî ìåðå çàïîëíåíèÿ ïðåññîâàëüíîé 
êàìåðû è óâåëè÷åíèÿ îáúåìà ñîëîìû è ïîëîâû 
â ðàáîòó âêëþ÷àåòñÿ ìåõàíèçì ðåãóëèðîâêè 
ïëîòíîñòè ðóëîíà, îêàçûâàÿ äàâëåíèå îáðåçè-
íåííûìè ïîäïðóæèíåííûìè ðîëèêàìè, êîòî-
ðûå âðàùàþòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ñèë òðåíèÿ, 
ïåðåäàþùèõñÿ, îò êðàéíèõ ðîëèêîâ, ïðèíóäè-
òåëüíî âðàùàþùèõñÿ ïðèâîäîì ãèäðîìîòîðà. 
Ïîñëå òîãî êàê ðóëîí îêîí÷àòåëüíî ñôîðìè-
ðóåòñÿ, ïðîèñõîäèò åãî âûãðóçêà ÷åðåç ïðîåì, 
êîòîðûé îáðàçóåòñÿ ïðè ðàçìûêàíèè íèæíåé 
äóãîîáðàçíîé ñòâîðêè âåðõíåé äóãîîáðàçíîé 
ñòâîðêè â ýòîò ìîìåíò ïëàñòèíû òîëêàòåëÿ 
ïðèõîäÿò â äâèæåíèå. 

Ñòîðîíû ïëàñòèí, ñîåäèíåííûå øàðíèðíî, 
íà÷èíàþò ñìåùàòüñÿ â ñòîðîíó, ïðîòèâîïîëîæ-
íóþ äâèæåíèþ êîìáàéíà, ïðèíóäèòåëüíî âûòàë-
êèâàÿ ðóëîí èç ïðåññîâàëüíîé êàìåðû â òåëåæêó 
(óñëîâíî íå ïîêàçàíî) èëè íà ïîëå. Äàëåå íèæíÿÿ 
è âåðõíÿÿ äóãîîáðàçíûå ñòâîðêè è êîïíèòåëÿ 
çàêðûâàþòñÿ, îáðàçóÿ ïðåññîâàëüíóþ êàìåðó, 
è ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ðóëîíà èç ñîëîìû 
ïîëîâû ïîâòîðÿåòñÿ, êàê îïèñàíî âûøå.

Âûâîäû
Òàêèì îáðàçîì, èçìåíåíèå òåõíîëîãè÷åñêîé 

ñõåìû ñåðèéíî âûïóñêàåìûõ çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ ñïîñîáñòâóåò ñîêðàùåíèþ ýêñïëóà-
òàöèîííûõ çàòðàò, ñâÿçàííûõ ñ ïðèãîòîâëåíèåì 
ãðóáûõ êîðìîâ, à òàêæå ñîêðàùåíèþ àãðîòåõ-
íè÷åñêèõ ñðîêîâ óáîðêè Í×Ó, ÷òî îòðàæàåòñÿ 
íà ñåáåñòîèìîñòè êîíå÷íîãî ïðîäóêòà.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóùå-
ñòâóþùèìè âàðèàíòàìè èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ: 
çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå òðóäîçàòðàò, ýíåðãîåì-
êîñòè è ìåòàëëîåìêîñòè, ñîõðàíåíèå êà÷åñòâà 
óáèðàåìîãî ìàòåðèàëà, ïîâûøåíèå ÊÏÄ óáîðî÷-
íîãî àãðåãàòà è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.
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