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Â ñòàòüå ïðèâåäåíà ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà çíà÷åíèé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â ÷àñ ñìåííîãî âðåìåíè ìàøèííî-
òðàêòîðíûõ àãðåãàòîâ íà áàçå ñ êîëåñíûì òðàêòîðîì ÀÃÐÎÌÀØ ÒÊ-3-180, ïîëó÷åííûõ ïðè ïîëåâûõ èñïûòà-
íèÿõ, è ìàøèííî-òðàêòîðíûõ àãðåãàòîâ ñ ðîáîòîòåõíè÷åñêèì êîìïëåêñîì íà åãî áàçå – ïóòåì òåîðåòè÷åñêèõ 
ðàñ÷åòîâ. Ïðèâåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ðîáîòèçàöèè êîëåñíîãî òðàêòîðà òÿãîâîãî êëàññà 3. Ïîêàçàíî, 
÷òî ñèñòåìà òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ «Àãðîïèëîò» ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü òî÷íîñòü âîæäåíèÿ íå õóæå ±0,05 ì, 
ìîäóëüíàÿ óíèôèöèðîâàííàÿ ñèñòåìà òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ «Ýäåëüâåéñ» ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü àâòîíîìíîé 
ïëàòôîðìîé, àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïåðåêëþ÷åíèåì ïåðåäà÷ è äèàïàçîíîâ ìîæåò ðàáîòàòü â 
îäíîì èç òðåõ ðåæèìîâ: ïîëíûé àâòîìàò, ïîëóàâòîìàò è ðó÷íîé ðåæèì, áîðòîâàÿ èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþ-
ùàÿ ñèñòåìà âåðõíåãî óðîâíÿ îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ìàøèííî-òðàêòîðíûì àãðåãàòîì â áåñ-
ïèëîòíîì ðåæèìå íà ïðîòÿæåíèè âñåé ñìåííîé ðàáîòû. Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ òðàêòîðà 
íà åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ðàáî÷óþ ñêîðîñòü è êîýôôèöèåíò ñìåííîñòè. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ 
òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ ýëåìåíòîâ òðàêòîðà íà ñìåííóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âûÿâëåíî, ÷òî êîíñòðóêöèÿ òðàêòî-
ðà ìîæåò äàòü ïðèðîñò ê ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äî 37,2 %.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîëåñíûé òðàêòîð, ÷àñîâàÿ ñìåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, òåõíè÷åñêèé óðîâåíü, êîýôôèöè-
åíò ñìåííîñòè, ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü àãðåãàòà.

The article presents a comparative assessment of the per hour shift working performance of wheeled tractor, which 
were obtained by theoretical calculations during field trials and machine-tractor units based on a Agromash TK-3-180 
wheeled tractor with a robotic complex. A schematic diagram of the robotization of a wheeled tractor of traction class 3
is given. It is shown that «Agropilot» precision agriculture system ensures driving accuracy no worse than ± 0,05 m, 
the «Edelweiss» modular unified technical vision system allows to control an autonomous platform. The automated 
control system for shifting gears and ranges can operate in one of three modes: full automatic, semi-automatic and 
manual. The upper-level onboard information and control system provides automatic control of the machine-tractor 
unit in unmanned mode throughout the shift work. The influence of the technical level of the tractor on its perfor-
mance, working speed and shift factor is considered. As a result of studies of the influence of the technical level of 
the tractor elements on the shift performance, it has been revealed that the design of the tractor can give an increase 
in productivity to 37,2 %.
Keywords: wheel tractor, hourly shift performance, technical level, shift factor, unit operating speed.
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Ââåäåíèå
Òåõíè÷åñêèé óðîâåíü ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íûõ òðàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ 
ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ èõ êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîñòü è ïîòðåáèòåëüñêèå êà÷åñòâà. Îòå÷å-
ñòâåííûå òðàêòîðû â îñíîâíîì ñîîòâåòñòâóþò 
òðåáîâàíèÿì ðîññèéñêèõ ìàøèííûõ òåõíîëî-
ãèé ïî ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì, äèà-
ïàçîíó ðàáî÷èõ ñêîðîñòåé è òÿãîâî-ñöåïíûì 
êà÷åñòâàì. Â òî æå âðåìÿ òåõíè÷åñêèé óðîâåíü 
îòå÷åñòâåííûõ òðàêòîðîâ â öåëîì çíà÷èòåëüíî 
íèæå ëó÷øèõ çàðóáåæíûõ ìîäåëåé [1, 2].

Ðàññìàòðèâàÿ êîíêóðèðóþùèå ìîäåëè, íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü ïîêàçàòåëè òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ, 
âëèÿþùèå íà ñìåííóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Ïîêàçàòåëè òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ òðàêòîðîâ îïðåäåëÿþò ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü òðàêòîðîâ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ
Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðî-

âåäåíèå òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ÷àñîâîé ñìåí-
íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðàêòîðà ÒÊ-3-180 
ñ ó÷åòîì ïîêàçàòåëåé òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ è 
ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ð åçóëüòàòîâ ñ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûìè äàííûìè, ïîëó÷åííûìè â ðå-
çóëüòàòå ïîëåâûõ èñïûòàíèé [3, 4].

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâà-

íèé [5, 6, 7] ñêîíñòðóèðîâàí ðîáîòîòåõíè÷å-
ñêèé êîìïëåêñ íà áàçå êîëåñíîãî ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî òðàêòîðà îáùåãî íàçíà÷åíèÿ 
(ÒÊ-3-180Ä) (ðèñ. 1), êîòîðûì ÿâëÿåòñÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ñîâìåñòíîé ðàçðàáîòêîé ïðåäïðèÿòèé: 
ÔÃÁÍÓ ÔÍÀÖ ÂÈÌ, ÏÀÎ «Ïðîìòðàêòîð», 
ÎÎÎ «ÌÈÊÎÍÒ». Òðàêòîð íà 80 % ñîñòîèò èç 
óçëîâ è äåòàëåé îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. 
Ìàøèíà îñíàùåíà ðàçëè÷íûìè ñèñòåìàìè àâ-
òîìàòèçàöèè è èíòåëëåêòóàëèçàöèè, êîòîðûå 
ïîâûøàþò ýôôåêòèâíîñòü åå ïðèìåíåíèÿ.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ðîáîòèçàöèè êî-
ëåñíîãî òðàêòîðà êëàññà 3 ïðåäñòàâëåíà íà 
ðèñ. 1.

Òðàêòîð ÒÊ-3-180Ä
Êîëåñíûé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé òðàêòîð 

îáùåãî íàçíà÷åíèÿ òÿãîâîãî êëàññà 3 êëàññè÷å-
ñêîé êîìïîíîâêè ÒÊ-3-180 ñ äèçåëüíûì äâèãà-
òåëåì íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ 184 ë.ñ. ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ âûïîëíåíèÿ êîìïëåêñà ðàáîò 
(ñì. ðèñ. 1) â ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ ñ 
óìåðåííûì êëèìàòîì ïî îñíîâíîé è ïðåäïî-
ñåâíîé îáðàáîòêå ïî÷âû (ïàõîòà, áåçîòâàëüíîå 
ðûõëåíèå, áîðîíîâàíèå, ñïëîøíàÿ êóëüòèâà-
öèÿ), ñåâà çåðíîâûõ, ïðîâåäåíèÿ óáîðî÷íûõ 
è òðàíñïîðòíûõ ðàáîò, ëóùåâàíèÿ ñòåðíè è 
äèñêîâàíèÿ ïî÷âû, âíåñåíèÿ óäîáðåíèé, ñíåãî-
çàäåðæàíèÿ, çàêðûòèÿ âëàãè è äðóãèõ ðàáîò â 
àãðåãàòå ñ íàâåñíûìè, ïîëóíàâåñíûìè è ïðè-
öåïíûìè ãèäðîôèöèðîâàííûìè ìàøèíàìè 
è îðóäèÿìè. Êðîìå òîãî, òðàêòîð ìîæåò ýêñ-
ïëóàòèðîâàòüñÿ ñ îáîðîòíûìè ïëóãàìè, êîì-
áèíèðîâàííûìè ìàøèíàìè, â òîì ÷èñëå ñ àê-
òèâíûìè ðàáî÷èìè îðãàíàìè ïîëíîãî íàáîðà 
ìàøèí è îðóäèé ê òðàêòîðàì òÿãîâîãî êëàññà 
2 è 3, â ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ 1…10, 
18 è 19, à òàêæå â àãðåãàòå ñ ìàøèíàìè è îðó-
äèÿìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ ëåãêèõ äîðîæ-
íûõ, ñòðîèòåëüíûõ è ìåëèîðàòèâíûõ ðàáîò.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òðàêòîðà ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáëèöå 1. 

Ñèñòåìà òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ 
«Àãðîïèëîò-1»
«Àãðîïèëîò-1» – Áîðòîâàÿ èíôîðìàöèîííî-

óïðàâëÿþùàÿ ñèñòåìà (ÁÈÓÑ) – àâòîìàòè÷å-
ñêàÿ ñèñòåìà òî÷íîãî âîæäåíèÿ, èñïîëüçóþùàÿ 
íàâèãàöèîííóþ ñèñòåìó GPS/ÃËÎÍÀÑ; ïðåä-
íàçíà÷åíà äëÿ óïðàâëåíèåì äâèæåíèåì òðàê-
òîðà ïî ïîëþ ïî çàäàííûì òðàåêòîðèÿì («àâòî-
ðóëü»).

Ðèñ. 1. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ðîáîòèçàöèè êîëåñíîãî òðàêòîðà êëàññà 3
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Ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò òî÷íîñòü ðåøåíèÿ 
íàâèãàöèîííîé çàäà÷è ïóòåì ïðèåìà ïëàòíûõ 
ïîïðàâîê ïî êàíàëó GSM/GPRS îò ñòàöèîíàð-
íûõ áàçîâûõ ñòàíöèè êîððåêöèè (ðåæèì RTK) 
íå õóæå 0,02 ì±0,01 ì/êì. Áåç èñïîëüçîâàíèÿ 
ïîïðàâîê àëãîðèòì ïðîãðàììíîé êîððåêöèè 
îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü 
òî÷íîñòü íå õóæå (ì) ±0,05 ì â àâòîíîìíîì 
ðåæèìå, çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ îäíîé èëè íå-
ñêîëüêèõ êîíòðîëüíûõ òî÷åê.

Ìîäóëüíàÿ óíèôèöèðîâàííàÿ ñèñòåìà 
òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ «Ýäåëüâåéñ»
Ðîáîòîòåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ (ÐÒÊ) êîì-

ïëåêòóåòñÿ ìîäóëüíîé, óíèôèöèðîâàííîé ñè-
ñòåìîé òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ «Ýäåëüâåéñ», ðàç-
ðàáîòàííîé ÈÏÌ èì. Ì.Â. Êåëäûøà ÐÀÍ.

Îñíîâó àëãîðèòìè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ñè-
ñòåìû ñîñòàâëÿåò ïðîãðàììíûé êàðêàñ ÑÒÇ 
ðåàëüíîãî âðåìåíè. Îòêðûòàÿ ïðîãðàììíî-
àïïàðàòíàÿ àðõèòåêòóðà «Ýäåëüâåéñà» ïî-
çâîëÿåò îïåðàòèâíî íàðàùèâàòü êàê âû÷èñ-
ëèòåëüíûå, òàê è ñåíñîðíûå ñðåäñòâà RGB. 
Â çàâèñèìîñòè îò êðóãà ðåøàåìûõ çàäà÷ èí-
ôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîäâèæíîãî 
ñðåäñòâà ÑÒÇ ìîæåò äîïîëíÿòüñÿ ðàçëè÷íû-
ìè ðåãèñòðèðóþùèìè áëîêàìè è áîðòîâûìè 
âû÷èñëèòåëüíî-óïðàâëÿþùèìè ìîäóëÿìè, 
âêëþ÷àåìûìè â ñîñòàâ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ 
àâòîíîìíîé ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé ðîáîòèçè-
ðîâàííîé ïëàòôîðìîé.

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ 
ïåðåêëþ÷åíèåì ïåðåäà÷ è äèàïàçîíîâ
Âîäèòåëü ìîæåò âûáðàòü îäèí èç òðåõ ðåæè-

ìîâ ðàáîòû «àâòîìàòà»: ïîëíûé àâòîìàò (ïåðå-
êëþ÷åíèå äèàïàçîíîâ è ïåðåäà÷ â àâòîìàòè÷å-
ñêîì ðåæèìå); ïîëóàâòîìàò (àâòîìàòè÷åñêîå 
ïåðåêëþ÷åíèå 6 ïåðåäà÷ âíóòðè âûáðàííîãî 
äèàïàçîíà); ðó÷íîé ðåæèì. Â ðåæèìå ïàõîòû 
ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷èòñÿ íà 
ðåæèì àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ 
âíóòðè âûáðàííîãî âîäèòåëåì äèàïàçîíà.

Áîðòîâàÿ èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùàÿ 
ñèñòåìà âåðõíåãî óðîâíÿ
Ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ àâòîìàòè÷åñêî-

ãî óïðàâëåíèÿ êîìïëåêñîì òðàêòîð – ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîå îðóäèå â áåñïèëîòíîì ðåæèìå 
íà âñåì ïðîòÿæåíèè ñìåííîé ðàáîòû (ìàøèí-
íûé ïàðê – òðàíñïîðò – ðàáîòà â ïîëå – òðàíñ-
ïîðò – ìàøèííûé ïàðê).

Ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòèçàöèþ ïðî-
öåññîâ ïðè ðàçâîðîòå â êîíöå ïîëîñû (ðàçâîðîò 
â êîíöå ïîëîñû ñ ìèíèìàëüíûì ó÷àñòèåì âî-
äèòåëÿ):

– óïðàâëåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì îðóäè-
åì – ïëóã îáîðîòíûé 4-êîðïóñíûé;

– óïðàâëåíèå çàäíåé ðû÷àæíîé ñèñòåìîé 
òðàêòîðà;

– óïðàâëåíèå ïåðåêëþ÷åíèåì ïåðåäà÷ è ñêî-
ðîñòüþ äâèãàòåëÿ;

– óïðàâëåíèå òðàåêòîðèåé äâèæåíèÿ òðàêòîðà.

Òàáëèöà 1
Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè áàçîâîãî òðàêòîðà 180 ë.ñ.

Ìîäåëü ÒÊ-3-180

Êîëåñíàÿ ôîðìóëà 4õ4
Íîìèíàëüíàÿ ñèëà òÿãè, êÍ (ò) îò 27,0 äî 36,0 (îò 2,7 äî 3,6)
Äâèãàòåëü êÂò(ë.ñ.): 135 (184)
Ìàññà òðàêòîðà, êã, íå áîëåå:
– êîíñòðóêòèâíàÿ; 6400±200
– ýêñïëóàòàöèîííàÿ ìàññà òðàêòîðà 

(áåç äîïîëíèòåëüíûõ ãðóçîâ ïðè ïîëíîé çàïðàâêå); 6900±200

– ýêñïëóàòàöèîííàÿ ìàññà òðàêòîðà 
(ñ äîïîëíèòåëüíûìè ãðóçàìè ïðè ïîëíîé çàïðàâêå); 9600±200

– ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ ìàññà òðàêòîðà, 
â àãðåãàòå ñ äîïîëíèòåëüíûìè ãðóçàìè, íàâåñíûìè ìàøèíàìè 
è çàïîëíåííûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè åìêîñòÿìè

10800±300

Îñíîâíûå ðàçìåðû, ìì:  
– длина 5165±150
– ширина 2450
– высота по крыше кабины 3070
Àãðîòåõíè÷åñêèé ïðîñâåò, ìì, íå ìåíåå 490
Ðàäèóñ ïîâîðîòà ìèíèìàëüíûé, ì 5,9
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Íà îñíîâàíèè àíàëèçà êîíñòðóêöèè ðî-
áîòîòåõíè÷êîãî êîìïëåêñà è ðåêîìåíòàöèé 
ïî îöåíêå âëèÿíèÿ ïîêàçàòåëåé òåõíè÷åñêî-
ãî óðîâíÿ íà ñìåííóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
[8, 9, 10] äàíà îáîáùåííàÿ îöåíêà âëèÿíèÿ ïî-
êàçàòåëåé òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ ÐÒÊ íà åãî 
ñìåííóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (òàáë. 2).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ 
è èõ îáñóæäåíèå
Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè òðàêòîðà 

ÒÊ-3-180 â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ íà 
ÌÈÑ ïðîâîäèëèñü ïîëåâûå èñïûòàíèÿ, ðåçóëü-
òàòû êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû â ïðîòîêîëàõ [4]. 
Ïðè èñïûòàíèÿõ òðàêòîðà â êîìïëåêòàöèè ñ 
4 êîðïóñíûì îáîðîòíûì ïëóãîì îïðåäåëÿëàñü 
÷àñîâàÿ ñìåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êàê îñ-
íîâíîãî, òàê è òåõíîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè.

Òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû ÷àñîâîé ñìåííîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñ ó÷åòîì ïîêàçàòåëåé òåõ-
íè÷åñêîãî óðîâíÿ ïðîâîäèëèñü ïî ìåòîäèêå, 
ðàçðàáîòàííîé ñîòðóäíèêàìè ÔÃÁÍÓ ÔÍÀÖ 
ÂÈÌ [4].

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è òåîðåòè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, 
÷òî ðàñ÷èòàííàÿ ÷àñîâàÿ ñìåííàÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü áåç ó÷åòà è ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ 
ïîêàçàòåëåé òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ èìååò îò-
íîñèòåëüíóþ ïîãðåøíîñòü ñ ðåçóëüòàìè èñïû-
òàíèé íà ÌÈÑ – 35 è 7,1 %, ñîîòâåòñòâåííî, 
÷òî ïîäòâåðæäàåò àäåêâàòíîñòü ïðåäëîæåííîé 
ìåòîäèêè. 

Èñïîëüçóÿ ðàçðàáîòàííóþ ìåòîäèêó, ïðîèç-
âåäåí ðàñ÷åò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â ÷àñ ñìåí-
íîãî âðåìåíè òðàêòîðà ÀÃÐÎÌÀØ ÒÊ-3-180. 
Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíû ñ ïðîòîêîëîì ïîëåâûõ 
èñïûòàíèé ðàññìàòðèâàåìîãî òðàêòîðà íà Êó-
áàíñêîé ãîñóäàðñòâåííîé çîíàëüíîé ÌÈÑ. 

Âûâîäû
1. Â ðåçóëüòàòå òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 

óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîëåñíî-
ãî òðàêòîðà ÒÊ-3-180 áåç ó÷åòà ïîêàçàòåëåé òåõ-
íè÷åñêîãî óðîâíÿ ñîñòàâëÿåò 1,4 ãà/÷, à ñ ó÷åòîì 
ïîêàçàòåëåé òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ – 1,7 ãà/÷.

2. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïîëó÷åííûõ 
äàííûõ âûÿâëåíî, ÷òî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äî 
37,2 % ìîæíî äîñòèãíóòü çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ 
êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé òðàêòîðà: òèï 

Òàáëèöà 2

Îáîáùåííàÿ îöåíêà âëèÿíèÿ ïîêàçàòåëåé òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ ÐÒÊ íà ñìåííóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÌÒÀ

Ïîêàçàòåëü Áàçîâûå 
çíà÷åíèÿ

Âëèÿíèå â % ïðè ïîñòîÿííûõ: ìîùíîñòè, ìàññå 
è ïðî÷èõ ïîêàçàòåëÿõ òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ

V
ð


ñì W

÷àñ ñìåíû

Êîýôôèöèåíò çàïàñà êðóòÿùåãî ìîìåíòà 30 % +9,0 +4,5 +14,0
Òèï òðàíñìèññèè ÀÏÍÕ +5,2 +8,3 +14,0
Îòíîøåíèå ïåðåäàòî÷íûõ ÷èñåë 1,15 0 0 0
Àâòîìàòèçàöèÿ óïðàâëåíèÿ ïîâîðîòîì Èìååòñÿ – +4,0 +4,0
Ðàñïîëîæåíèå ïîñòà óïðàâëåíèÿ Ïî öåíòðó – +7,0 +7,0
Ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ ïîâîðîòà 
(max óãîë ïîâîðîòà) (35î) – 0 0

Òàáëèöà 3
Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé

 Ïîêàçàòåëü
Ýêñïåðå-

ìåíòàëüíûå 
äàííûå

Ðàñ÷åòíûå 
äàííûå ñ ó÷å-
òîì ïîêàçàòå-

ëåé òåõíè÷åñêî-
ãî óðîâíÿ

Ðàñ÷åòíûå 
äàííûå

Îòíîñèòåëüíàÿ 
ïîãðåøíîñòü 
ñ ïîêàçàòåëåì 
òåõíè÷åñêîãî 

óðîâíÿ, %

Îòíîñèòåëüíàÿ 
ïîãðåøíîñòü 

áåç ïîêàçàòåëåé 
òåõíè÷åñêîãî 

óðîâíÿ %
Ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü, êì/÷ 8,7 8,78 7,53 0,9 13,4
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ãà 
çà 1 ÷àñ îñíîâíîãî âðåìåíè 1,73 1,79 1,32 3,4 23,7

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ãà 
çà 1 ÷àñ ñìåííîãî âðåìåíè 1,4 1,52 0,93 7,1 35

Êîýôôèöèåíò ñìåííîñòè 0,8 0.85 0,65 6,1 18,7



Îöåíêà òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî òðàêòîðà ÒÊ-3-180 
ïðè âêëþ÷åíèè åãî â ðîáîòîòåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ
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òðàíñìèññèè, îòíîøåíèÿ ïåðåäàòî÷íûõ ÷èñåë, 
àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ ïîâîðîòîì, ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ïîñòà óïðàâëåíèÿ, ìèíèìàëüíîãî 
ðàäèóñà ïîâîðîòà, êîýôôèöèåíòà çàïàñà êðóòÿ-
ùåãî ìîìåíòà.

3. Äëÿ ïîëíîé îöåíêè òðàêòîðà ÒÊ-3-180 íå-
îáõîäèìî ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíóþ îöåíêó òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ â ñðàâíåíèè ñ ñóùåñòâóþ-
ùèìè ìîäåëÿìè òðàêòîðîâ, ýíåðãîñòîèìîñòíîé 
àíàëèç è àíàëèç, òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåê-
òèâíîñòè íà ïðèìåðå ìîäåëüíîãî õîçÿéñòâà.

4. Ïðåäëàãàåìûé ìåòîä îöåíêè òåõíè÷åñêî-
ãî óðîâíÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òðàêòîðîâ 
ïîçâîëèò ãðàìîòíî êîìïëåêòîâàòü ìàøèííî-
òðàêòîðíûé ïàðê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé, à òàêæå áîëåå îáîñíîâàííî âûáèðàòü 
íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ êîíñòðóêöèè òðàêòîðà.
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