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ÌÎËÎÒÈËÜÍÎ-ÑÅÏÀÐÈÐÓÞÙÅÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ

THRESHING AND SEPARATING DEVICE

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû êðàòêèé àíàëèç òåõíîëîãèè óáîðêè çåðíîâûõ êóëüòóð è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, èç êîòî-
ðîãî ñëåäóåò, ÷òî îäíîñåêöèîííûå ìîëîòèëüíî-ñåïàðèðóþùèå äåêè êîíñòðóêòèâíî âûãëÿäÿò ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. «Ãíåçäà» äëÿ èõ óñòàíîâêè â êîìáàéíå çàêðåïëåíû íà áîêîâûõ ùåêàõ, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü æåñòêî 
ñâÿçàíû ñ ïîïåðå÷íûìè ïëàíêàìè, óñòàíîâëåííûìè ìåæäó ñîáîé ñ ðàâíûì èíòåðâàëîì ïî âñåé äëèíå äåêè, 
à ïîïåðå÷íûå ïëàíêè âíóòðåííåé ñòîðîíîé ðàñïîëîæåíû íà öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ñ îïðåäåëåííûì 
óãëîì îõâàòà áàðàáàíà. Ïðè ýòîì äëÿ óâåëè÷åíèÿ æåñòêîñòè ïîïåðå÷íûõ ïëàíîê è âñåé äåêè â öåëîì íèæå 
ïîâåðõíîñòè ÿðóñà ïðóòêîâ ïîïåðå÷íûå ïëàíêè ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ðåáðàìè ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû, èçî-
ãíóòûìè ïî êîíöåíòðè÷åñêîé îêðóæíîñòè áîëüøåãî ðàäèóñà, ÷åì ðàäèóñ ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ñåïàðèðóþùåé 
ðåøåòêè. Âñå äåêè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà êîìáàéíå îòíîñèòåëüíî âíåøíåãî äèàìåòðà áè÷åé áàðàáàíà íå ïî êîí-
öåíòðè÷åñêîé îêðóæíîñòè, à ñî ñìåùåíèåì. Ïîýòîìó ïðèíöèïèàëüíûìè íåäîñòàòêàìè îäíîáàðàáàííûõ îäíî-
ñåêöèîííûõ äåê ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêèå óðîâíè íåäîìîëîòà, ïîòåðè ñâîáîäíîãî çåðíà ãðóáîì âîðîõå 
÷åðåç ñîëîìîòðÿñ è îñîáåííî äðîáëåíèå. Â ñâÿçè ñ ÷åì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ äåê, 
à òàêæå íåîáõîäèìîñòü ìîäåðíèçàöèè ìîëîòèëüíî-ñåïàðèðóþùåãî óñòðîéñòâà ñ óëó÷øåíèåì ðàáîòû âîçäóø-
íî-ðåøåòíîé î÷èñòêè. 
Íà îñíîâàíèè ïîèñêîâûõ èññëåäîâàíèé ïðåäëîæåíà çàùèùåííàÿ ïàòåíòîì ÐÔ îäíîñåêöèîííàÿ ìîëîòèëüíàÿ 
äåêà. Äåêà ñîñòîèò, êàê ìèíèìóì, èç òðåõ çîí; â ïåðâîé çîíå – âûìîëîòà è ñåïàðàöèè – ñåïàðèðóþùàÿ ðåøåò-
êà âûïîëíåíà äâóõÿðóñíîé ñ èçìåíÿåìûì ðàññòîÿíèåì ìåæäó ÿðóñàìè ïóòåì âàðèàíòíîé óñòàíîâêè ïîä îñ-
íîâíûì ÿðóñîì ñúåìíûõ ïðóòêîâ ðåøåòêè, ðàñïîëîæåííûõ íà ïîïåðå÷íûõ ïëàíêàõ ñ øàãîì t íà áîëüøèõ, 
÷åì ó îñíîâíîãî ÿðóñà ðàäèóñàõ, ïðîõîäÿùèõ ïîñåðåäèíå øàãà ïðóòêîâ îñíîâíîãî âåðõíåãî ÿðóñà ñ èíòåðâà-
ëàìè îò 0,75 äî 1,25t, âî âòîðîé çîíå – ñåïàðàöèè è îáìîëîòà – ñåïàðèðóþùàÿ ðåøåòêà ïðîòÿæåííîñòüþ îò 5 
äî 12 èíòåðâàëîâ ìåæäó ïîïåðå÷íûìè ïëàíêàìè âûïîëíåíà îäíîÿðóñíîé, íî øàã ìåæäó ïðóòêàìè ðåøåòêè, 
ðàñïîëîæåííûìè íà ïðîäîëæåíèè ÿðóñà ïåðâîé çîíû íà ïîïåðå÷íûõ ïëàíêàõ çîíû, ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 1,5t 
øàãà ïðóòêîâ ïåðâîé çîíû, â òðåòüåé çîíå – äîìîëîòà è ñåïàðàöèè – ïðîòÿæåííîñòüþ íå áîëåå 6 èíòåðâàëîâ 
ìåæäó ïîïåðå÷íûìè ïëàíêàìè; îäíîÿðóñíàÿ ðåøåòêà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì âåðõíåãî ÿðóñà ïåðâîé çîíû 
ñ øàãîì ïðóòêîâ îò 0,5 äî 1,5t øàãà ïåðâîé çîíû. Äàííîå ðåøåíèå èìååò ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü è ïåðñïåê-
òèâû äëÿ âíåäðåíèÿ ïóòåì óñòàíîâêè òàêèõ óñòðîéñòâ íà ñàìîõîäíûõ çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíàõ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãèÿ îáìîëîòà, çåðíîóáîðî÷íûé êîìáàéí, ìîëîòèëüíî-ñåïàðèðóþùåå óñòðîéñòâî, 
äåêà, ïëàíêè, ùåêà äåêè, ïîäáàðàáàíüå, ñòðÿñíàÿ äîñêà, ïðîìûøëåííûé îáðàçåö. 
Äëÿ öèòèðîâàíèÿ: Ñîáîëåâ Ì.Î., Òàðàñåíêî Á.Ô., Ìå÷êàëî Ë.Ô., Âîéíàø Ñ.À., Ñîêîëîâà Â.À. Ìîëîòèëüíî-ñåïà-
ðèðóþùåå óñòðîéñòâî // Òðàêòîðû è ñåëüõîçìàøèíû. 2021. № 2. Ñ. 61–67. DOI: 10.31992/0321-4443-2021-2-61-67.

The article presents a brief analysis of the technology of harvesting grain crops and technical means, from which it 
follows that one-section threshing-separating decks structurally look as follows. The “sockets” for their installation 
in the combine are fixed on the side cheeks, which, in turn, are rigidly connected to the transverse strips, installed 
between them at a uniform interval along the entire length of the deck, and the transverse strips with their inner 
side are located on a cylindrical surface with a certain drum wrap angle. At the same time, to increase the rigidity 
of the transverse strips and the entire deck as a whole, below the surface of the bar tier, the transverse strips are 
interconnected by rectangular ribs curved along a concentric circle of a larger radius than the radius of the working 
surface of the separating grid. All decks are installed on the combine with respect to the outer diameter of the drum 
beaters, not along a concentric circle, but with an offset. Therefore, the principal disadvantages of single-drum sin-
gle-section decks are the high levels of under-threshing, loss of free grain in the coarse heap through straw walkers, 
and especially crushing. In this connection, there is a need for its improvement, as well as the need to modernize the 
threshing-separating device with an improvement in the operation of the air-sieve cleaning. On the basis of prospect-
ing studies, a single-section threshing deck protected by the RF patent was proposed. The deck consists of at least 
three zones. In the first zone of threshing and separation the separating grid is made two-tier, with a variable distance 
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between the tiers by means of a variant installation under the main tier of removable bars of the grid, located on the 
transverse slats with a step t larger on radii than those of the main tier, passing in the middle of the step bars of the 
main upper tier with intervals from 0,75 to 1,25t. In the second zone of separation and threshing the separating grid 
with a length of 5 to 12 intervals between the transverse strips is single-tier, but the step between the grid bars located 
on the continuation of the tier of the first zone on the transverse strips of the zone is at least 1,5t of the step. In the 
third zone of final threshing and separation with a length of no more than 6 intervals between the transverse slats, a 
single-tier grating is a continuation of the upper tier of the first zone with a bar pitch from 0,5 to 1,5t of the first zone 
pitch. This solution has practical significance and perspective for implementation by installing them on self-propelled 
grain harvesters.
Keywords: threshing technology, combine harvester, threshing and separating device, deck, grid bars, deck cheek, 
concave, shaker pan, production prototype. 
Cite as: Sobolev M.O., Tarasenko B.F., Mechkalo L.F., Voynash S.A., Sokolova V.A. Threshing and separating 
device. Traktory i sel’khozmashiny. 2021. No 2, pp. 61–67 (in Russ.). DOI: 10.31992/0321-4443-2021-2-61-67.

Ââåäåíèå
Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ñóùåñòâóþùèõ 

çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ îãðàíè÷èâàåòñÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ìîëîòèëüíî-ñåïàðèðó-
þùåãî óñòðîéñòâà, à òàêæå ýôôåêòèâíîñòüþ 
ðàáîòû âîçäóøíî-ðåøåòíîé î÷èñòêè è ñîëîìî-
òðÿñà. 

Òàê, ïî äàííûì ìàøèííî-èñïûòàòåëüíûõ 
ñòàíöèé, äî 20 % âñåãî ðàáî÷åãî âðåìåíè çåð-
íîóáîðî÷íûå êîìáàéíû ïðîñòàèâàþò ïî òåõ-
íîëîãè÷åñêèì ïðè÷èíàì, ñâÿçàííûì ñ ïîëîì-
êàìè ðàáî÷èõ îðãàíîâ [1]. Ñíèæåíèå ïîòåðü 
çåðíà ïðè óáîðî÷íûõ ðàáîòàõ èãðàåò âàæíåé-
øóþ ðîëü â ðåøåíèè ïðîäîâîëüñòâåííîé ïðî-
ãðàììû ñòðàíû. Îñíîâíûì óáîðî÷íûì àãðå-
ãàòîì (70 % ïàðêà) ÿâëÿåòñÿ îäíîáàðàáàííûé 
çåðíîóáîðî÷íûé êîìáàéí. 30 % ïðèõîäèòñÿ 
íà ìàøèíû äðóãèõ òèïîâ äëÿ ðàáîòû â ýêñòðå-
ìàëüíûõ ïîëîæèòåëüíûõ èëè îòðèöàòåëüíûõ 
óñëîâèÿõ. Ïðè óáîðêå õëåáîâ íàèáîëüøóþ 
äîëþ ñîñòàâëÿþò ïîòåðè çà ìîëîòèëêîé êîì-
áàéíà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ àãðîòðåáîâàíèÿìè ýòè 
ïîòåðè ïðè îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ íå äîëæíû 
ïðåâûøàòü 1,5 %. Îäíàêî, ðåàëüíî îíè çíà÷è-
òåëüíî âûøå è äîñòèãàþò 12 % è áîëåå, ÷òî ýê-
âèâàëåíòíî ìèëëèîíàì òîíí óòðà÷åííîãî ïðî-
äóêòà. Ãëàâíûì àãðåãàòîì ìîëîòèëêè ÿâëÿåòñÿ 
ìîëîòèëüíûé àïïàðàò, ôîðìèðóþùèé óñëîâèÿ 
ðàáîòû êîíå÷íûõ ñåïàðàòîðîâ – ñîëîìîòðÿñà 
è î÷èñòêè. Èìåííî îò óñïåøíîé ðàáîòû ìîëî-
òèëüíîãî àïïàðàòà çàâèñèò íîðìàëüíîå ôóíê-
öèîíèðîâàíèå ïîñëåäíèõ è êîìáàéíà â öåëîì. 
Çà âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ñîçäàíî è èñïûòàíî 
áîëüøîå ÷èñëî òèïîâ ìîëîòèëüíûõ àïïàðàòîâ. 
Îäíàêî â êîíå÷íîì èòîãå íàèáîëüøåå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ïîëó÷èë àãðåãàò ñ áèëüíûì áàðàáà-
íîì è ïðóòêîâî-ïëàí÷àòûì ïîäáàðàáàíüåì, êî-
òîðûé ïðèíÿòî íàçûâàòü êëàññè÷åñêèì. Ýòîìó 
ìîëîòèëüíîìó àïïàðàòó áîëåå äâóõñîò ëåò, 
íî è ñîâðåìåííàÿ êîíñòðóêöèÿ ìàëî ÷åì îòëè-
÷àåòñÿ îò ñâîåãî ðàííåãî ïðåäøåñòâåííèêà. Ñå-
ãîäíÿ àêòóàëüíîå òðåáîâàíèå ñíèæåíèÿ ïîòåðü 
âñòóïèëî â ïðîòèâîðå÷èå ñ âîçìîæíîñòÿìè 

îñíîâíîãî ðàáî÷åãî îðãàíà çåðíîêîìáàéíà. Ïî-
ïûòêè ðåøèòü ïðîáëåìó çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ 
ãàáàðèòîâ èñ÷åðïàëè ñåáÿ. Íóæíû äðóãèå ïîä-
õîäû ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû.

Öåëü è çàäà÷è èññëåäîâàíèé
Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü ñîâåðøåí-

ñòâîâàíèå òåõíîëîãèè è êîíñòðóêöèè ìîëî-
òèëüíî-ñåïàðèðóþùåãî óñòðîéñòâà, ñíèæåíèÿ 
ïîòåðü è ñîêðàùåíèÿ ñðîêà óáîðêè.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû è ïîñòàâëåííîé öåëè 
ðåøàëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è èññëåäîâàíèé. 

1. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
ïðåäëîæèòü ìîäåðíèçèðîâàííóþ ñõåìó ìîëî-
òèëüíî-ñåïàðèðóþùåãî óñòðîéñòâà äëÿ ñàìî-
õîäíûõ çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ (ÇÓÊ).

2. Èçãîòîâèòü ïðîìûøëåííûé îáðàçåö è ïðî-
âåñòè èñïûòàíèÿ.

Êðàòêèé àíàëèç òåõíîëîãèé 
è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ
Äëÿ ðåàëèçàöèè ïåðâîé çàäà÷è èññëåäî-

âàíèé îñóùåñòâèì êðàòêèé àíàëèç íàó÷íîé 
ëèòåðàòóðû. Ïðåäëàãàåìîå òåõíè÷åñêîå ñðåä-
ñòâî îòíîñèòñÿ ê îáëàñòè êîìáàéíîñòðîåíèÿ, 
à èìåííî ê ìîëîòèëüíî-ñåïàðèðóþùèì óñòðîé-
ñòâàì, â ÷àñòíîñòè ê ìîëîòèëüíûì îäíîñåêöè-
îííûì äåêàì (äàëåå – äåêè).

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå íà ïðàêòèêå 
ïîëó÷èëè ñàìîõîäíûå ÇÓÊ îäíîáàðàáàííî-
ãî òèïà ñ îäíîñåêöèîííûìè ìîëîòèëüíûìè 
äåêàìè (ïîäáàðàáàíüåì).

Ñîãëàñíî èññëåäîâàíèÿì [1–8] îñíîâíûì 
ïðåèìóùåñòâîì ÇÓÊ ýòîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ òî, 
÷òî ïî ñîîòíîøåíèþ öåíà – ïîëüçà îíè ÿâëÿ-
þòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè è êîíñòðóêòèâ-
íî ñàìûìè ïðîñòûìè.

Âñå èçâåñòíûå îäíîñåêöèîííûå ìîëîòèëü-
íî-ñåïàðèðóþùèå äåêè êîíñòðóêòèâíî âûãëÿ-
äÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì: «Ãíåçäà äëÿ èõ óñòà-
íîâêè â êîìáàéíå çàêðåïëåíû íà áîêîâûõ 
ùåêàõ, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü æåñòêî ñâÿ-
çàíû ñ ïîïåðå÷íûìè ïëàíêàìè, óñòàíîâëåí-
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íûìè ìåæäó ñîáîé ñ ðàâíîìåðíûì èíòåð-
âàëîì ïî âñåé äëèíå äåêè (ñì. [8, ñ. 49–53]; 
[5, ñ. 47–53])».

Ïîïåðå÷íûå ïëàíêè âíóòðåííåé ñòîðîíîé 
ðàñïîëîæåíû íà öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè 
ñ îïðåäåëåííûì óãëîì îõâàòà áàðàáàíà.

Óãîë îõâàòà áàðàáàíà îäíîñåêöèîííîé äåêîé 
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 110 äî 140 ãðàäóñîâ, 
êîëè÷åñòâî ïîïåðå÷íûõ ïëàíîê èç èçâåñòíûõ 
íà ïðàêòèêå äåê êîëåáëåòñÿ îò 13 äî 21 øò.

Â âåðõíåé ÷àñòè ïîïåðå÷íûõ ïëàíîê ñ ðàâ-
íîìåðíûì øàãîì ïî âñåé øèðèíå äåêè ïðî-
ñâåðëåíû îòâåðñòèÿ, â êîòîðûå âñòàâëåíû 
ïî âñåé äëèíå äåêè îò ïåðâîé äî ïîñëåäíåé 
ïëàíêè â îäèí ÿðóñ ïðóòêè, îáðàçóþùèå ñåïà-
ðèðóþùóþ ðåøåòêó.

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ æåñòêîñòè ïîïåðå÷íûõ 
ïëàíîê è âñåé äåêè â öåëîì íèæå ïîâåðõíî-
ñòè ÿðóñà ïðóòêîâ ïîïåðå÷íûå ïëàíêè ñâÿçàíû 
ìåæäó ñîáîé ðåáðàìè ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû, 
èçîãíóòûìè ïî êîíöåíòðè÷åñêîé îêðóæíîñòè 
áîëüøåãî ðàäèóñà, ÷åì ðàäèóñ ðàáî÷åé ïîâåðõ-
íîñòè ñåïàðèðóþùåé ðåøåòêè.

Âñå äåêè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà êîìáàéíå îò-
íîñèòåëüíî âíåøíåãî äèàìåòðà áè÷åé áàðàáàíà 
íå ïî êîíöåíòðè÷åñêîé îêðóæíîñòè, à ñî ñìå-
ùåíèåì, ïðè ýòîì íà âõîäå çàäàåòñÿ ðåãóëèðó-
åìûé çàçîð â 5−8 ðàç áîëüøèé, ÷åì íà âûõîäå 
èç äåêè; íàïðèìåð (ñì. [8]), íà âõîäå 18 ìì, 
à íà âûõîäå 2 ìì. Ýòî óñëîâèå ÿâëÿåòñÿ îáÿçà-
òåëüíûì äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðîöåññà ìîëîòü-
áû, îáåñïå÷èâàþùåãî äîñòèæåíèÿ òðåáîâàíèé, 
îïèñàííûõ â ðàáîòå [8].

Ïðèíöèïèàëüíûìè íåäîñòàòêàìè îäíîáà-
ðàáàííûõ îäíîñåêöèîííûõ äåê ÿâëÿþòñÿ äî-
ñòàòî÷íî âûñîêèå óðîâíè íåäîìîëîòà, ïîòåðè 
ñâîáîäíîãî çåðíà â ãðóáîì âîðîõå ÷åðåç ñîëî-
ìîòðÿñ è îñîáåííî äðîáëåíèå, ïî ñðàâíåíèþ 
ñ äâóõáàðàáàííûìè è ðîòîðíûìè ìîäåëÿìè 
êîìáàéíîâ.

Êàê ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ [9], âî âðåìÿ 
îáìîëîòà â çàçîðå ìåæäó áè÷àìè áàðàáàíà 
è ïëàíêàìè ìîëîòèëüíîé äåêè ñ ìîìåíòà âõîäà 
ñòåáëåâîé ìàññû è äî åå âûõîäà íà êàæäîì ñåã-
ìåíòå äåêè ïðîèñõîäÿò ðàçíûå, ñâîéñòâåííûå 
êàæäîé çîíå ïðîöåññû, âûçâàííûå íåïðåðûâ-
íûì ñòðóêòóðíî ìàññîâûì èçìåíåíèåì ñòå-
áëåâîé ìàññû. Òàê, íàïðèìåð, â ïåðâîé ôàçå 
â íà÷àëå äåêè îïðåäåëÿþùèì ÿâëÿåòñÿ óäàð, 
ïðè êîòîðîì âûìîëà÷èâàåòñÿ áîëåå 70 % çåðíà 
è ïðîèñõîäèò íà÷àëüíîå äåôîðìèðîâàíèå è ñî-
îòâåòñòâåííî èçìåíåíèå ñòðóêòóðû îáìîëà÷è-
âàåìîãî ìàòåðèàëà.

Â ñåðåäèíå äåêè ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì 
ÿâëÿåòñÿ ïðîòèðàíèå è ñåïàðàöèÿ çåðíà ÷åðåç 
äåêó. Â ïîñëåäíåé çîíå â êîíöå äåêè ñ óìåíü-

øåíèåì çàçîðà äî ìèíèìóìà ïðîèñõîäèò óæå-
ñòî÷åíèå ðåæèìà âîçäåéñòâèÿ íà ñòåáëåâóþ 
ìàññó, îáåñïå÷èâàþùåå äîìîëîò è ñåïàðàöèþ 
îñòàâøåãîñÿ çåðíà.

Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå äåêè ñ îäíî-
ÿðóñíîé ðàâíîìåðíî ðàññòàâëåííîé ïî âñåé 
ïëîùàäè äåêè ñåïàðèðóþùåé ðåøåòêîé íå â ñî-
ñòîÿíèè àäåêâàòíî ðåàãèðîâàòü íà çîíàëüíîå 
èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà, ÷òî óõóäøàåò êà÷åñòâåííûå ïðîöåññû 
îáìîëîòà è ñíèæàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîì-
áàéíà. Íàïðèìåð, êàê ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ 
[9], íà÷àëüíàÿ ôàçà îáìîëîòà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå 
ñóùåñòâåííîé, îáåñïå÷èâàþùåé îñíîâíîé âû-
ìîëîò çåðíà èç êîëîñà, â ýòîé æå ÷àñòè íàáëþäà-
åòñÿ îñíîâíîé ñõîä çåðíà ÷åðåç äåêó.

Âûáèòîå èç êîëîñà çåðíî, ðàçîãíàííîå 
óäàðîì áè÷à, ïðîëåòàåò ÷åðåç ñåïàðèðóþùóþ 
ðåøåòêó äâóìÿ îñíîâíûìè ïóòÿìè: îäíà ÷àñòü, 
ñîóäàðÿÿñü íàïðÿìóþ èëè ïî êàñàòåëüíîé 
î ïðóòêè ðåøåòêè, îñâîáîæäàåòñÿ îò ïëåíîê 
è êîëîñêîâûõ ÷åøóåê è ïîýòîìó ââèäó âûñîêî-
ãî óäåëüíîãî âåñà ëåãêî ïðîñêàëüçûâàåò ÷åðåç 
âèáðèðóåìûé çåðíîâîé âîðîõ, ëîæèòñÿ íà äíî 
ñòðÿñíîé äîñêè è äàëåå êðàò÷àéøèì ïóòåì 
÷åðåç ðåøåòî ïîïàäàåò â çåðíîâîé øíåê.

Äðóãàÿ ÷àñòü çåðíà ïðîëåòàåò ìåæäó ïðóò-
êàìè îäíîÿðóñíîé ñåïàðèðóþùåé ðåøåòêè, 
íåäîñòàòî÷íî î÷èñòèâøèñü îò ïëåíêè è êî-
ëîñîâûõ ÷åøóåê, ïîýòîìó ýòà ÷àñòü çàâèñàåò 
â çåðíîâîì âîðîõå íà ñòðÿñíîé äîñêå è äàëåå 
íà ðåøåòàõ, ÷òî çàòðóäíÿåò åãî ñõîä è îãðà-
íè÷èâàåò ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü êîìáàéíà 
íà î÷èñòêå.

Äàëåå, ïðîõîäÿ ïî äåêå, ñëîé ñòåáëåâîé 
ìàññû íåïðåðûâíî ñæèìàåòñÿ, è ðàñòåò ðàç-
íèöà â ñêîðîñòÿõ äâèæåíèÿ ìåæäó âåðõíèì 
è íèæíèì ñëîåì ñòåáëåâîé ìàññû; ñâîáîäíîå 
çåðíî, çàõâà÷åííîå áè÷àìè áàðàáàíà è óâëåêà-
åìîå âåðõíèì ñëîåì, íà÷èíàåò ÷àñòè÷íî äâè-
ãàòüñÿ ïî êàñàòåëüíîé ê áàðàáàíó è íå â ñî-
ñòîÿíèè ïðîéòè âíèç ÷åðåç óïëîòíÿåìûé ñëîé 
ñòåáëåâîé ìàññû èç-çà îòíîñèòåëüíî ïëîòíîé 
äëÿ ýòîé çîíû ñåïàðèðóþùåé ðåøåòêè. Êðîìå 
òîãî, íà ñðåäíåì ó÷àñòêå äåêè ïðîèñõîäèò èí-
òåíñèâíîå êðîøåíèå ñòåáëåâîé ìàññû, ÷òî ïðè-
âîäèò ê èçáûòî÷íîìó íàñûùåíèþ çåðíîâîãî 
âîðîõà íåçåðíîâîé ÷àñòüþ (ïîëîâîé, ñáîèíîé, 
îáðóøåííûìè ñòåáëÿìè è ò.ï.).

Íà ïîñëåäíèõ èíòåðâàëàõ äåêè êîëè÷åñòâî 
ñáîèíû ðåçêî âîçðàñòàåò, ñóùåñòâóþùàÿ ñåïà-
ðèðóþùàÿ ðåøåòêà ñ åäèíûì øàãîì ïðóòêîâ 
ïî âñåé äëèíå äåêè íà÷èíàåò îáëàäàòü ïî îò-
íîøåíèþ ê âîðîõó èçáûòî÷íîé ñêâàæíîñòüþ, 
ïðè êîòîðîé, êðîìå ïîëåçíîãî ñõîäà ÷èñòîãî 
çåðíà, âíèç íà ñòðÿñíóþ äîñêó ïîïàäàåò î÷åíü 
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ìíîãî ñáîèíû ñ óâåëè÷åííûì êîëè÷åñòâîì îá-
ëîìêîâ ñòåáëåé. Ýòè îáëîìêè ïî ìàññå áëèçêè 
ê ìàññå çåðíà, ÷òî óõóäøàåò åãî âûäåëåíèå 
èç âîðîõà íà âåòðîðåøåòíîé î÷èñòêå.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì ìîäåðíèçàöèè 

áóäåò ñîçäàíèå êîíñòðóêöèè äåêè, ìàêñèìàëü-
íî àäàïòèðîâàííîé ê çîíàëüíûì èçìåíåíèÿì 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà â ïîäáàðàáàíüå, 
êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ÇÓÊ ñ îäíîâðåìåííûì ïîâûøåíèåì 
êà÷åñòâà îáìîëîòà.

Óêàçàííàÿ ðåøåíèå ïîêàçàíî â âèäå ñõåìû 
äåêè ìàêñèìàëüíî àäàïòèðîâàííîé ê çîíàëü-
íûì èçìåíåíèÿì (ðèñ.).

Ïðåäñòàâëåííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå çà-
ùèùåíî ïàòåíòîì № 2714247 [10].

Íà ðèñóíêå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå îáî-
çíà÷åíèÿ:

t – øàã ïðóòêîâ ðåøåòêè âåðõíåãî ÿðóñà;
R – ðàäèóñ âåðõíåãî ÿðóñà ïðóòêîâ;
R1 – ðàäèóñ íèæíåãî ÿðóñà ïðóòêîâ;
S – ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ïðóòêîâ âåðõíåãî 

ÿðóñà;
h – øàã ìåæäó ÿðóñàìè;
Ñ – èíòåðâàë ìåæäó ïîïåðå÷íûìè ïëàíêà-

ìè äåêè;
d – äèàìåòð ïðóòêîâ ðåøåòêè;
1 – óñòàíîâî÷íîå ãíåçäî äåêè;
2 – ùåêà äåêè;
3 – ïîïåðå÷íàÿ ïëàíêà äåêè;
4 – ïðóòîê ðåøåòêè âåðõíåãî ÿðóñà;
5 – ïðóòîê ðåøåòêè íèæíåãî ÿðóñà;
6 – ðåáðî äåêè.
Âñÿ ïîâåðõíîñòü äåêè ñ ðàâíîìåðíî ðàñ-

ñòàâëåííûìè ïîïåðå÷íûìè ïëàíêàìè ñ èíòåð-
âàëîì Ñ ôóíêöèîíàëüíî ðàçáèòà íà òðè çîíû:

çîíà 1 – çîíà âûìîëîòà è ñåïàðàöèè;
çîíà 2 – çîíà ñåïàðàöèè è îáìîëîòà;
çîíà 3 – çîíà äîìîëîòà è ñåïàðàöèè.
Ïðîòÿæåííîñòü êàæäîé çîíû îïðåäåëÿåòñÿ 

âèäîì êóëüòóðû, ñîñòîÿíèåì êóëüòóðû è çî-
íàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè.

Ïåðâàÿ çîíà – âûìîëîòà è ñåïàðàöèè – 
ïðîòÿæåííîñòüþ íå ìåíåå òðåõ èíòåðâàëîâ 
Ñ ìåæäó ïîïåðå÷íûìè ïëàíêàìè íà ãëóáèíå 
çàëåãàíèÿ S íà ïîïåðå÷íîé ïëàíêå ñîäåðæèò 
âåðõíèé îñíîâíîé ÿðóñ ïðóòêîâ äèàìåòðîì d, 
âñòàâëåííûõ â îòâåðñòèÿ ïîïåðå÷íûõ ïëàíîê 
ïî ðàäèóñó R ñ øàãîì ìåæäó ïðóòêàìè t 
ïî âñåé øèðèíå äåêè.

Íèæå âåðõíåãî îñíîâíîãî ÿðóñà ïðóòêîâ 
íà áîëüøèõ, ÷åì ó îñíîâíîãî ÿðóñà, ðàäèóñàõ 
R1, ïðîõîäÿùèõ ïî ñåðåäèíå øàãà t ïðóòêîâ 
âåðõíåãî ÿðóñà 4 ñ âàðèàíòíûìè èíòåðâàëà-

ìè h îò 0,75t äî l,25t ìåæäó îñÿìè îòâåðñòèé 
âåðõíåãî ÿðóñà è ìåæäó ñîáîé, ðàñïîëîæåíû 
òðè ðÿäà îòâåðñòèé ïî âñåé äëèíå ïîïåðå÷íûõ 
ïëàíîê çîíû äëÿ âàðèàíòíîé óñòàíîâêè ïðóò-
êîâ 5 âòîðîãî ÿðóñà.

Òàêàÿ êîíôèãóðàöèÿ äâóõúÿðóñíîé ñåïà-
ðèðóþùåé ðåøåòêè îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå 
íà âûõîäå èç äåêè ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà 
î÷èùåííîãî è îòøëèôîâàííîãî çåðíà, íå òðå-
áóþùåãî óñèëåííîé ñåïàðàöèè íà âåòðîðåøåò-
íîé î÷èñòêå.

Âî âòîðîé çîíå ñåïàðàöèè è îáìîëîòà ïðî-
òÿæåííîñòüþ äî 12 èíòåðâàëîâ ïðåîáëàäàþ-
ùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ ñåïàðàöèè 
ïðè àêòèâíîì îñíîâîïîëàãàþùåì âîçäåéñòâèè 
áè÷åé áàðàáàíà. Ýòîò ïðîöåññ ãàðàíòèðóåòñÿ 
òåì, ÷òî øàã ïðóòêîâ îñíîâíîãî ÿðóñà ðåøåòêè 
â âàðèàíòíîì èñïîëíåíèè íà òîì æå ðàäèóñå R 
ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 1,5t ïðóòêîâ îñíîâíîãî 
ÿðóñà ïåðâîé çîíû, íàïðèìåð 2t, êàê íà ðèñ. â.

Çà ñ÷åò óâåëè÷åííîé ñêâàæíîñòè ðåøåòêè 
ñíèæàåòñÿ ïëîòíîñòü ñòåáëåâîé ìàññû, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî îáëåã÷àåòñÿ ñåïàðàöèÿ ñâîáîäíî-
ãî çåðíà â ýòîé çîíå.

Îäíèì èç ñâîéñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ, ïðèñó-
ùèõ áàðàáàííûì ìîëîòèëüíî-ñåïàðèðóþùèì 
óñòðîéñòâàì, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïëîòíîñòü ïîñòó-
ïàþùåé ìàññû íåðàâíîìåðíà ïî øèðèíå äåêè. 
Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî èíòåíñèâíîìó èçíîñó 
áè÷è áàðàáàíà è ïëàíêè äåêè ïîäâåðãàþòñÿ ïî-
ñåðåäèíå, à ïî êðàÿì, â ñðåäíåì îò 5 äî 10 ñì, 
íà áè÷àõ áàðàáàíà è ïëàíêàõ äåêè çíà÷èìîãî 
èçíîñà ïðàêòè÷åñêè íå íàáëþäàåòñÿ.

Ñ ïîçèöèè òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó îáìîëîòà 
íà ýòèõ ó÷àñòêàõ ïî êðàÿì ïðè óâåëè÷åííîì 
øàãå ïðóòêîâ ðåøåòêè âòîðîé çîíû åñòü îïàñ-
íîñòü ïðîâàëèâàíèÿ íåäîìîëî÷åííûõ êîëîñêîâ 
÷åðåç ðåøåòêó.

Âî èçáåæàíèå ýòîãî âî âòîðîé çîíå ïî êðàÿì 
îò ùåê íå áîëåå ÷åì ïî äåñÿòü ïðóòêîâ ðåøåò-
êè íà ïðîòÿæåíèè âñåé çîíû, êàê âàðèàíò, ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðîäîëæåíèåì ïðóòêîâ ïåðâîé çîíû 
ñ òåì æå øàãîì t è â òîì æå ÿðóñå ðàäèóñà R, 
íàïðèìåð, ïî 5 ïðóòêîâ êàê íà ðèñ. â.

Â òðåòüåé çîíå äîìîëîòà è ñåïàðàöèè ïðîòÿ-
æåííîñòüþ íå ìåíåå òðåõ èíòåðâàëîâ Ñ ìåæäó 
ïîïåðå÷íûìè ïëàíêàìè øàã â ÿðóñå ìåæäó 
ïðóòêàìè ðåøåòêè, ñîîñíîì ñ ÿðóñàìè ïåðâîé 
è âòîðîé çîíû, ñîñòàâëÿåò îò 0,5t äî 1,5t øàãà 
ïåðâîé çîíû. Ýòî ïîçâîëèò ñäåðæàòü îáâàëü-
íûé ñáðîñ ñáîèíû íà âåòðîðåøåòíóþ î÷èñòêó.

Ïðèíöèïèàëüíî âàæíûì ÿâëÿåòñÿ äëÿ 
ëþáîé äåêè âûäåðæàòü çàäàííûå ìîëîòèëüíûå 
çàçîðû, çàäàâàåìûå ïîïåðå÷íûìè ïëàíêàìè.

Íà ïðàêòèêå îáû÷íî âñå ïîïåðå÷íûå 
ïëàíêè âûðåçàíû èç ëèñòîâîé ñòàëè òîëùè-
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Ðèñ. Ñõåìà äåêè, ìàêñèìàëüíî àäàïòèðîâàííîé ê çîíàëüíûì èçìåíåíèÿì: 
à – íà îáùåì âèäå ñáîêó ïîêàçàíî âàðèàíòíîå èñïîëíåíèå äåêè ñ îòíîñèòåëüíî âîçìîæíûì ðàñïîëîæåíèåì 
çîí; á – â ñå÷åíèè À–À ïîêàçàíî âàðèàíòíîå ðàñïîëîæåíèå ïðóòêîâ äâóõÿðóñíîé ñåïàðèðóþùåé ðåøåòêè 

â ïåðâîé çîíå – âûìîëîòà è ñåïàðàöèè; â – â ñå÷åíèè Á–Á ïîêàçàíî âàðèàíòíîå ðàñïîëîæåíèå ïðóòêîâ 
ñåïàðèðóþùåé ðåøåòêè âî âòîðîé çîíå – ñåïàðàöèè è îáìîëîòà; ã – â ñå÷åíèè Â–Â ïîêàçàíî âàðèàíòíîå 

ðàñïîëîæåíèå ïðóòêîâ ðåøåòêè â òðåòüåé çîíå – äîìîëîòà è ñåïàðàöèè

Fig. Deck layout maximally adapted to zonal changes: 
à – a general side view shows a variant of the deck with a relatively possible arrangement of zones; 

b – section A–A shows a variant arrangement of the rods of a two-tier separating grid in the first zone – 
threshing and separation; c – section B–B shows a variant arrangement of the rods of the separating grid 

in the second zone – separation and threshing; d – section Â–Â shows a variant arrangement 
of the grating bars in the third zone – final threshing and separation
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íîé 6−8 ìì. Òàêèå ïëàíêè äîñòàòî÷íî óïðóãè 
è èç-çà ìàëîé øèðèíû áûñòðî ïðîòèðàþòñÿ, 
îñîáåííî ïî öåíòðó.

Èçãîòîâëåíèå âñåõ ïëàíîê èç òîëñòîãî ìàòå-
ðèàëà íåöåëåñîîáðàçíî ïðåæäå âñåãî èç-çà ðåç-
êîãî ñíèæåíèÿ ñêâàæíîñòè äåêè è óâåëè÷åíèÿ 
åå ìàññû.

Äëÿ ãàðàíòèðîâàííîãî îáåñïå÷åíèÿ çàäàí-
íûõ ìîëîòèëüíûõ çàçîðîâ äîñòàòî÷íî òîãî, 
÷òîáû, êàê ìèíèìóì, òðè ïîïåðå÷íûå ïëàíêè: 
ïåðâàÿ, îäíà èç ñðåäíèõ è çàäíÿÿ – áûëè óñè-
ëåííûìè, æåëàòåëüíî òåðìîîáðàáîòàííûìè 
èëè íàïëàâëåííûìè òâåðäîñïëàâíûì ìàòå-
ðèàëîì. Âàðèàíòíûì ðåøåíèåì ìîæåò áûòü 
íàëè÷èå äâóõúÿðóñíîé ðåøåòêè âî âòîðîé 
çîíå ïðîòÿæåííîñòüþ äî ïîëîâèíû âòîðîé 
çîíû, ÷òî îáåñïå÷èëî áû äîïîëíèòåëüíóþ 
äîî÷èñòêó çåðíà, íå âëèÿÿ íà ïëîòíîñòü ñòå-
áëåâîé ìàññû. Âñå äåêè ÿâëÿþòñÿ ñúåìíûìè, 
òàê êàê äëÿ ðàçëè÷íûõ êóëüòóð – îò ìåëêîñå-
ìÿííûõ äî êðóïíîñåìÿííûõ – íóæíû ñâîè, 
àäàïòèðîâàííûå ê íèì äåêè; ìàññà òàêèõ äåê 
äîñòèãàåò 180 êã è áîëåå, è çàìåíèòü äåêó – 
äîâîëüíî íå ïðîñòàÿ è äîñòàòî÷íî òÿæåëàÿ 
îïåðàöèÿ. 

Â ñâåòå ïðåäëîæåííîãî òåõíè÷åñêîãî ðå-
øåíèÿ öåëåñîîáðàçíî çîíèðîâàííóþ äåêó 
ñäåëàòü ñî ñúåìíûìè èëè ëåãêîñúåìíûìè êà-
ñêàäàìè, ïðè ýòîì êàðêàñ äåêè äîëæåí áûòü 
æåñòêèì, à åå ùåêè ñâÿçàíû óïîìÿíóòûìè 
ðàíåå óñèëåííûìè òðåìÿ-÷åòûðüìÿ ïîïåðå÷-
íûìè ïëàíêàìè. Ìåæäó ïëàíêàìè ìîãóò 
âñòàâëÿòüñÿ êàñêàäû ñ âàðèàíòíûì íàáîðîì 
ïî øàãó, äèàìåòðó, ÿðóñíîñòè ïðóòêîâ, àäàï-
òèðîâàííûõ ïîä êîíêðåòíûå óñëîâèÿ óáîðêè. 
Òàêîå ðåøåíèå ïðåäîïðåäåëÿåò âàðèàíòíîå, 
òåõíîëîãè÷åñêè ëåãêî îñóùåñòâèìîå èñïîë-
íåíèå ðåøåòîê â êàñêàäàõ íå òîëüêî ïî äèàìå-
òðó, øàãó è ÿðóñíîñòè ðåøåòêè, íî è ïî óãëó 
âõîäà è âûõîäà èç êàæäîé çîíû, ïî ãëóáèíå çà-
ëåãàíèÿ ïðóòêîâ è ò.ï.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Èñïûòàíèÿ â ñåçîíå óáîðêè 2019 ã. óáå-

äèòåëüíî ïîêàçàëè, ÷òî äàæå íà îïûòíîì ýê-
çåìïëÿðå äåêè ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìáàéíà 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåðèéíîé äåêîé óâåëè÷èëàñü 
áîëåå ÷åì íà 25 % ïðè ëó÷øåì êà÷åñòâå çåðíà 
â áóíêåðå.

Òàê, ïðè ïîäãîòîâêå ÇÓÊ ê ñåçîííîé ðàáîòå 
2020 ã., áûëî îáîðóäîâàíî 15 ìàøèí ìîäåðíè-
çèðîâàííîé äåêîé, ïðîøëè íàáëþäåíèÿ â ðÿ-
äîâîé ýêñïëóàòàöèè íå òîëüêî íà êîìáàéíå 
«Äîí», íî è íà êîìáàéíå «Àêðîñ». Íà âñå îá-
ðàçöû ïîëó÷åíû ïîëîæèòåëüíûå îòçûâû (êóëü-

òóðû: ÿ÷ìåíü, ïøåíèöà, ñîÿ, ïîäñîëíå÷íèê, 
êóêóðóçà). Êîíòðîëü ïðîèçâîäèëñÿ îïåðàòèâíî 
â ïðîöåññå ðàáîòû è ÷åðåç 3-4 íåäåëè ïî êîí-
òðîëþ âñõîäîâ. 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÇÓÊ «Äîí-1500» ïî 
çåðíó ñîñòàâëÿåò 11,5 ò/÷àñ. Ïîñëå ïåðåîáîðó-
äîâàíèÿ ñåðèéíîé äåêè íà ìîäåðíèçèðîâàííóþ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìáàéíà óâåëè÷èëàñü 
äî 14,7 ò/÷àñ. Îòäåëüíûìè îïûòàìè áûëè 
ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
äî 18 ò/÷àñ, ïðè äîïóñòèìîì óðîâíå ïîòåðü, 
íî ñ ïîâûøåííûì äðîáëåíèåì. Àíàëèç ïðè÷èí 
ïîçâîëèë âíåñòè â äåêó ñîîòâåòñòâóþùèå êîí-
ñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ. 

Â Êðàñíîäàðñêîì êðàå çàðåãèñòðèðîâàíî 
îêîëî 4000 áàðàáàííûõ êîìáàéíîâ ñåìåéñòâà 
Ðîñòñåëüìàø. Åñëè êàæäóþ ýòó ìàøèíó îáî-
ðóäîâàòü ìîäåðíèçèðîâàííûì ïîäáàðàáàíüåì, 
òî ìû ïîëó÷èì:

1) ñîêðàùåíèå ñðîêà óáîðêè, êàê ìèíèìóì, 
íà 15−20 %;

2) ïîâûøåíèå êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê 
çåðíà (äðîáëåíèå, ìèêðîïîâðåæäåíèÿ, ñîð-
íîñòü);

3) óâåëè÷åíèå âàëîâîãî ñáîðà çåðíà çà ñ÷åò 
óìåíüøåíèÿ åñòåñòâåííûõ áèîëîãè÷åñêèõ 
ïîòåðü äî 4 %;

4) ñíèæåíèå ðàñõîäà òîïëèâà äî 3 %;
5) èëè ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè ïàðêà áàðà-

áàííûõ ÇÓÊ Ðîñòñåëüìàø íà 800 øò., ïðè 
òåõ æå ñðîêàõ óáîðêè.

Äàííàÿ äåêà âûïóñêàåòñÿ ïóòåì ìîäåðíèçà-
öèè ñåðèéíîé. Èäåò ïîäãîòîâêà òåõíîëîãè÷åñêîé 
îñíàñòêè äëÿ ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïëàíèðó-
åòñÿ îñóùåñòâèòü âûïóñê ñåðèéíîé ìîäåðíèçè-
ðîâàííîé äåêè â ïåðâîì êâàðòàëå 2021 ãîäà. 

Ôèíàíñèðîâàíèå ðàçðàáîòêè îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïðåäïðèÿòèåì «ÈÏ Ñîáîëåâ Ì.Î.». Ñòîè-
ìîñòü ðåìîíòà ñ ìîäåðíèçàöèåé ñåðèéíîé äåêè 
ñîñòàâëÿåò îò 28 000 äî 33 000 ðóá. Ïðîãíîçè-
ðóåìàÿ ñòîèìîñòü íîâîé – 43 000 ðóá.

Çàêëþ÷åíèå
Ïîñòàâëåííûå çàäà÷è âûïîëíåíû: 
1) ïðîâåäåí êðàòêèé àíàëèç òåõíîëîãèé 

è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ;
2) íà îñíîâàíèè àíàëèçà äëÿ ðåøåíèÿ ïðî-

áëåìû ðàçðàáîòàíà çàùèùåííàÿ ïàòåíòîì ÐÔ 
ìîäåðíèçèðîâàííàÿ êîíñòðóêöèÿ äåêè, îáåñïå-
÷èâàþùàÿ ñîêðàùåíèå ñðîêà óáîðêè, êàê ìè-
íèìóì, íà 15−20 %;

3)  ïðåäâàðèòåëüíûå õîçÿéñòâåííûå èñïûòà-
íèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìáàé-
íà ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåðèéíîé äåêîé óâåëè÷èëàñü 
áîëåå ÷åì íà 25 %; 
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4) èìååòñÿ ñíèæåíèå åñòåñòâåííûõ áèîëî-
ãè÷åñêèõ ïîòåðü äî 4 % è ñíèæåíèå ðàñõîäà òî-
ïëèâà äî 3 %;

5)  îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà òåõíîëîãè-
÷åñêîé îñíàñòêè äëÿ ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà, 
à òàêæå ïëàíèðóåòñÿ íà÷àòü âûïóñê ñåðèéíîé 
ìîäåðíèçèðîâàííîé äåêè â ïåðâîì êâàðòàëå 
2021 ã. 
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