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Арктика является одним из труднодоступных 
и потому наименее изученных регионов планеты. 
Вечная мерзлота, суровые климатические условия 
не способствуют богатому разнообразию современ-
ного растительного мира. Основной ландшафтно-
климатической зоной здесь является тундра. Однако 
известно, что так было не всегда.

В ходе экспедиционных работ летом 2018 г. 
в дельте р. Лены на о. Сардах-Сисе были обнару-
жены отпечатки листовой флоры, принадлежащие 
видам широко- и мелколиственных листопадных 
деревьев. Остров расположен в приустьевой северо-
восточной части дельты р. Лены, с северной и се-
веро-восточной сторон омывается водами Сардах-
ской протоки (рис. 1). Он возвышается над другими 
островами дельты и имеет своеобразную куполоо-
бразную форму, максимальная абсолютная высота 
42 м над уровнем моря. Вдоль северо-западного 
побережья острова в береговом уступе на протяже-

нии почти 1,5 км вскрываются неоген-четвертичные 
отложения.

Данный разрез давно вызывает интерес у геоло-
гов, работающих в арктических районах Сибири, 
поскольку неогеновые отложения крайне редко об-
нажаются на территории дельты Лены. Сардахский 
разрез описан многими исследователями [5, 8, 9]. 
В его основании залегают рыжие ожелезнённые 
конгломераты с песчаным железистым цементом, 
в толще содержатся множественные остатки древе-
сины разного размера, часто обугленные или мине-
рализованные. Выше по разрезу чередуются слои 
галечников и валунно-галечников с крупнозерни-
стым песчаным наполнителем. Также установлены 
два линзовидных алевро-песчаных прослоя, кото-
рые, периодически выклиниваясь, всё же просле-
живаются по латерали. Верхняя часть разреза пре-
имущественно песчаная. Общая мощность отложе-
ний около 20 м.

В ходе исследований прошлых лет было устано-
влено, что остатки лигнитизированной древесины 
принадлежат Pinus sibirica L., Picea obovata L., Larix 
sibirica Ledeb. и др. [9]. Из песков, перекрывающих 
конгломераты в основании разреза, были извлечены, 
по-видимому, переотложенные плоды Juglans cine-
rea L., шишки Picea obovata, Picea wollosowiczii Su-
kacz. [9]. Единого мнения о возрасте этой толщи нет, 
одни исследователи относят её к миоцену, другие —  
к плиоцену и плейстоцену [5]. Конгломераты и ва-
лунно-галечники выделены в сардахскую свиту, 
возраст которой на основании обнаруженных в ней 
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растительных остатков в настоящее время считается 
плиоценовым [8]. Свита вскрыта двумя скважинами, 
пробуренными на о. Сардах-Сисе, отложения несо-
гласно залегают на мраморизованных верхнедевон-
ских известняках и доломитах [8]. Однако есть све-
дения, что в одной из этих скважин на выветрелых 
известняках верхнего девона залегает миоценовая 
урасалахская свита, представленная аллювиальными 
валунно-галечными ожелезнёнными конгломера-
тами с обилием минерализованной древесины и си-
деритовых конкреций [6].

Обнаруженные нами отпечатки листовой флоры 
приурочены к слою ожелезнённых песчаников 
в основании разреза о. Сардах-Сисе. Степень со-
хранности отпечатков хорошая, что говорит о захо-
ронении in situ. Анализ таких диагностических при-
знаков, как форма листовой пластинки, тип её края 
и характер жилкования, позволил установить сле-
дующие таксоны: Platanus sp., Alnus sp., Fagus sp., 
Salix sp. Кроме того, был найден окаменелый плод, 
принадлежащий Magnolia sp. (рис. 2). Все находки 
были сделаны на одном стратиграфическом уровне. 
Таксономический состав обнаруженных отпечатков, 
а также полученные ранее данные по содержащимся 
в этих отложениях остаткам древесины хвойных [9] 
позволяют сделать вывод о существовании в данном 
районе смешанных лесов, состоящих из хвойных, 
мелко- и широколиственных листопадных видов 
деревьев и кустарников. Присутствие в составе 
флоры теплолюбивых субтропических элементов 
говорит о том, что такая растительность могла су-
ществовать только в условиях умеренно-тёплого 
гумидного климата.

Установлено, что в высоких широтах уже на ру-
беже среднего—позднего миоцена климат изменился 
в сторону похолодания и смешанные леса сменились 
таёжными формациями, а позднее, в плиоцене, —  
тундровыми [2]. Присутствие в обнаруженной нами 
ископаемой флоре таких теплолюбивых компонен-

тов, как платан и магнолия, позволяет сделать пред-
положение о накоплении вмещающих отложений 
в более тёплые эпохи неогена, скорее всего они 
формировались в раннем—среднем миоцене, 
а не в плиоцене, как это принято считать сейчас [6]. 
Вполне возможно, что время накопления этих от-
ложений соотносится с климатическим оптимумом 
миоцена —  интервалом от 21 до 15 млн лет, когда 
происходило существенное потепление климата 
в масштабах всей планеты [10]. В связи с этим мы 
полагаем, что в основании естественного разреза 
кайнозойских отложений, вскрывающихся в бере-
говых обрывах о. Сардах-Сисе, залегают конгломе-
раты, принадлежащие урасалахской свите, которая 
относится к миоцену [6], т. е. нижние слои разреза 
о. Сардах-Сисе не входят в состав плиоценовой сар-
дахской свиты.

Сравнивать обнаруженную нами в дельте р. Лены 
ископаемую флору с флорами других регионов 
на данном этапе исследований довольно трудно 
в силу её недостаточной изученности. В Арктике 
в неогеновых осадках находки листовых отпечатков 
и других растительных макроостатков довольно 
редки. Хорошо известны субтропические флоры 
палеоцен-эоценового возраста Шпицбергена [7], 
Новосибирских о-вов и севера Якутии и Чукотки [3]. 
Сведений о более молодых, в частности неогеновых, 
флорах российской части арктической зоны (вблизи 
и за Полярным кругом) немного. На этой террито-
рии неогеновые отложения малодоступны для 
изучения (находятся в акватории полярных морей) 
и зачастую картируются как нерасчленённые. Есть 
упоминания о находках теплолюбивой флоры нео-
генового возраста (по данным спор и пыльцы) в рай-
оне Воркуты и в низовьях Колымы [3, 10, 11]. Нео-
геновые листовые флоры выявлены в более южных 
районах России [4, 12].

Богатые в таксономическом отношении флоры 
с участием теплолюбивых широколиственных из-
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Рис. 1. Местоположение изученного разреза. Стрелкой показано место находки отпечатков.
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вестны из неогена Аляски [15], севера Канады [14]. 
В евразийской части неогеновые флоры изучены 
на севере Центральной Европы (Дания, Великобри-
тания) и в Исландии [2, 13], эти местонахождения 
географически расположены южнее Полярного 
круга.

Таким образом, местонахождение листовой 
флоры неогенового возраста о. Сардах-Сисе на се-
годня является самым северным на евразийском 
континенте. Эта находка дополняет знания о расти-
тельности арктической зоны Земли в позднем кай-
нозое. Можно говорить о том, что в раннем—сред-
нем миоцене (вероятнее всего, в оптимум миоцена) 
в высоких широтах Сибири произрастали леса сме-
шанного типа с участием теплолюбивых листопад-
ных широколиственных видов древесных растений, 
а климат был умеренно-тёплый, влажный.

Источники финансирования. Работа выполнена 
при поддержке проектов программы фундаменталь-
ных научных исследований на 2013–2020 гг. 
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Рис. 2. Фотографии ископаемых растительных остатков из неогеновых отложений о. Сардах-Сисе. 1 — Platanus sp.; 
2 — Magnolia sp. (плод); 3 — Alnus sp.; 4 — Salix sp.; 5 — Platanus sp.
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FIRST FINDING OF THE FOSSIL LEAF FLORA IN CENOZOIC DEPOSITS  
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During the field works in the summer of 2018, in the Lena River delta on the Sardakh-Sisse Island, prints of leaf 
flora belonging to species of broad and small-leaved deciduous trees were found. The prints found by us are con-
fined to the layer of ferruginous sandstones at the base of the section. The following taxa established: Platanus sp., 
Alnus sp., Fagus sp., Salix sp. In addition, a fossilized fruit belonging to Magnolia sp. The findings allow to conclude 
that there are mixed forests in the early-middle Miocene in this region, consisting of coniferous, small- and 
broad-leaved deciduous species of trees and shrubs.

Keywords: Lena River delta, Neogene, broadleaf flora.
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