
СТРАТИГРАФИЯ. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ, 2023, том 31, № 6, с. 72–91

72

БИОСТРАТИГРАФИЯ ВЕРХНЕГО КАМПАНА–МААСТРИХТА
РАЗРЕЗА БЕШКОШ (ЮГО-ЗАПАДНЫЙ КРЫМ) ПО ФОРАМИНИФЕРАМ

© 2023 г.   П. А. Прошина1, *, И. П. Рябов1, 2

1 Геологический институт РАН, Москва, Россия
2 Саратовский национальный исследовательский государственный университет

им. Н.Г. Чернышевского, Саратов, Россия
*e-mail: paproshina@gmail.com

Поступила в редакцию 02.11.2022 г.
После доработки 05.12.2022 г.

Принята к публикации 15.02.2023 г.

Представлены новые данные о таксономическом составе и стратиграфическом распространении
бентосных и планктонных фораминифер в кампан-маастрихтском интервале опорного разреза
Бешкош (Юго-Западный Крым). По результатам изучения фораминифер в пробах, собранных по
системе “образец в образец” для разных видов анализа, выделены биостратоны в ранге слоев и зон.
По бентосным фораминиферам выделены комплексные зоны Angulogavelinella gracilis LC 18, Boliv-
inoides draco LC 21 и Brotzenella praeacuta LC 22 инфразональной схемы деления верхнего мела Во-
сточно-Европейской провинции и слои с Gavelinella sahlstroemi, по планктонным фораминиферам –
слои с Laeviheterohelix glabrans и зона Guembelitria cretacea. Все выделенные биостратиграфические
подразделения скоррелированы с событиями по магнитостратиграфии, палиноморфам и макрофа-
уне. Зоны и слои по бентосным фораминиферам сопоставлены с биособытиями из кампан-ма-
астрихтских разрезов Европейской палеобиогеографической области; зона и слои по планктонным
фораминиферам – с Международной стратиграфической шкалой и региональной стратиграфиче-
ской схемой Польши. Расширено представление о составах комплексов фораминифер: впервые в
разрезе Бешкош (и бешкошской свите) выявлены 15 видов (9 родов) спирально-винтовых планк-
тонных фораминифер, принадлежащих семействам Heterohelicidae и Guembelitriidae. Установлено
38 видов (25 из которых – впервые) 25 родов бентосных фораминифер.

Ключевые слова: планктонные фораминиферы, бентосные фораминиферы, биостратиграфия, верх-
ний мел, кампанский ярус, маастрихтский ярус, Крым, бешкошская свита
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ВВЕДЕНИЕ

Гора Бешкош является одним из наиболее
полных и мощных разрезов маастрихта в Горном
Крыму. Литологическое строение разреза и на-
ходки макро- и микрофауны, в том числе фора-
минифер, неоднократно становились предметом
внимания предшественников (Alekseev, Kopaevich,
1997; Барабошкин и др., 2020; Гречихина, Крупина,
2022). Краткое описание комплексов планктон-
ных (ПФ) и бентосных фораминифер (БФ) из
разреза Бешкош представлено в статье А.С. Алек-
сеева и Л.Ф. Копаевич (Alekseev, Kopaevich, 1997).
Авторы установили последовательность из 5 зон
по БФ схемы верхнего мела Европейской палео-
биогеографической области (ЕПО) (Найдин и др.,
1984), а также зону Globotruncanita stuarti по ПФ
стратиграфической схемы Н.И. Маслаковой (1978).
Эти результаты позволили подтвердить кампан-
ский и маастрихтский возраст отложений.

После закрепления в 2001 г. лимитотипа ниж-
ней границы маастрихта (Odin, Lamaurelle, 2001),
она располагается внутри зоны по ПФ Gansserina
gansseri. Из-за редкости находок аммонита Pachy-
discus neubergicus (Hauer), первое появление ко-
торого является главным критерием проведения
границы, возникают затруднения в определении
основания маастрихта и его корреляции в разных
разрезах даже в пределах одной палеобиогеогра-
фической области (Барабошкин и др., 2019). Кро-
ме того, в стратотипе маастрихта отсутствуют
белемниты, широко распространенные в разрезах
ЕПО, что делает невозможным прямое соотнесе-
ние аммонитовой и белемнитовой схем. Истори-
чески граница между кампаном и маастрихтом в
разрезах Западной Европы (Christensen et al.,
2000) и на территории Восточно-Европейской
платформы (ВЕП) (Найдин, 1958; Найдин и др.,
1984) проводилась именно по белемнитам. Тра-
диционно основание маастрихта в России распо-
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лагается внутри зоны Belemnella lanceolata (Бара-
бошкин и др., 2019), что сильно затрудняет воз-
можность корреляции с Международной
стратиграфической шкалой (МСШ).

В связи с утверждением границы кампанского
и маастрихтского ярусов МСШ возникла необхо-
димость ее комплексного обоснования в наиболее
полном и представительном разрезе. К настоящему
времени Е.Ю. Барабошкиным с соавторами (2020)
проведено детальное комплексное изучение (ли-
тологический, магнитостратиграфический, изо-
топный, макрофаунистический и палинологиче-
ский методы) кампан-маастрихтских отложений
разреза г. Бешкош (бешкошская свита по (Плот-
никова, 1984)). В этой статье авторы подтвердили
проведение границы кампанского и маастрихт-
ского ярусов в разрезе Бешкош в подошве пачки
XX (Alekseev, Kopaevich, 1997), но предполагают
наличие в пограничном интервале значительного
перерыва (Барабошкин и др., 2020).

Целью настоящего исследования является рас-
ширение биостратиграфической характеристики
разреза по фораминиферам, которое позволит
более точно установить положение ярусной гра-
ницы и оценить длительность выявленного ранее
перерыва.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Опорный разрез терминального кампана–ма-
астрихта Бешкош расположен в юго-западной ча-
сти полуострова Крым, к востоку от г. Бахчисарай
(рис. 1). Детальное описание разреза Бешкош
приведено по (Барабошкин и др., 2020). Коорди-
наты нижней точки разреза 44°44′04.3′′ с.ш.,
43°55′22.1′′ в.д., ее высота над уровнем моря 327 м.
Общая мощность разреза составляет около 160 м.
Нами изучен каменный материал из точек наблю-
дения 3110, 3136 и 3171 полевых сборов Е.Ю. Бара-
бошкина (МГУ, ГИН РАН) и А.Ю. Гужикова (СГУ).

Микрофауну извлекали из проб массой 200–
400 г, отобранных по системе “образец в образец”
для разных видов анализа. Использована стан-
дартная методика кипячения с пищевой содой
(NaHCO3) для отмучивания слаболитифициро-
ванных глинистых разностей мергелей и методи-
ка сплавления с гипосульфитом (Na2S2O3) (Remin
et al., 2012) для прочных карбонатов в лаборато-
рии микропалеонтологии Геологического инсти-
тута РАН. Для удаления пелитовой составляющей
дополнительно использована ультразвуковая дез-
интеграция. Полученные отмывки фракциони-
ровали на ситах с диаметром ячеи 0.063, 0.25 и
0.315 мм. ПФ изучены в 79 пробах, БФ – в 54 под
бинокуляром Bresser Advance ICD. Сформиро-
ванная коллекция содержит более 4000 экземпля-
ров ПФ и 900 БФ. Не менее 600 из них сфотогра-
фированы в двух (ПФ) и трех (БФ) проекциях на

сканирующих микроскопах TESCAN VEGA-II в
Палеонтологическом институте им. А.А. Борисяка
РАН, TESCAN 2300 в Геологическом институте
РАН и TESCAN MIRA 2 LMU в лаборатории ди-
агностики наноматериалов и структур СГУ им.
Н.Г. Чернышевского. Определение большинства
родов и видов ПФ стало возможным только после
детального изучения под сканирующим микро-
скопом.

В последние годы активно пересматривается и
совершенствуется систематика гетерогелицид.
Нами применена классификация, представленная
на платформе https://www.mikrotax.org/pforams
(Huber et al., 2016), с уточнениями по (Georgescu,
Abramovich, 2008, 2009; Georgescu et al., 2008;
Georgescu, 2009; Arz et al., 2010). В работе исполь-
зовано зональное расчленение по ПФ кампан-
маастрихтского интервала по (Coccioni, Premoli Sil-
va, 2015; Вишневская и др., 2018; Huber et al., 2022;
Peryt et al., 2022).

При определении БФ мы руководствовались
работами А. Леблиха и Х. Тэппан (Loeblich, Tappan,
1987, 1992), которые легли в основу базы данных
по их систематике World Register of Marine Species
(Hayward et al., 2022). Зональное расчленение по
БФ дано по (Беньямовский, 2008б), корреляция
биособытий в пределах ЕПО проведена с учетом
исследований по отдельным регионам (Brotzen,
1945; Trümper, 1966; Stenesdat, 1971, 1973; Koch,
1977; Hart et al., 1989; King et al., 1989; Gawor-Bie-
dowa, 1992; Walaszczyk et al., 2016).

Сохранность раковин от удовлетворительной
до прекрасной. Характерные таксоны представ-
лены в табл. I–IV. Коллекция № 4923/(ПФ) хра-
нится в Геологическом институте РАН, Москва.
Коллекция № 263/(БФ) хранится на кафедре
исторической геологии и палеонтологии СГУ
им. Чернышевского, Саратов.

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ФОРАМИНИФЕР 
ПО РАЗРЕЗУ БЕШКОШ

Нумерация пачек приведена по А.С. Алексееву
(1989), детальное литологическое описание раз-
реза представлено в статье Е.Ю. Барабошкина с
соавторами (2020) (рис. 2).

Пачка XIX. Глинистые мергели светло-серые,
белые. Видимая мощность (ВМ) 33.5 м. Подраз-
деляется на 2 подпачки:

Подпачка XIXa. Чередование более глинистых
светло-серых и менее глинистых белых мергелей
мощностью 1–2 м. ВМ 15 м.

Встречены планктонные фораминиферы: Pla-
noheterohelix globulosa (Ehrenberg), Pl. planata
(Cushman), Praegublerina pseudotessera (Cushman),
Laeviheterohelix glabrans (Cushman), Lv. pulchra
(Brotzen), Lv. dentata (Stenestad), Hartella harti
Georgescu et Abramovich, Pseudotextularia nuttalli
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(Voorwijk), Ps. intermedia De Klasz, Ps. elegans
(Rzehak), Heterohelix sphaeralis (Georgescu).

Обнаружены бентосные фораминиферы: An-
gulogavelinella gracilis (Marsson), Cibicides voltzianus
(d’Orbigny), C. aktulagayensis (Vassilenko), Verneuilina
muensteri Reuss, Laevidentalina sp., Coryphostoma
incrassata (Reuss), Gavelinella pertusa (Marsson),
Stensioeina pommerana Brotzen, Gyroidina turgida
Hagenow, Sitella laevis (Beissel), Tricarinata sp. Ра-
ковины характеризуются хорошей сохранностью
и постоянной встречаемостью во всех образцах,
кроме обр. 4 и 5. Преобладают представители рода
Coryphostoma (17–21% от общего числа раковин).

Подпачка XIXb. Белые мергели менее глини-
стые, чем нижележащие. ВМ 18.5 м.

В сравнении с нижележащей подпачкой суще-
ственно возрастает количество раковин ПФ (рис. 2).
Встречены Planoheterohelix globulosa, Pl. planata,
Praegublerina pseudotessera, Laeviheterohelix glabrans,
Lv. dentata, Hartella harti, Pseudotextularia nuttalli, из
нижней части установлена находка Gublerina acu-
ta De Klasz.

Среди БФ продолжают встречаться Angu-
logavelinella gracilis, Cibicides voltzianus, C. aktu-
lagayensis, Verneuilina muensteri, Laevidentalina sp.,
Coryphostoma incrassata, Gavelinella pertusa, Sten-
sioeina pommerana, Gyroidina turgida, Sitella laevis,
Tricarinata sp., наряду с ними присутствуют Brot-
zenella taylorensis (Carsey), Br. monterelensis (Marie),
Pseudouvigerina cristata (Marsson). На уровне обр. 22

Рис. 1. Положение разреза Бешкош. 
1– населенные пункты, 2 – реки, 3 – дороги.
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установлен комплекс крупных (>0.4 мм) агглюти-
нированных фораминифер Heterostomella carinata
(Franke), Spiroplectammina baudouiniana (d’Orbigny),
S. navarroana Cushman, Ataxophragmium crassum
(d’Orbigny), Voloshinovella laffitei (Marie), Marssonel-
la oxycona (Reuss). В кровле подпачки исчезает An-
gulogavelinella gracilis и появляются Bolivinoides
draco (Marsson), B. doreeni Finlay, Gavelinella com-
planata (Reuss), Spiroplectinella dentata, Neoflabellina
suturalis (Cushman), N. cf. praereticulata (Hiltermann),
N. reticulata (Reuss), Pullenia marssoni (Cushman et
Todd). Все раковины характеризуются хорошей со-
хранностью, за исключением хрупких Neoflabellina,
представленных отдельными фрагментами.

Пачка XX. Белые, светло-серые и серые алев-
ритистые биотурбированные мергели. Мощность
(М) 47.5 м. Подразделяется на 3 подпачки:

Подпачка XXa. Чередование белых мергелей,
аналогичных таковым из пачки XIX, и мергелей с
алевритовой примесью. М 9 м.

Продолжают встречаться ПФ Planoheterohelix
globulosa, Pl. planata, Praegublerina pseudotessera,
Laeviheterohelix glabrans, Lv. dentata, в основании
пачки появляются Pseudoguembelina costulata
(Cushman) и Planoheterohelix labellosa (Nederbragt).
В верхней части подпачки количество экземпля-
ров ПФ резко сокращается, исчезает вид Pseudo-
textularia nuttalli.

Здесь и выше по разрезу видовое разнообразие
БФ значительно снижается: встречены Coryphosto-
ma incrassata (Reuss), Gavelinella pertusa (Marsson),
Cibicides voltzianus (d’Orbigny), редко Sitella laevis
(Beissel).

Подпачка XXb. Светло-серые алевритистые
биотурбированные мергели с единичными пят-
нами окремнения. М 17.5 м.

ПФ представлены единичными раковинами Pla-
noheterohelix globulosa, Praegublerina pseudotessera,
Laeviheterohelix glabrans, Pseudotextularia elegans.

Среди БФ обнаружены Coryphostoma incrassa-
ta, Gavelinella pertusa, Cibicides voltzianus.

Подпачка XXc. Серые алевритистые биотурби-
рованные мергели с пятнами окремнения. М 21 м.

Встречены ПФ Planoheterohelix globulosa, Pl. pla-
nata, Pl. labellosa (Nederbragt), Laeviheterohelix gla-
brans; последняя находка Hartella harti происхо-
дит из средней части подпачки.

БФ в средней части подпачки представлены
Coryphostoma incrassata, Gavelinella pertusa, Cibicides
voltzianus, Praeglobobulimina imbricata (Reuss); на
уровне обр. 3136-9 установлены редкие Brotzenella
praeacuta (Vassilenko), Coryphostoma plaita (Carsey),
Cibicidoides bembix (Marsson), Stensioeina pom-
merana Brotzen, Sitella laevis (Beissel).

Пачка XXI. Породы близки к подпачке XXc, но
слагают вертикальный обрыв и крутую часть экс-
понированного склона над ним. М 24.5–25 м.

ПФ представлены единичными Planoheterohe-
lix globulosa, Pl. planata, Praegublerina pseudotessera
и Laeviheterohelix glabrans, а БФ – Coryphostoma
incrassata, Gavelinella pertusa, Cibicides voltzianus;
в верхней части присутствуют Spiroplectinella den-
tata, Praeglobobulimina imbricata, Viveja beaumonti-
ana (d’Orbigny).

Пачка XXII. Мергели желтовато-серые, алев-
ритовые, до тонкопесчаных вверху, биотурбиро-
ванные, с окремнением. М 30–31.5 м.

ПФ представлены Planoheterohelix globulosa,
Pl. planata. В верхней части подпачки последний
раз встречены Praegublerina pseudotessera, Laevi-
heterohelix glabrans, Pseudoguembelina costulata
(Cushman) и Planoheterohelix labellosa (Nederbragt).
Вместе с тем с основания пачки (уровень обр.
3136-32) появляются сначала единичные, а выше по
разрезу многочисленные раковины вида Guembe-
litria cretacea Cushman.

БФ установлены лишь в кровле пачки: Spirop-
lectinella dentata, Praeglobobulimina imbricata, Co-
ryphostoma plaita (Carsey), Cibicidoides bembix
(Marsson). В камерках, соответствующих образ-
цам из пачки XXII из рабочих материалов к статье
(Alekseev, Kopaevich, 1997), постоянно присут-
ствуют виды Cibicides spiropunctatus Galloway et
Morrey, Cibicidoides bembix, Gavelinella complanata,
G. umbilicatula и Brotzenella praeacuta.

Пачка XXIII. Глауконит-кварцевые известня-
ки и известковые песчаники. М 22 м.

Встречены ПФ Guembelitria cretacea Cushman,
редкие Planoheterohelix globulosa, в основании
пачки исчезают Pl. planata и Pseudotextularia ele-
gans (Rzehak).

БФ редкие, преимущественно мелкие (<0.2 мм),
плохой сохранности, преобладают виды Gaveli-
nella sahlstroemi (Brotzen), Pseudouvigerina rugosa
Brotzen, встречены Gavelinella complanata, Cory-
phostoma plaita (Carsey), Pyramidina cimbrica (Tro-
elsen Ms.), Cibicidoides bembix (Marsson), C. volt-
zianus (d’Orbigny), Gyroidina turgida Hagenow.

Пачка XXV. Светло-серые известняки. ВМ 10 м.
Встречены единичные, скорее всего переотло-

женные, очень мелкие раковины Planoheterohelix
globulosa и Guembelitria cretacea Cushman.

БФ малочисленны, но разнообразны: Gaveli-
nella sahlstroemi (Brotzen), Coryphostoma incrassata
(Reuss), Pseudouvigerina rugosa Brotzen, Cibicidoi-
des bembix (Marsson), C. voltzianus (d’Orbigny),
Gyroidina turgida Hagenow, Viveja beaumontiana
(d’Orbigny), Pyramidina cimbrica (Troelsen Ms.), в
верхней части появляется Gavelinella danica (Brot-
zen). Сохранность раковин удовлетворительная,
что, вероятно, связано с процессами их переотло-
жения.



76

СТРАТИГРАФИЯ. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ  том 31  № 6  2023

ПРОШИНА, РЯБОВ

БИОСТРАТИГРАФИЯ
Бентосные фораминиферы

Установленное нами вертикальное распределе-
ние видов БФ по разрезу Бешкош позволяет обос-
новать выделение биостратиграфических подраз-
делений в ранге коплексных зон и слоев с фауной.
Необходимость выделения слоев сопряжена с
диахронностью биособытий зональной страти-
графической схемы по БФ для ВЕП в пределах
всей ЕПО (Беньямовский, Копаевич, 2016; Бра-
гина и др., 2016). Несмотря на таксономическое
сходство сообществ БФ сопредельных террито-
рий, необходимо учитывать, что сообщества БФ
на территории современного Крыма в позднеме-
ловое время испытывали влияние и тетических, и
бореальных водных масс (Копаевич и др., 2007).

Зона Angulogavelinella gracilis LC 18 установлена
в интервале обр. 3110-2–3110-39 подпачек XIXa–
XIXb по первому появлению вида-индекса и ха-
рактерным Cibicides voltzianus, C. aktulagayensis,
Verneuilina muensteri, Coryphostoma incrassata,
Gavelinella pertusa, Stensioeina pommerana, Gyroi-
dina turgida, Sitella laevis, Laevidentalina sp., Tricar-
inata sp. В верхней части подпачки XIXa (обр.
3110-17) комплекс обновляется за счет появления
Bolivinoides miliaris, B. australis, Brotzenella menneri,
Br. taylorensis, Gavelinella gankinoensis, Pseudouvi-
gerina cristata, Neoflabellina suturalis, N. cf. praere-
ticulata. На уровне обр. 3110-22 установлено высо-
кое содержание раковин БФ, представленных
крупными агглютинированными Heterostomella
carinata, Spiroplectammina baudouiniana, S. navar-
roana Cushman, Ataxophragmium crassum, Voloshi-
novella laffitei, Marssonella oxycona – видами, из-
вестными как из кампан-маастрихтских, так и из
более древних отложений (Hart et al., 1989; Ga-
wor-Biedowa, 1992; Беньямовский, 2008а, 2008б).

Первое появление A. gracilis (Marsson) просле-
живается в верхнем кампане на востоке ЕПО
(рис. 3). В схеме деления верхнего мела Прикар-
патья это биособытие установлено в верхней ча-
сти иноцерамовой зоны Sphaeroceramus pertenui-
formis и аммонитовой зоны Didymoceras donezia-
num зон (Walaszczyk et al., 2016), а в схеме для ВЕП
(Вишневская и др., 2018) – в верхней части зоны
CC22b по наннопланктону. Уровень появления

A. gracilis на западе ЕПО отмечен лишь в верхней
части зоны Belemnella lanceolata Южной Швеции
(Brotzen, 1945), но известен вид A. bettenstaedti
(Hofker) [=A. gracilis (Marsson)] (Frenzel, 2000),
установленный в отложениях зон Belemnitella
langei и Belemnella lanceolata Северного моря и
Северо-Западной Германии (King et al., 1989;
Schönfeld, 1990).

Возраст зоны Angulogavelinella gracilis прини-
мается как позднекампанский.

Следует отметить, что появление B. miliaris в
пределах ЕПО характерно для верхнего кампана
(рис. 3, 4), а на территории ВЕП B. miliaris принят
как вид-индекс одноименной среднекампанской
зоны LC 16 (Беньямовский, 2008б). Она отвечает
нижней части наннопланктонной зоны CC22b
(рис. 4; Вишневская и др., 2018). Вероятно, за-
фиксированное нами появление B. miliaris внут-
ри позднекампанской зоны A. gracilis LC 18 на
уровне обр. 3110-17 не является первым в разрезе.
Для исследования диахронности этого события в
пределах Юго-Западного Крыма необходимо изу-
чать разрезы более древних уровней кампана.

Зона Bolivinoides draco LC 21 установлена в ин-
тервале обр. 3110-40–3136-6 подпачек XIXb–XXc
по появлению вида-индекса (Koch, 1977; Бенья-
мовский, 2008б; Walaszczyk et al., 2016). Сообще-
ство БФ обновляется за счет появления Gavelinella
complanata, G. gankinoensis, Bolivinoides doreeni,
Pullenia marssoni, Neoflabellina reticulata и Spirop-
lectinella dentata. Такой видовой состав характе-
рен для зоны Gavelinella midwayensis, выделенной
ранее выше в разрезе – в интервале пачек XXc–
XXI (Alekseev, Kopaevich, 1997). Тогда зональный
вид в разрезе Бешкош установлен не был, из-за
чего основание зоны определялось по появлению
первых единичных B. draco, которые нами обна-
ружены ниже – в верхней части подпачки XIXb.

В западной провинции ЕПО событие B. draco
установлено в верхней части белемнитовой зоны
Belemnitella occidentalis, а в Прикарпатье – на
уровне зон Belemnitella junior и подзоны “Inocera-
mus” ianjonaensis (рис. 4) (Walaszczyk et al., 2016).
В разрезах ВЕП уровень появления B. draco при-
урочен к основанию наннопланктонной зоны
CC24 (Вишневская и др., 2018). Поэтому нами

Таблица I. Бентосные фораминиферы из разреза Бешкош. a – вид с брюшной стороны, б – вид с периферического
края, в – вид со спинной стороны. Длина масштабной линейки 100 мкм. 
1 – Angulogavelinella gracilis (Marsson, 1878), обр. 3110-10, экз. SSU IPR № 263/3110-10-7; 2 – Stensioeina pommerana
Brotzen, 1936, обр. 3110-10, экз. SSU IPR № 263/3110-10-5; 3 – Gavelinella pertusa (Marsson, 1878), обр. 3110-10,
экз. SSU IPR № 263/3110-10-6; 4 – Brotzenella monterelensis (Marie, 1941), обр. 3110-17, экз. SSU IPR № 263/3110-17-12;
5 – Brotzenella monterelensis (Marie, 1941), обр. 3110-22, экз. SSU IPR № 263/3110-22-22; 6 – Coryphostoma incrassata
(Reuss, 1851), обр. 3110-10, экз. SSU IPR № 263/3110-10-9; 7 – Brotzenella taylorensis (Carsey, 1926), обр. 3110-17,
экз. SSU IPR № 263/3110-17-10; 8 – Cibicides aktulagayensis (Vassilenko, 1950), обр. 3110-38, экз. SSU IPR № 263/3110-38-31;
9 – Cibicides aktulagayensis (Vassilenko, 1950), обр. 3110-8, экз. SSU IPR № 263/3110-10-8; 10 – Brotzenella taylorensis
(Carsey, 1926), обр. 3110-41, экз. SSU IPR № 263/3110-41-50; 11 – Cibicides voltzianus (d’Orbigny, 1840), обр. 3110-22,
экз. SSU IPR № 263/3110-22-21; 12 – Cibicides voltzianus (d’Orbigny, 1840), обр. 3110-17, экз. SSU IPR № 263/3110-17-14;
13 – Sitella laevis (Beissel, 1891), обр. 3110-38, экз. SSU IPR № 263/3110-38-27.
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1а
2а

1б
2б 2в

5в5а4б4а3б3а

6а 6б 7а 7в

8б 9а 9в 10а 10б

11а 12б 12в 13
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Таблица II. Бентосные фораминиферы из разреза Бешкош. a – вид с брюшной стороны, б – вид с периферического
края, в – вид со спинной стороны. Длина масштабной линейки 100 мкм. 
1 – Gavelinella gankinoensis (Neckaja, 1948), обр. 3110-40, экз. SSU IPR № 263/3110-40-41; 2 – Gavelinella complanata
(Reuss, 1851), обр. 3110-40, экз. SSU IPR № 263/3110-40-61; 3 – Pullenia marssoni (Cushman et Todd, 1943), обр. 3110-41,
экз. SSU IPR № 263/3110-41-47; 4 – Spiroplectoides rosula (Ehrenberg, 1854), обр. 3110-40, экз. SSU IPR № 263/3110-40-36;
5 – Pseudouvigerina cristata (Marsson, 1878), обр. 3110-40, экз. SSU IPR № 263/3110-40-42; 6 – Spiroplectinella dentata
(Alth, 1850), обр. 3110-27, экз. SSU IPR № 263/3136-27-56; 7 – Spiroplectammina navarroana Cushman, 1932, обр. 3110-22,
экз. SSU IPR № 263/3110-22-18; 8 – Brotzenella menneri (Keller, 1946), обр. 3110-22, экз. SSU IPR № 263/3110-22-20;
9 – Voloshinovella laffitei (Marie, 1956) [=Orbignyna ovata Hagenow, 1842], обр. 3110-22, экз. SSU IPR № 263/3110-22-25;
10 ‒ Neoflabellina suturalis (Cushman, 1935), обр. 3110-38, экз. SSU IPR № 263/3110-38-28; 11 – Praeglobobulimina imbri-
cata (Reuss, 1851), обр. 3136-27, экз. SSU IPR № 263/3136-27-55; 12 – Neoflabellina cf. praereticulata Hiltermann, 1952,
обр. 3110-38, экз. SSU IPR № 263/3110-38-29; 13 – Neoflabellina reticulata (Reuss, 1851), обр. 3110-41, экз. SSU IPR
№ 263/3110-41-51; 14 – Spiroplectammina baudouiniana (d’Orbigny, 1840), обр. 3110-21, экз. SSU IPR № 263/3110-21-16;
15 – Heterostomella carinata (Franke, 1914), обр. 3110-22, экз. SSU IPR № 263/3110-22-26.

вмещающие отложения датируются второй поло-
виной раннего маастрихта.

Отметим, что совместно с видом-индексом зоны
B. draco LC 21 (верхняя часть нижнего маастрихта) в
разрезе Бешкош появляется вид-индекс нижележа-
щей зоны N. reticulata LC 19 (терминальный кам-
пан–основание нижнего маастрихта) стратигра-
фической схемы В.Н. Беньямовского (2008б)
(рис. 4). В нашем материале этот вид представлен
лишь фрагментарными обломками, на которых
тем не менее отчетливо видно характерную сетча-
тую скульптуру раковины (табл. II, фиг. 13). Более
того, на этом же уровне в разрезе появляется
вид-индекс зоны Gavelinella complanata LC 20
(Беньямовский, 2008б) (нижняя часть нижнего
маастрихта). Синхронное появление видов-ин-
дексов N. reticulata, Gavelinella complanata и
B. draco дает основание предполагать наличие пе-
рерыва в объеме терминальной части кампана–
нижней части нижнего маастрихта (зоны LC 19 и
LC 20) в разрезе Бешкош.

Зона Brotzenella praeacuta LC 22 установлена в
интервале обр. 3136-9–3136-45 пачек XXc–XXII
по появлению вида-индекса. Комплекс обновля-
ется за счет появления Cibicidoides bembix, Cory-
phostoma plaita, Praeglobobulimina imbricata (рис. 2),
а в верхней части – Viveja beaumontiana. В био-
стратиграфической схеме верхнего мела по БФ
для ЕПО Д.П. Найдина (Найдин и др., 1984) ос-
нование зоны проводится в верхней части нижне-
го маастрихта, так же как и в схеме В.Н. Бенья-
мовского, скоррелированной с данными по ПФ,
радиоляриям и наннопланктону (Вишневская и др.,
2018). Исследования верхнего мела Поволжья
позволили соотнести основание зоны LC 22 с ос-
нованием наннопланктонной зоны CC25. Таким
образом, этот интервал разреза соответствует вер-
хам нижнего маастрихта и низам верхнего ма-
астрихта (Беньямовский, 2008б; Вишневская и др.,
2018).

Ранее зона Brotzenella praeacuta была установ-
лена в разрезе Бешкош А.С. Алексеевым и Л.Ф.
Копаевич выше, в верхней части пачки XXI, а во
второй половине этой зоны (обр. 29, 30, 31, 32,
пачка XXII) авторами были сделаны находки Br.

praeacuta и C. bembix (Alekseev, Kopaevich, 1997).
Эти результаты подтверждают наши представления
о возрасте пачки XXII, которая нами охарактери-
зована по БФ только в кровле (рис. 2) вследствие
неподходящих для микрофаунистического ана-
лиза проб (палеомагнитное опробование разреза).

Вид Br. praeacuta не известен в разрезах Западной
Европы, поэтому подошва верхнего маастрихта в
настоящей работе проведена по первому появле-
нию Praeglobobulimina imbricata в средней части
подпачки XXс. Этот вид появляется вблизи осно-
вания зон Gavelinella danica, Hoploscaphites te-
nuistriatus и Belemnitella junior в подошве верхнего
маастрихта Восточной Польши (рис. 3) (Gawor-
Biedowa, 1992).

Слои с Gavelinella sahlstroemi выделяются впер-
вые в интервале обр. 3136-45–3171-20 (верхняя
часть пачки XXII, пачка XXIII) по появлению ви-
да-индекса, как наиболее представительного и
легко отличимого по характерной скульптуре на
спинной стороне раковины (табл. III, фиг. 14).
Комплекс представлен Pseudouvigerina rugosa,
Pyramidina cimbrica, Cibicidoides voltzianus, C. bem-
bix, Gyroidina turgida, Coryphostoma incrassata, в
верхней части пачки XXV появляется Gavelinella
danica. Зональный вид-индекс БФ для верхней
части маастрихтского яруса – Falsoplanulina mariae
(Jones) [=Hanzawaia ekblomi (Brotzen)], а харак-
терные представители рода Bolivinoides (Cushman,
1927), широко известные в пределах ЕПО (Magniez-
Jannin, 1995; Беньямовский, 2008б; Walaszczyk et al.,
2016; Georgescu, 2018), в данном интервале разре-
за Бешкош отсутствуют. Отметим, что находки
вида F. mariae в разрезе Бешкош указывались в
предыдущих исследованиях (Alekseev, Kopaevich,
1997; Гречихина, Крупина, 2022). В результате пе-
реизучения рабочей коллекции по разрезу Бешкош
А.С. Алексеева и Л.Ф. Копаевич мы не обнаружили
этот вид-индекс. Утверждение Н.О. Митрофановой
(Гречихиной) о находках вида-индекса верхнего
маастрихта F. mariae по всему разрезу Бешкош
(Гречихина, Крупина, 2022, с. 85) представляется
недостаточно обоснованным. В частности, в
нижней части разреза этот вид не может встре-
чаться, это слишком древний для него интервал.
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К сожалению, в статье не представлено изобра-
жение раковин F. mariae, поэтому нельзя обсу-
дить морфологию этих раковин и показать, что
это другой вид.

Нами в качестве вида-индекса принят G. sahl-
stroemi (Brotzen), известный из верхней части
верхнего маастрихта Восточной Польши (Gawor-
Biedowa, 1992) и палеоцена Южной Швеции
(Brotzen, 1948). На уровне обр. 3171-15 отмечается
появление P. cimbrica – событие, ранее установ-
ленное в основании зоны Belemnitella junior верхне-
го маастрихта Германии (Trümper, 1966; Koch, 1977)
и зоны Hoploscaphites constrictus crassus верхней
части верхнего маастрихта Восточной Польши
(рис. 3). Выявленный комплекс БФ в достаточной
степени схож с комплексами БФ из Восточной
Польши, поэтому возраст слоев с G. sahlstroemi
принимается как позднемаастрихтский.

В палеоценовых отложениях пачки XXV про-
должают встречаться единичные переотложен-
ные раковины из пачки XXIII.

Планктонные фораминиферы
Несмотря на длительный период изучения ма-

астрихтских отложений Крыма, многие вопросы
стратиграфии до сих пор носят дискуссионный
характер. Зональное расчленение маастрихта
Крымско-Кавказского региона по ПФ предложено
Н.И. Маслаковой (1978) и дополнено Л.Ф. Копа-
евич (Вишневская и др., 2018). Виды-индексы
предложенных зон Globotruncana stuarti (нижний
маастрихт) и Abathomphalus mayaroensis (верхний
маастрихт) в разрезах Крыма встречаются исклю-
чительно редко. Более того, в монографии
Н.И. Маслаковой (1978) представлены изображе-
ния раковин зональных видов из Северного и Се-
веро-Западного Кавказа, Республики Тринидад и
Франции (Маслакова, 1978, табл. II, фиг. 1; табл. V,
фиг. 1; табл. VII, фиг. 5; табл. XXIII, фиг. 4; табл. V,
фиг. 4; табл. VIII, фиг. 1 и табл. XXV, фиг. 4), но не
из Крыма.

ПФ из разреза Бешкош были изучены А.С. Алек-
сеевым и Л.Ф. Копаевич (Alekseev, Kopaevich,
1997). Были выявлены 13 видов ПФ, и в интервале
пачек XX–XXII установлена зона Globotruncanita

stuarti, однако ее описание не приведено, а изобра-
женные раковины вида-индекса (табл. I, фиг. 15, 16)
происходят из параллельного разреза Чахмахлы.
Тогда было установлено, что 80–90% от общего
количества раковин ПФ составляют экземпляры
гетерогелицид, однако выявлен единственный вид
Pseudotextularia elegans Rzehak (пачки XXI–XXII)
и единичные находки гетерогелицид с многоряд-
ным строением раковины Ventilabrella sp. (пачка
XXI) (Alekseev, Kopaevich, 1997). Нами расширено
представление о видовом разнообразии спираль-
но-винтовых таксонов до 15 видов 9 родов (рис. 2).
С учетом наших новых данных ниже представлено
описание биостратиграфических подразделений
по ПФ.

Слои с Laeviheterohelix glabrans установлены по
появлению и постоянному присутствию вида-ин-
декса (обр. 3110-2–3136-28, пачки XIXa–XXI). Ха-
рактерными таксонами являются Laeviheterohelix
dentata и Hartella harti. Нижняя часть слоев
(обр. 3110-2–3110-52, пачки XIXa–XXa) насыще-
на раковинами ПФ, здесь резко превалируют Pla-
noheterohelix globulosa, Pl. planata и Praegublerina
pseudotessera, им сопутствуют редкие Pseudotex-
tularia nuttalli, H. sphaeralis, Ps. elegans (рис. 2).
В верхней части слоев (обр. 3110-53–3136-28, пач-
ки XXa–XXI) численность раковин ПФ существен-
но снижается (редко достигая 30 экземпляров/об-
разец, рис. 2), состав комплекса резко сокращается,
исчезают Pr. pseudotessera, Ps. nuttalli, H. sphaeralis.
Ранее в этом интервале разреза А.С. Алексеевым
и Л.Ф. Копаевич были выявлены ПФ глоботрун-
каны: в единственном образце из терминальной
части пачки XIX вид Globotruncana linneiana
(d’Orbigny), в интервале пачек XIX–XXb – Rugo-
globigerina kelleri (Subbotina), а в пачках XIX–XXII –
R. rugosa (Plummer), Archaeoglobigerina blowi Pes-
sagno, Globotruncana bulloides Vogler, G. arca
(Cushman), G. ventricosa (White), Globotruncanita
stuarti (de Lapparent), Abathomphalus intermedius
(Bolli) (Alekseev, Kopaevich, 1997).

Вид-индекс Laeviheterohelix glabrans известен из
отложений терминального кампана–маастрихта
(начиная со второй половины зоны Gansserina
gansseri вплоть до кровли зоны Pseudoguembelina
hariaensis) (Georgescu, Abramovich, 2009). Инте-

Таблица III. Бентосные фораминиферы из разреза Бешкош. a – вид с брюшной стороны, б – вид с периферического
края, в – вид со спинной стороны. Длина масштабной линейки 100 мкм. 
1 – Bolivinoides australis Edgell, 1954, обр. 3110-17, экз. SSU IPR № 263/3110-17-11; 2 – Bolivinoides peterssoni Brotzen,
1944, обр. 3110-40, экз. SSU IPR № 263/3110-40-65; 3 – Bolivinoides miliaris Hiltermann et Koch, 1950, обр. 3110-20,
экз. SSU IPR № 263/3110-20-15; 4 – Bolivinoides miliaris Hiltermann et Koch, 1950, обр. 3110-41, экз. SSU IPR № 263/3110-
41-46; 5 – Bolivinoides draco (Marsson, 1878), обр. 3110-41, экз. SSU IPR № 263/3110-41-69; 6 – Bolivinoides doreeni Finlay,
1940, обр. 3110-41, экз. SSU IPR № 263/3110-41-48; 7 – Brotzenella praeacuta (Vassilenko, 1950), обр. 3136-9, экз. SSU IPR
№ 263/3136-9-52; 8 – Viveja beaumontiana (d’Orbigny, 1840), обр. 3171-23, экз. SSU IPR № 263/3171-23-20; 9 – Cory-
phostoma plaita (Carsey, 1926), обр. 3136-47, экз. SSU IPR № 263/3136-47-58; 10 – Pyramidina cimbrica (Troelsen Ms.,
1945), обр. 3171-15, экз. SSU IPR № 263/3171-15-13; 11 – Pseudouvigerina rugosa Brotzen, 1945, обр. 3171-1, экз. SSU IPR
№ 263/3171-1-4; 12 – Cibicidoides bembix (Marsson, 1878), обр. 3171-20, экз. SSU IPR № 263/3171-20-17; 13 – Gavelinella
danica (Brotzen, 1940), обр. 3171-23, экз. SSU IPR № 263/3171-23-23; 14 – Gavelinella sahlstroemi (Brotzen, 1948),
обр. 3171-1, экз. SSU IPR № 263/3171-1-1.
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Таблица III

1а 1б 2а 3а 3б

65б5а4

7а 7б 8а 8б 8в

912в12б12а1110

13а 14а 14б 14в13б
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ресно, что в слоях c Lv. glabrans встречен недавно
описанный вид Hartella harti филолинии gla-
brans–harti, известный только из верхнема-
астрихтских отложений Атлантики и Израиля
(средняя часть ПФ зоны Abathomphalus ma-
yaroensis–Pseudoguembelina hariaensis; Georgescu,
Abramovich, 2009). Возраст слоев с Laevihetero-
helix glabrans принимается как терминальный
кампан–ранний маастрихт (верхняя часть зоны
G. gansseri–Racemiguembelina fructicosa). Данные
по ПФ согласуются с датировкой по диноцистам
(слои ДН-1–ДН-3, обр. 3110-1–3110-43 – погра-
ничный кампан-маастрихтский интервал, слои
ДН-4–ДН-7, обр. 3110-44–3136-19 – верхи ниж-
него маастрихта) (Барабошкин и др., 2020). Слои
с Lv. glabrans могут быть сопоставлены со слоями
с Rugoglobigerina схемы ВЕП (Вишневская и др.,
2018) и зоной Rugoglobigerina pennyi Прикарпатья
(Peryt et al., 2022) (рис. 5) по обильному содержа-
нию в этом интервале раковин ругоглобигерин.

В интервале образцов 3136-32–3171-15 (пачки
XXII–XXIII) по первому появлению вида-индек-
са выявлена зона Guembelitria cretacea. Стратотип
зоны установлен в Прикарпатье (Peryt et al., 2022),
нами встречен общий со стратотипом вид Plano-
heterohelix globulosa. В стратотипе зона G. cretacea
коррелируется с нижней частью зоны Abath-
omphalus mayaroensis–Plummerita hantkeninoides
по ПФ и с верхней частью белемнитовой зоны
Belemnitella junior–Belemnella casimirovensis. В
разрезе Бешкош А.С. Алексеевым и Л.Ф. Копаевич
в пачке XXII установлено появление вида Glo-
botruncana mariei Banner et Blow (Alekseev, Kopaev-
ich, 1997). Комплекс зоны G. cretacea можно с долей
условности сопоставить со слоями с Pseudotextu-
laria elegans верхнего маастрихта ВЕП (Вишнев-
ская и др., 2018) (рис. 5).

Тем не менее пачки XXII и особенно XXIII
представлены крайне мелководными отложения-
ми, что обуславливает отсутствие в этом интерва-
ле не только типичных глубоководных и тепло-
водных таксонов, но даже низкие численность и
разнообразие (рис. 2) вплоть до полного отсутствия
мелких спирально-винтовых форм. Вследствие это-
го оценить полноту верхнего маастрихта в разрезе
Бешкош по ПФ трудно, виды-индексы зон терми-
нального маастрихта МСШ – Pseudoguembelina

hariaensis Nederbragt и Plummerita hantkeninoides
Bronnimann – отсутствуют в разрезе.

Зона Guembelitria cretacea прослежена нами и в
Восточном Крыму, в разрезе г. Клементьева (Про-
шина, 2022).

ДИСКУССИЯ
Граница кампана–маастрихта

В разрезе Бешкош в терминальной части пач-
ки XIX–основании пачки XX выявлен ряд ключе-
вых биособытий позднего кампана–маастрихта
(рис. 6). Ранее в обсуждаемом интервале установ-
лено исчезновение диноцист Samalandia mayi
McMinn и первое появление Alterbidinium varium
Kirsch (Барабошкин и др., 2020), которые харак-
теризуют лимитотип маастрихта в карьере Терси,
Франция. Также из основания пачки XX проис-
ходит аммонит Pachydiscus neubergicus (Hauer),
появление которого является биостратиграфи-
ческим маркером подошвы маастрихта (Odin,
Lamaurelle, 2001). В кровле пачки XIX выявлены
значительно различающиеся петромагнитные
комплексы, на основании чего было сделано
предположение о возможном стратиграфическом
перерыве, который приходится на первую поло-
вину раннего маастрихта. Тем не менее объем ги-
атуса на границе кампана и маастрихта в беш-
кошской свите остается не вполне определенным
(Барабошкин и др., 2020).

Нами в обсуждаемом интервале установлено
первое появление БФ Bolivinoides draco (Marsson),
которое характеризует во многих разрезах ЕПО вто-
рую половину раннего маастрихта (рис. 3, 4). На
материалах глубоководного бурения в пределах
Атлантического и Индийского океанов М.Д. Ге-
оргеску (Georgescu, 2018) ревизовал cемейство
Bolivinoididae Loeblich et Tappan, 1984 и показал,
что B. draco впервые появляется раньше – в начале
раннего маастрихта. Тем не менее этот вид явля-
ется индексом БФ зоны LC 21, которая охватыва-
ет вторую половину раннего маастрихта на ВЕП
(Беньямовский, 2008б). Синхронно с B. draco в
разрезе Бешкош появляются виды-индексы ни-
жележащих зон – Neoflabellina reticulata LC 19
(терминальный кампан–основание нижнего ма-
астрихта) и Gavelinella complanata LC 20 (нижняя
часть нижнего маастрихта). Их совместное появ-

Таблица IV. Планктонные фораминиферы из разреза Бешкош. a – вид сбоку, б – вид со стороны периферического
края. Длина масштабной линейки 100 мкм. 
1 – Planoheterohelix globulosa (Ehrenberg, 1840), обр. 3110-5, экз. № 3110-5-32; 2 – Pl. planata (Cushman, 1938), обр. 3110-
6, экз. № 3110-6-72; 3 – Praegublerina pseudotessera (Cushman, 1938), обр. 3110-15, экз. № 3110-15-129; 4 – Heterohelix
sphaeralis (Georgescu, 2014), обр. 3110-14, экз. № 3110-14-123; 5 – Pseudotextularia nuttalli (Voorwijk, 1937), обр. 3110-11,
экз. № 3110-11-102; 6 – Pseudoguembelina costulata (Cushman, 1938), обр. 3136-41, экз. № 3136-41-62; 7 – Laeviheterohelix
pulchra (Brotzen, 1936), обр. 3110-6, экз. № 3110-6-52; 8 – Lv. glabrans (Cushman, 1938), обр. 3110-13, экз. № 3110-13-108;
9 – Lv. dentata (Stenestad, 1968), обр. 3110-13, экз. № 3110-13-106; 10 – Hartella harti Georgescu et Abramovich, 2009,
обр. 3110-8, экз. № 3110-8-81; 11 – Hr. harti Georgescu et Abramovich, 2009, обр. 3110-8, экз. № 3110-8-83; 12 – Guembeli-
tria cretacea Cushman, 1933, обр. 3136-47, экз. № 3136-47-49.
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Таблица IV

1а 1б 2а 2б 3а 3б

4а 4б 5а 5б 6а

7а 7б 8а 8б 9а 9б

10а 10б 11а 12а
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ление в разрезе подтверждает предположение о
существовании перемыва и перерыва вблизи гра-
ницы кампана–маастрихта. Ранее В.Н. Бенья-
мовским (Беньямовский и др., 2013) было показа-
но, что ярусная граница на ВЕП, Мангышлаке и в
Крыму проводится в верхней части зоны LC 19.
Поэтому мы оцениваем длительность перерыва в
объеме терминальной части кампана–первой поло-
вины раннего маастрихта (БФ зоны LC 19 и LC 20).

Сгущение биособытий различных групп микро-
фоссилий, характерных для позднего кампана–
раннего маастрихта на границе литологических па-
чек XIX–XX, можно объяснить существенным
снижением скорости осадконакопления, что, одна-
ко, не подтверждается литологическими данными
(Барабошкин и др., 2020). Стоит отметить, что
при отборе образцов из терминальной части пачки
XIX был сделан переход по горизонтали, вслед-

Рис. 2. Распределение бентосных (БФ) и планктонных фораминифер (ПФ) по разрезу Бешкош. 
Нумерация пачек по (Alekseev, Kopaevich, 1997), с дополнениями по (Барабошкин и др., 2020). На графике распреде-
ления сплошной линией показано количество отобранных экземпляров планктонных фораминифер, пунктирной –
количество встреченных видов в образце. Сокращение в названии зоны: A. – Angulogavelinella. Условные обозначе-
ния: 1 – песчаники, 2 – песчаные известняки, 3 – песчаные мергели, 4 – алевритистые мергели, 5 – глинистые мер-
гели, 6 – мергели (вакстоуны) по (Барабошкин и др., 2020).

Рис. 3. Корреляция биособытий по бентосным фораминиферам разреза Бешкош с региональными стратиграфически-
ми схемами для ВЕП, Прикарпатья и Восточной Польши. 
1 – расчленение по (Alekseev, Kopaevich, 1997), 2 – настоящая работа. Сокращения: Bl. – Bolivina; Br. – Brotzenella;
G. – Gavelinella; A. – Angulogavelinella; N. – Neoflabellina; O. – Osangularia; P. – Pyramidina; Pr. – Praeglobobulimina;
Bo. polypl. – Bostrychoceras polyplocum. Серым цветом показан объем стратиграфического перерыва в разрезе Бешкош
по данным стратиграфического анализа бентосных фораминифер.
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ПРОШИНА, РЯБОВ

ствие чего этот интервал разреза, вероятно, опро-
бован дважды, что могло исказить представление
как о последовательности биособытий, так и об
истинной мощности этой части разреза.

Поздний маастрихт

Согласно данным по диноцистам, первое по-
явление Cerodinium speciosum (Alberti) и исчезно-
вение Isabelidinium cooksoniae (Alberti) в середине
пачки XXI маркируют поздний маастрихт (Бара-
бошкин и др., 2020). По нашим данным, первое
появление БФ Praeglobobulimina imbricata в этом
интервале разреза тоже датирует вмещающие от-
ложения поздним маастрихтом. Нижняя граница
верхнего маастрихта по ПФ установлена выше – в
основании пачки XXII – по первому появлению

Guembelitria cretacea Cushman. Полученные данные
по фораминиферам указывают на то, что пачки
XX–XXII накапливались во второй половине
раннего–начале позднего маастрихта, что дает
основание интерпретировать ранее выявленную в
разрезе магнитозону обратной полярности как
аналог хрона 31r.

Терминальная пачка XXIII глауконит-кварце-
вых известняков и известковистых песчаников,
характерных для прибрежных обстановок, содер-
жит единичные раковины фораминифер плохой
сохранности. Вследствие этого оценить полноту
верхней части верхнего маастрихта в разрезе Беш-
кош по ПФ трудно, виды-индексы зон терминаль-
ного маастрихта МСШ не обнаружены. Зональ-
ных таксонов диноцист верхней части верхнего
маастрихта в разрезе Бешкош тоже не обнаружено

Рис. 4. Корреляция биособытий по бентосным фораминиферам разреза Бешкош с региональными стратиграфически-
ми схемами Европейской палеобиогеографической области. 
1 – расчленение по (Alekseev, Kopaevich, 1997), 2 – настоящая работа. Серым цветом показан объем стратиграфическо-
го перерыва в разрезе Бешкош по данным по бентосным фораминиферам.
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(Барабошкин и др., 2020), лишь в средней части
пачки XXIII присутствует Glaphyrocysta perforata
Hultberg et Malmgren, обилие которой скоррели-
ровано с нижней частью наннопланктонной зоны
Nephrolithus frequens СС26 (средняя часть верхне-
го маастрихта). В кровле пачки XXII появляется
БФ Gavelinella sahlstroemi (Brotzen), а в основа-
нии пачки XXIII – Pyramidina cimbrica (Troelsen
Ms.), характерные для позднего маастрихта. Тем
не менее вида-индекса, характеризующего вто-
рую половину позднего маастрихта ВЕП, – Falso-
planulina mariae [=Hanzawaia ekblomi (Brotzen)]
(Беньямовский, 2008а, 2008б), а также характер-
ных представителей рода Bolivinoides (Magniez-
Jannin, 1995; Walaszczyk et al., 2016) в этом интер-
вале разреза не обнаружено.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Получены новые данные по ПФ и БФ из мощной
последовательности отложений верхнего кампана–
маастрихта Горного Крыма, стратотипа бешкош-
ской свиты – разреза г. Бешкош.

Установлено вертикальное распространение
планктонных (в 79 пробах) и бентосных (в 54 про-
бах) фораминифер. Нами существенно расширено
представление о составах комплексов: впервые в
разрезе Бешкош выявлены 15 видов (9 родов)

спирально-винтовых ПФ и 38 видов (25 из кото-
рых – впервые) 25 родов БФ.

По БФ установлены комплексные зоны Angu-
logavelinella gracilis LC 18 (верхний кампан), Boliv-
inoides draco LC 21 (верхи нижнего маастрихта),
Brotzenella praeacuta LC 22 (терминальная часть
нижнего маастрихта–верхний маастрихт) зональ-
ной схемы ЕПО В.Н. Беньямовского (2008б).
Впервые выделены слои с Gavelinella sahlstroemi
(верхний маастрихт), сопоставленные с комплек-
сами верхнего маастрихта Восточной Польши
(Gawor-Biedowa, 1992).

По ПФ предложен новый биостратон – слои с
Laeviheterohelix glabrans (терминальный кампан–
ранний маастрихт), а также обосновано выделе-
ние позднемаастрихтской зоны Guembelitria cre-
tacea в Горном Крыму.

Полученные результаты из проб, отобранных
по системе “образец в образец” для разных видов
анализа, позволили напрямую сопоставить выяв-
ленные биособытия по БФ и ПФ с биособытиями
по палиноморфам и макрофауне, а также с ре-
зультатами по магнитостратиграфии (Барабош-
кин и др., 2020). По БФ оценена длительность
предполагаемого ранее перерыва вблизи ярусной
границы (терминальный кампан–первая полови-
на раннего маастрихта, БФ зоны LC 19 и LC 20).
По фораминиферам охарактеризована подошва
верхнего маастрихта, однако остается открытым

Рис. 5. Схема сопоставления стратиграфических подразделений в ранге зон и слоев по планктонным фораминиферам.
Абсолютный возраст по (Gale et al., 2020).
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Рис. 6. Графическая корреляция событий в разрезе Бешкош. 
По горизонтали – стратиграфическая шкала для Тетического региона (Gale et al., 2020). По вертикали: 1 – расчле-
нение по (Alekseev, Kopaevich, 1997), 2 – расчленение по (Барабошкин и др., 2020), 3 – настоящая работа. Линия гра-
фика проведена через наиболее важные для биостратиграфии события. Горизонтальными отрезками показана диа-
хронность выявленных биособытий. Gt. – Globotruncanella, Gl. – Globotruncana, Gn. – Gansserina, Ps. – Pseudoguembeli-
na, Rc. – Racemeguembelina, Ab. – Abathomphalus, A. – Angulogavelinella, Br. – Brotzenella, G. – Gavelinella, H. – Hanzawaia,
N. – Neoflabellina. FO – первое появление, LO – исчезновение.
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New data on the taxonomic composition and stratigraphic distribution of benthic and planktonic foramin-
ifera in the Campanian–Maastrichtian interval of the Beshkosh section (Southwestern Crimea) are present-
ed. Samples were collected according to “sample-to-sample” system for different types of analysis. According
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to the foraminiferal analyses, zones and beds were established. Angulogavelinella gracilis LC 18 Zone, Boliv-
inoides draco LC 21 Zone, Brotzenella praeacuta LC 22 Zone and Beds with Gavelinella sahlstroemi by ben-
thic foraminifera and Beds with Laeviheterohelix glabrans, Guembelitria cretacea Zone by planktonic fora-
minifera were identified. All biostratons are correlated with magnetostratigraphics, palynomorphs and mac-
rofauna’s events. Beds and zones by benthic foraminifera are correlated with Campanian–Maastrichtian
bioevents in sections of the European paleobiogeographic region. Planktonic foraminifera data are compared
with International Stratigraphic Scale (Tethys region) and the regional stratigraphic scheme of Poland. For
the first time, 15 species of 9 planktonic foraminifera genera and 38 species (25 of which are for the first time)
of 25 benthic foraminifera genera in the Beshkosh section have been identified.

Keywords: planktonic foraminifera, benthic foraminifera, biostratigraphy, Upper Cretaceous, Campanian,
Maastrichtian, Crimea, Beshkosh Formation


