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Неограниченное периметральное расползание города на  определенном этапе 
приводит к возникновению социальных, экономических и экологических про-
блем, которые в  негативном ключе отражаются на  качестве городской среды. 
Предотвратить подобный путь экстенсивного городского развития позволяет 
обращение к  концепции “компактный город”, основанной на  максимально 
эффективном использовании внутренних территориальных ресурсов. Одним 
из процессов, позволяющих оптимизировать процессы в городе и остановить его 
территориальный рост, является освоение городского подземного пространства. 
В работе исследуется освоение подземного пространства г. Казани, представ-
ленного транспортной инфраструктурой, как способ оптимизации городских 
территорий. Использование актуальных данных о количестве и пространствен-
ных особенностях подземной транспортной инфраструктуры Казани позволило 
оценить масштабы освоения подземного пространства. На момент исследова-
ния в городе насчитывалось 344 объекта подземной транспортной инфраструк-
туры (подземные паркинги под жилыми домами и  социальными объектами, 
пешеходные переходы, станции метрополитена, тоннели). Наибольшее количе-
ство подземных транспортных сооружений находится в центре, в Вахитовском 
районе (47% всех объектов города). Затем следуют районы, примыкающие 
к  центру: Приволжский, Кировский, частично Советский  – на  их  долю при-
ходится соответственно 15, 14 и 9% подземных транспортных объектов города. 
Производственная направленность Авиастроительного и Московского районов 
и сложные гидрогеологические условия Ново-Савиновского района обуслови-
ли наименьшее количество объектов подземной инфраструктуры на их терри-
тории. Рациональное использование подземного пространства возможно лишь 
при наличии нормативно-правовой базы, относящейся к градостроительному 
проектированию и  отражающей аспекты подземной урбанистики. Освоение 
подземного пространства по  единому градостроительному плану, увязанному 
с Генеральным планом города, будет способствовать его комплексному освое-
нию и использованию. 
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Введение
Интенсивная урбанизация в  современном мире является причиной активиза-

ции различных процессов в городах (строительство, развитие транспортных сетей, 
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инженерной инфраструктуры и т.д.), что в конечном итоге зачастую приводит к рас-
ширению городских границ и “разрастанию городов”. Подобный путь экстенсив-
ного городского развития сопряжен с негативными последствиями экономического 
и социального характера, а также с обострением экологических проблем. Предот-
вращение разрастания может быть достигнуто внедрением концепции “компакт-
ного города”, которая предполагает максимально эффективное использование вну-
треннего территориального потенциала [31, 32]. Компактность города может быть 
достигнута через такие процессы как уплотнительная застройка, реновация, реде-
велопмент, включение в  городское хозяйство неудобных земель, создание искус-
ственных земельных участков в пределах городских акваторий. Кроме того, дефицит 
городских территорий может быть преодолен посредством интенсивного развития 
вертикальной составляющей города, реализуемого в процессе активного использо-
вания подземного пространства и увеличения этажности зданий [25].

Целью данной работы является исследование освоения подземного простран-
ства города Казани, представленного транспортной инфраструктурой, как способа 
оптимизации городских территорий. Объектом исследования выступает подземное 
пространство города Казани, используемое для транспортной инфраструктуры. 
Предметом исследования является оптимизация и  эффективность использования 
городской территории при освоении подземного пространства. 

В настоящее время вопросы освоения подземного пространства в крупных горо-
дах привлекают внимание градостроителей, экологов, проектировщиков. Масшта-
бы подземной урбанистики и виды размещения в подземном пространстве объек-
тов строительства зависят от размеров города и обуславливаются характерными для 
конкретных условий социальными, экономическими и градостроительными пред-
посылками, обеспечивающими совершенствование систем обслуживания населе-
ния, рациональное использование городских территорий и повышение эффектив-
ности капитальных вложений [23].

Основные тенденции и  направления современной подземной урбанистики 
заключаются в комплексном освоении подземного пространства, предполагающим 
учет взаимосвязи всех структурных элементов, определяющих функционирование 
крупного города:

– наземной части, включающей здания, инженерные сооружения, наземные 
транспортные коммуникации, водную и воздушную среду;

– подземной части, к которой относят подвалы зданий, транспортные системы, 
объекты различного назначения, инженерные сети;

– геологической и гидрогеологической среды [20].
Подземное строительство успешно реализуется во многих странах мира в силу 

исполнения ими “Руководящих международных принципов устойчивого простран-
ственного развития Европейского континента” [18], направленных в  том числе 
на  создание компактных городов и  сохранение исторического наследия. Важной 
особенностью вертикальной составляющей развития современных городов является 
не просто точечное (локальное) строительство подземных сооружений, а создание 
и реализация концепций градостроительного проектирования экологически чистых 
подземных городов, представляющих собой многофункциональные подземные 
комплексы (Монреаль, Токио, Осака, Хельсинки) [1, 33, 34]. 

Показателен в этом отношении город Торонто, в подземном пространстве кото-
рого находится крупный город-комплекс РАТН, построенный в 1997 году. На протя-
жении 28 километров он соединяет между собой на 12 уровнях пешеходные переходы, 
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железнодорожные терминалы, станции городского метрополитена и достопримеча-
тельности.

В России проблема освоения подземного пространства наиболее актуальна для 
мегаполисов, прежде всего Москвы и Санкт-Петербурга. Так, например, перенимая 
опыт планирования подземных общественных пространств зарубежных городов, 
в  генеральный план Москвы включили зоны многофункционального обществен-
ного подземного пространства. Первым комплексом, расположенным под зем-
лей, стал ТРК “Охотный ряд”, который был построен в 1997 году, где на площади 
70 тыс. м2 были размещены такие объекты, как магазины, рестораны, кафе, авто-
мобильные парковки. Некоторые города-миллионники решают проблему освоения 
подземного пространства путем строительства и эксплуатации метрополитена (Ека-
теринбург, Казань, Нижний Новгород, Самара).

В целом мировой опыт функционирования мегаполисов показывает, что опти-
мальные условия для устойчивого развития территорий достигаются при доле под-
земных сооружений от  общего числа построенных объектов на  уровне не  менее 
20–25%. В Москве этот показатель составляет около 8%, причем подземные здания 
и сооружения в большинстве случаев не являются комплексными сооружениями [2].

Многообразие аспектов изучения направления “вертикального урбанизма” 
обуславливает необходимость обращения к типологии и классификации объектов 
подземной городской инфраструктуры. Классификация городских подземных соо-
ружений в зависимости от их функционального назначения предполагает выделение 
следующих типов объектов: инженерно-транспортных, зрелищных, администра-
тивных и спортивных сооружений; объектов коммунально-бытового обслуживания 
и складского хозяйства; предприятий торговли и общественного питания; промыш-
ленных объектов и инженерного оборудования. 

Глубина заложения разных типов городских подземных сооружений во  мно-
гом определяется таким фактором, как время пребывания населения и персонала, 
обслуживающего эти объекты. Так, в пределах первого уровня располагаются объ-
екты, которые посещаются всеми горожанами и  эксплуатируются в  постоянном 
режиме (пешеходные тоннели, объекты торговли и бытового обслуживания насе-
ления, культурно-досуговые учреждения). На втором уровне размещаются объек-
ты, посещение которых происходит кратковременно всеми категориями горожан 
(транспортные тоннели, гаражи, автостоянки, складские помещения, коммуника-
ции). Третий уровень характеризуется допуском ограниченного количества ква-
лифицированных специалистов, размещением здесь промышленных предприя-
тий и  объектов энергетической городской инфраструктуры. Четвертый уровень 
максимально удален от  земной поверхности и  содержит различные инженерные 
коммуникации, обслуживание которых не предполагает постоянного присутствия 
персонала [13].

В данной работе мы ограничиваемся рассмотрением подземных объектов инже-
нерно-транспортной городской инфраструктуры, к которым относятся пешеходные, 
автодорожные и железнодорожные тоннели, метрополитен, автостоянки и парков-
ки, располагающиеся в пределах первых двух уровней глубины.

Целесообразность формирования подземного пространства следует определять 
исходя из следующего:

– возможности освобождения наземных территорий под новое строительство, 
создания озелененных и рекреационных территорий;

– требований сохранения исторической среды;
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– увеличения пассажирооборота станций метрополитена, железных и  автомо-
бильных дорог;

– наличия крупных объектов концентрации населения (офисных, торгово-раз-
влекательных, спортивных и концертных центров, парков) [22].

Кроме того, следует обратить внимание на следующие проблемы, возникающие 
в период создания подземных объектов и последующей их эксплуатации:

1. Дороговизна и долгая окупаемость возводимых объектов, которая формиру-
ется за счет:

– сложностей инженерных, геологических, гидрогеологических изысканий, 
которые позволяют определить участок размещения объекта подземной инфра-
структуры (обеспечение водонепроницаемости объекта, исключение просадок 
грунтов и др.) и технологию его создания;

– обеспечения безопасности в период строительства и последующей эксплуата-
ции подземных объектов;

– нестандартных проектировочных решений подземных сооружений;
– более высоких, по  сравнению с  наземными объектами, эксплуатационных 

затрат на их содержание (освещение, кондиционирование и вентилирование поме-
щений; в районах высокого уровня грунтовых вод — на их откачку).

2. Необходимость учета характера сложившейся застройки, наличие существую-
щий подземной инфраструктуры (канализация, водопровод, электрические кабели, 
транспортные объекты и др.) и функционального назначения наземного простран-
ства.

3. Психологический аспект для населения в процессе пребывания в подземном 
пространстве (до сих пор нет однозначных выводов о том, как влияет нахождение 
под землей на психическое здоровье человека) [13]. 

Таким образом, использование подземных сооружений сопряжено с рядом труд-
ностей, которые ограничивают их широкое распространение в городской среде. 

Материалы и методы
Подземная транспортная система города Казани, рассмотренная в данной ста-

тье, представлена следующими основными типами объектов:
– подземными парковками и гаражами в жилых комплексах;
– подземными автостоянками и парковочными пространствами при различных 

учреждениях социального назначения (вокзалы, торговые центры, рынки, учрежде-
ния культуры и спорта и т.д.);

– подземной улично-дорожной и транспортной сетью (переходы и тоннели);
– метрополитеном.
В качестве исходного материала была использована статистическая информация 

порталов “Дом.МинЖКХ” [17], Фонда развития территорий [26] и Единой инфор-
мационной системы жилищного строительства Минстроя РФ [6], на основе кото-
рых авторами создан реестр объектов жилищного фонда г. Казани, насчитывающий 
более 5  тыс. многоквартирных жилых домов и  позволяющий оценить масштабы 
и виды подземной инфраструктуры.

Особенности подземной инфраструктуры определялись на  основе таких 
онлайн-ресурсов как База недвижимости в Казани [27], Карта Казани: улицы, дома 
и организации города — 2ГИС [12], Казанский паркинг [11], а также был использо-
ван инструмент “Панорамы” в сервисе Яндекс Карты [30]. Пространственные осо-
бенности вертикальной составляющей, представленной подземной транспортной  
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инфраструктурой, были выполнены в программе QGIS, в качестве подложки исполь-
зовалась картографическая основа публичной кадастровой карты [19]. 

Результаты и обсуждение
В столице Республики Татарстан — г. Казани — на момент исследования насчи-

тывается 344  объекта подземной инфраструктуры, представленных парковками/
стоянками в  жилых многоквартирных домах и при  объектах социального обслу-
живания, подземными пешеходными переходами, автотранспортными тоннелями 
и метрополитеном (см. табл. 1). 

В  большинстве своем  — это объекты, созданные в  постсоветский период, 
поскольку развитие подземной урбанистки в  стране, в  том числе и  подземной 
транспортной инфраструктуры, четко следует за изменением экономической систе-
мы, важнейшей составляющей которой стала Земельная реформа 1990 г. [9]. В ходе 
Земельной реформы была ликвидирована монополия государства на землю и осу-
ществлен переход к многообразию форм собственности. Земля, являясь объектом 
социально-экономических отношений, стала рассматриваться как недвижимое 
имущество, как товар и объект хозяйственной деятельности, что в условиях ограни-
ченного городского пространства существенно повысило ее ценность.

Если рассматривать особенности развития подземного строительства в Казани, 
то  активное возведение подземных сооружений транспортного назначения было 
связано с  подготовкой города к  спортивным событиям международного значения 
(Универсиада студентов в 2013 г., Чемпионат мира по футболу в 2018 г.) и строитель-
ством Большого Казанского кольца (БКК) — магистрали непрерывного движения 
в  городе. При  подготовке к  данным мероприятиям были проведены масштабные 
работы по  улучшению дорожно-транспортной системы  — устройство развязок, 
пешеходных переходов, стоянок. 

Таблица 1. Подземная транспортная инфраструктура в г. Казани
Table 1. Underground transport infrastructure in the city of Kazan

Объекты подземной транс-
портной инфраструктуры / 
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Автотранспортные тоннели, ед. – 1 1 1 2 1 1 7

Метро, количество станций 1 3 – 3 – 3 1 11

Парковки при объектах соц. 
обслуживания, ед. 2 11 3 1 1 3 2 23

Подземные пешеходные пере-
ходы (отдельные, не совмещен-
ные с метрополитеном), ед.

1 6 11 3 8 4 2 35

Парковки в жилых многоквар-
тирных домах, ед. 5 142 33 4 18 41 25 268

Общее количество всех под-
земных объектов, ед. 9 163 48 12 29 53 30 344
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Территория города Казани разделена на 7 административных районов: Авиастро-
ительный, Московский, Ново-Савиновский, Кировский, Советский, Приволжский 
и Вахитовский. Следует отметить, что ни численность населения района, ни его пло-
щадь не определяют количество объектов подземной инфраструктуры (см. табл. 2). 
Так, площадь Вахитовского района в  4.5 раза меньше территории Приволжского 
района, однако количество подземных объектов в нем в 3 раза больше (см. рис. 1).

Районы сильно различаются историей, социально-экономическими показателя-
ми (экономическая специализация района, развитость социальной инфраструкту-
ры, структура проживающего в районе населения и др.), физико-географическими 
факторами (географическое положение, гидрологические и геологические особен-
ности) и экологическими условиями. Как следствие — неравномерное распределе-
ние объектов подземной транспортной инфраструктуры по административным рай-
онам (см. рис. 2). 

Как и следовало ожидать, максимальное количество подземных транспортных 
сооружений расположено в центре, в Вахитовском районе (на долю которого при-
ходится 47% всех объектов подземной транспортной инфраструктуры города). Затем 
следуют районы, примыкающие к  центру: Приволжский, Кировский, частично 
Советский — на их долю приходится соответственно 15, 14 и 9% подземных транс-
портных объектов города.

Производственная направленность Авиастроительного и Московского районов 
и  сложные гидрогеологические условия Ново-Савиновского района обусловили 
наименьшее количество объектов подземной инфраструктуры на их территории.

Центральное положение Вахитовского района и его историческая привлекатель-
ность, обусловленная максимальной концентрацией на  данной территории боль-
шого количества объектов культурного наследия, административных, культурных, 

Казань
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Рис. 1. Административное деление г. Казани.
Fig. 1. Administrative division of the city of Kazan.
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образовательных, спортивных сооружений, гостиниц, множества кафе и  рестора-
нов, обострили проблему парковок для туристов (в местах туристического паломни-
чества) и жителей города (в местах проживания и труда) (см. рис. 3). 

Плотная застройка района и система градостроительных ограничений в центре 
города делает традиционные подходы (создание наземного паркинга) сложно реа-
лизуемыми [16] и  заставляет девелоперов активнее использовать подземное про-
странство для обустройства парковок как при объектах социального обслуживания 
(48% от  их  общего числа в  городе), так и  в  жилых многоквартирных домах (53% 
от их общего городского числа). 

Решению транспортных проблем в  исторической части города способствует 
работа метрополитена (3 первые открытые станции находились именно в Вахитов-
ском районе), а также подземные переходы в местах максимальной концентрации 
пешеходов. Характеризуя подземные транспортные сооружения в  целом, можно 
констатировать, что парковки в жилых многоквартирных домах являются в городе 
самыми распространенными и  многочисленными объектами подземной инфра-

Таблица 2. Сведения о численности, площади, плотности населения и количестве подземных 
объектов по районам г. Казани [29]
Table 2. Information on the number, area, population density and number of underground facilities 
by districts of the city of Kazan

Наименование Население, 
тыс. человек

Площадь, 
км2

Плотность  
населения, чел./км2

Число подземных 
объектов

Авиастроительный 118.1 71.8 1645 9

Вахитовский 85.0 25.8 3292 163

Кировский 140.0 108.8 1287 48

Московский 133.2 38.8 3431 12

Ново-Савиновский 222.9 20.7 10790 29

Приволжский 272.5 115.2 2366 53

Советский 336.9 167.0 2018 30

Казань 1308.6 548.0 2388 344

Авиастроительный
Вахитовский
Кировский
Московский

47%

3%9%

15%

8%

4%

14%

Ново-Савиновский
Приволжский
Советский

Рис. 2. Объекты подземной транспортной инфраструктуры по районам.
Fig. 2. Underground transport infrastructure facilities by region.
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структуры (см. табл. 1), что обусловлено, в основном, возрастающим уровнем авто-
мобилизации населения, проживающего на территории г. Казани (см. рис. 4). 

 По данным информационного агентства “Татар-информ” в 2022 г. абсолютное 
количество автомобилей у физических лиц составляло 452 тыс., количество автомо-
билей, приходящееся на 1000 жителей, — 359 единиц [10]. Растущий парк автотран-
спорта и возрастающий уровень автомобилизации приводят к увеличению нагрузки 
на  дорожную сеть и  обострению проблемы поиска территорий для строительства 
парковок. 

По административным районам распределение подземных парковок при жилых 
домах неравномерное: как и следовало ожидать, максимальное количество подоб-
ных объектов находится в центре, в Вахитовском районе, который является истори-
ческой частью, в которой возник город. В настоящее время именно здесь распола-
гаются основные достопримечательности. Район имеет развитую инфраструктуру, 
хорошую транспортную доступность, характеризуется отсутствием крупных про-
мышленных предприятий и является наиболее комфортным и благоприятным для 
проживания. Свободные незастроенные территории здесь практически отсутству-
ют, но  данный район остается привлекательным для застройщиков (стоимость 
квартир здесь в среднем в 1.5 раза выше, чем в других районах). Эти обстоятельства 
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Рис. 3. Объекты подземной инфраструктуры Вахитовского района: 1 — подземные пешеходные перехо-
ды; 2 — подземные парковки в жилых многоквартирных домах; 3 — подземные парковки при объектах 
социального обслуживания; 4 — станции метрополитена; 5 — тоннели; 6 — граница района.
Fig. 3. Underground infrastructure facilities of  the Vakhitovsky district: 1 — underground pedestrian crossings; 
2 — underground parking in residential apartment buildings; 3 — underground parking at social service facilities; 
4 — metro stations; 5 — tunnels; 6 — district border.
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приводят к тому, что в Вахитовском районе отмечается наибольшее количество эпи-
зодов точечной застройки [24]. При точечной застройке в условиях ограниченного 
пространства невозможно обеспечить необходимое количество наземных парковоч-
ных мест (в том числе и многоуровневых), поэтому остается вариант с подземным 
паркингом. 

Следует отметить, что на географию жилой застройки, имеющей подземный пар-
кинг (как и на другие объекты подземной инфраструктуры), влияют природные и тех-
ногенные факторы. Так, территория Ново-Савиновского района изначально была 
подтоплена из-за особенностей своего геоморфологического положения — она рас-
положена в низовьях правого аккумулятивного берега долины реки Казанки, что обу-
словило высокий уровень грунтовых вод. Создание Куйбышевского водохранилища 
(1955–1957 гг.) привело к техногенному (гидротехнический тип) подтоплению иссле-
дуемой территории. Подъем уровня воды в р. Волге в среднем на 11.3 м от меженного 
уровня увеличил его влияние в устьевой части Казанки вглубь до 5 км [3].

Помимо подтопления, обусловленного созданием водохранилища, наблюдается 
также и  градостроительное подтопление, которое формируется за  счет попадания 
в  грунты воды, циркулирующей по  подземным городским коммуникациям (под-
земные теплотрассы, водопроводные и канализационные системы) [8]. В результате 
совокупности указанных типов подтопления происходит формирование грунтовых 
вод на глубине от 2 до 3 метров от поверхности [3].
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Рис. 4. Уровень автомобилизации в городе Казани за период 2005–2022 гг.
Fig. 4. Number of cars in the city of Kazan for the period of 2005–2022.
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Подтопление территории на  протяжении длительного времени препятствова-
ло вовлечению Ново-Савиновского района в  активное городское строительство. 
Район начал интенсивно застраиваться лишь во  второй половине ХХ  в.  — после 
работ, связанных с увеличением абсолютных отметок поверхности методом намыва 
и  насыпки грунта [20]. Намывные грунты представлены песками различного гра-
нулометрического состава, преимущественно водонасыщенными, которые изна-
чально относились к  аллювиальным отложениям. Мощность намывных грунтов 
в среднем колеблется от 2 до 4 м, в некоторых случаях достигая 8–11 м. Песчаные 
насыпные грунты представлены преимущественно кварцевыми песками от пылева-
тых до среднезернистых, различной степени водонасыщения. Изначально они явля-
лись аллювиальными отложениями, добытыми карьерным способом в окрестностях 
г. Казани. Мощность насыпных песчаных грунтов редко достигает 5 м [8]. По дан-
ным А.И. Латыпова с соавт. [15], песчаные насыпные и намывные грунты данной 
территории при определенных условиям характеризуются динамической неустойчи-
востью (разуплотнение, доуплотнение, разжижение и накопление сдвиговых дефор-
маций). 

В  настоящее время данные искусственные грунты являются основанием для 
жилых и  промышленных сооружений, но, как правило, ограничивают строитель-
ство подземных объектов, поскольку на грунтах по инженерно-геологическим усло-
виям, относящимся к средним и сложным, возможно возводить подземные соору-
жения, в основном 1‑й и 2‑й геотехнических категорий. К ним относятся небольшие 
и  относительно простые сооружения глубиной не  более 2  м, устраиваемые выше 
уровня подземных вод, а  также подземные сооружения, возводимые в  условиях 
отсутствия неблагоприятных природных и техногенных процессов, а также специ-
фических и  структурно-неустойчивых грунтов [21]. Этим в  основном объясняется 
тот факт, что, несмотря на высокую плотностью населения и современную многоэ-
тажную застройку, в данном районе в настоящее время обустроено незначительное 
количество подземных парковок (18 ед.). 

Незначительное количество жилых домов с подземным паркингом в Авиастро-
ительном и  Московском районах обусловлено их  промышленной направленно-
стью (в  Авиастроительном районе расположены вертолетный, авиастроительный 
и  моторостроительный заводы) и, как следствие, неблагоприятной экологической 
обстановкой. Наличие территориальных резервов, удаленность от центра, недоста-
точно развитая инфраструктура делает их малопривлекательными для застройщиков 
жилья бизнес- и премиум-классов. Следует отметить, что кроме решения террито-
риальных проблем подземные паркинги обеспечивают быстрый и удобный доступ, 
лучшую сохранность транспортного средства (поскольку имеют постоянный темпе-
ратурный режим) и экологичность (за счет централизованного выброса выхлопных 
газов через вентиляционные шахты, с устройством систем фильтрации), что суще-
ственно повышает уровень жизни жителей и качество городской среды [28]. 

Подземные пешеходные переходы  — это практически единственные объекты 
подземной инфраструктуры, сооруженные еще во времена СССР. Так, на террито-
рии Казани существовало 2 таких объекта (один — в центре города на ул. Пушки-
на, второй — на ул. Декабристов). В настоящее время насчитывается 35 подземных 
переходов, и столь значительное увеличение их количества обусловлено реоргани-
зацией транспортной системы города. Современные подземные пешеходные пере-
ходы имеются во  всех частях города (больше всего их  в  Кировском, Вахитовском 
и  Ново-Савиновском районах); приурочены они к  местам тяготения пешеходных 
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потоков (около железнодорожных станций, торговых центров, парков и др.), а также 
к магистралям с непрерывным движением транспорта и перекресткам. 

Общее количество парковок и  автостоянок при  объектах социального обслу-
живания в  Казани составляет 23  единицы (7% от  общего количества транспорт-
ных подземных объектов города), большинство из них возведены в постсоветский 
период (см. табл. 1). Парковки при объектах социального обслуживания (торговые 
и  бизнес-центры, спортивные сооружения, набережные и  др.) можно разделить 
на спроектированные изначально (ТЦ “Мега”, “Южный”, “Kazan Mall”, Федосе-
евская набережная и др.) и сооруженные на прилегающих территориях уже в период 
эксплуатации объекта (Отель “Korston Club”, парковка у железнодорожного вокзала 
Казань-1, у Центрального рынка и др.). Максимальная концентрация (47% от обще-
го количества в городе) парковок данного вида отмечается в центре города (Вахитов-
ский район) под торговыми центрами, у здания Национальной библиотеки, Домом 
правительства РТ и др. Незначительное количество подземного паркинга в других 
районах обусловлено наличием в этих частях города территориальных резервов для 
обустройства наземных (ТЦ “Тандем”) и многоуровневых парковок (Ледовый дво-
рец спорта “Татнефть Арена”, ТЦ “Савиново”). Кроме того, ограничение распро-
странения подземного паркинга связано со сложностями его сооружения, обуслов-
ленными специфическими гидрогеологическими условиями.

Важнейшим элементом подземной транспортной инфраструктуры многих 
городов-миллионников является метрополитен. В  Казани он  функционирует 
с 2005 года, является единственным метрополитеном, построенным в постсоветское 
время в стране, его открытие было приурочено к празднованию 1000-летия Казани. 
Метрополитен состоит из одной линии (проходит с севера через центр на юго-вос-
ток города), имеет протяженность 16.8 км и включает 11 станций (некоторые стан-
ции мелкого заложения, 1 станция надземная) (см. табл. 1). Целью создания данной 
линии было соединение спальных районов на  юго-востоке (Приволжский район) 
с  центром (Вахитовский район) и  промышленным севером (Авиастроительный 
и  Московский районы). В  настоящее время ведется строительство второй ветки 
казанского метрополитена, состоящей из  4 станций глубиной заложения 14–17  м: 
“Тулпар”, “Зилант”, “Академическая”, “100-летие ТАССР”.

Необходимость возведения автотранспортных тоннелей возникла в  основном 
при реконструкции существующих магистралей, организации движения транспор-
та в разных уровнях на пересечениях автомагистралей. Автотранспортные тоннели 
в  городе имеют неглубокое заложение и  небольшую протяженность, по  районам 
города они распределены почти равномерно (см. табл. 1).

Рациональное использование подземного пространства сложно реализовать 
без наличия разработанной соответствующей нормативно-правовой базы (стра-
тегий социально-экономического развития, программ, регламентов и  др.) для 
конкретных городов. Так, в  Москве обустройство подземного пространства мак-
симально реализовано в  рамках “Концепции освоения подземного пространства 
и  основных направлений развития подземной урбанистки Москвы”, “Городской 
программы комплексного градостроительного освоения подземного пространства 
города Москвы на  период 2009–2011  гг.” (Постановление Правительства Москвы 
от 18.11.2008 № 1049‑ПП), а также Генерального плана до 2025 г. [7]. Реализация ука-
занных программ позволяет решить планировочные задачи сохранения как откры-
тых пространств, так и исторической застройки, обеспечивает доступность объек-
тов обслуживания, мест приложения труда и  хранения автотранспорта, приводит 
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к интенсификации использования производственных территорий, развитию инже-
нерной и транспортной инфраструктуры [2]. 

Заключение
Генеральный план г.  Казани  (2020) [4] не  имеет сформированного комплекс-

ного плана развития подземной инфраструктуры, хотя в  его отдельных разделах 
представлены перспективы строительства новых линий метрополитена и  подзем-
ных пешеходных переходов. Возможно, этим обусловлено то, что существующая 
подземная транспортная инфраструктура в городе — это, как правило, изолирован-
ные, не связанные между собой и наземными объектами сооружения (только 3 из 11 
станций метро имеют подземные торговые галереи; 1 станция обеспечивает переход 
на  железнодорожный вокзал и  автостанцию, и  1 станция имеет переход к  приго-
родным поездам). Однако связь подземных сооружений между собой (там, где это 
возможно), а также с объектами наземной инфраструктуры (остановки транспорта, 
пункты универсально-бытового обслуживания, торговые точки, места обществен-
ного питания и прочее) в единую систему обеспечивает эффективное использова-
ние не только подземного, но и наземного пространства города [5, 14]. 

Расширение и  конкретизация нормативно-правовых положений в  части под-
земной урбанистики будет способствовать дальнейшему развитию не  только под-
земной транспортной инфраструктуры, но  и  других направлений (по  функциям) 
эксплуатации подземного пространства, что в перспективе приведет к комплексно-
му их использованию. В результате градостроительная деятельность будет соответ-
ствовать принципам рационального использования городских территорий, особен-
но в центральной части городов, где запрос на жилую и общественную застройку 
достаточно высок.
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Unlimited perimeter sprawl of a city at a certain stage leads to the emergence of social, 
economic, and environmental problems, which negatively affect the quality of the urban 
environment. Such a way of extensive urban development can be prevented by turning 
to  the “compact city” concept, based on  the most efficient use of  internal territorial 
resources. One of  the approaches to optimize processes in  the city and stop its  terri-
torial extension is the development of urban underground space. This work examines 
the development of the underground space of the city of Kazan (European Russia), rep-
resented by transport infrastructure, as a way to optimize urban areas. The use of cur-
rent data on the quantity and spatial characteristics of Kazan’s underground transport 
infrastructure made it  possible to  assess the  scale of  development of  underground 
space. At the time of this study, there were 344 underground transport infrastructure 
objects in the city (underground car parks under residential buildings and social facil-
ities, as well as pedestrian crossings, metro stations, and tunnels). The largest number 
of  underground transport structures is  located in  the  city center, in  the  Vakhitovsky 
district (47% of  all city facilities). Then the  districts adjacent to  the  city center fol-
low: Privolzhsky, Kirovsky, and  partly Sovetsky; they account for  15, 14 and  9% 
of the city’s underground transport facilities, respectively. The industrial specialization 
of the Aviastroitel’ny and Moskovsky districts of the city and the complex hydro-geo-
logical conditions of  the  Novo-Savinovsky district determined the  smallest number 
of underground infrastructure facilities on their territory. Rational use of underground 
space is possible only if there is a regulatory framework related for urban planning that 
reflects the aspects of underground urbanism. The development of underground space 



190	 ФЕДОРОВА, САФИНА

according to a single urban development plan, linked to the General Plan of the city, 
will contribute to its comprehensive development and use.

Keywords: city, territorial resources, underground transport infrastructure, urban 
underground space, urbanization
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