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Рассмотрены основные задачи автоматизации расчета технико-экономических пока-

зателей работы оборудования ТЭЦ. Изучен весь процесс расчета ТЭП и приведена иде-

альная схема автоматизации. Предложен подход к автоматизации процесса расчета 

ТЭП, максимально приближенный к текущей ситуации на станциях.  
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Для успешного управления таким промышленным предприятием, как ТЭЦ, в со-

временных условиях руководству необходимо обладать достоверной и оперативной 

информацией [1]. Одним из основных потоков информации, влияющим на принятие 

решения, являются сведения о работе и текущем состоянии оборудования. Процесс 

сбора значений технологических параметров объединяет несколько ступеней обра-

ботки данных, и в настоящее время информация от уровня оборудования до уровня 

руководителя проходит достаточно долгий путь, зачастую теряя свою актуальность 

и достоверность. 

Консолидацию и контроль производственно-технических данных осуществляют 

производственно-технические отделы ТЭЦ, в частности группы учета. Перед ними 

ставятся задачи сбора, обработки и анализа данных, отображающих реальную си-

туацию работы станции. В настоящее время решение данной задачи не может осу-

ществляться оперативно по причине отсутствия автоматизированных систем сбора, 

обработки и расчета информации. 

На основании собранной и обработанной информации проводится анализ и рас-

чет основных технико-экономических показателей (ТЭП) работы ТЭЦ. Полученные 

результаты передаются руководству станции (начальники отделов, департаментов, 

управлений, гл. инженер), которое уже видит ситуацию с некоторым опозданием – 

от нескольких часов до нескольких дней, в связи с этим в настоящее время об опера-

тивном управлении речь идти не может. 

Рассмотрим подробнее процесс расчета ТЭП. 

На начальном этапе осуществляется сбор данных, который включает в себя сбор 

показателей работы оборудования с цехов (в основном бумажные ведомости), сбор 

данных с автоматизированных первичных источников (в основном это АИСКУЭ, 

АСУТП), обработку данных диаграммных лент (вторичные самопишущие приборы). 

Данный этап занимает большое количество времени и сопровождается следующими 

основными проблемами: 

 – данные бумажных ведомостей необходимо дополнительно обрабатывать и 

консолидировать; 
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– автоматизированные первичные источники содержат в себе различный набор 

параметров с различной детализацией, возникает необходимость дополнительной 

обработки и консолидации данных; 

– обработка диаграммных лент сопровождается погрешностью считывания ин-

формации и дополнительной обработкой данных (применение коэффициентов) и их 

консолидацией; 

– необходимо дополнительное выяснение информации о работе оборудования 

(смена режима, остановы, пуски). 

На следующем этапе собранные данные обрабатываются и приводятся в необхо-

димый вид (группировка, применение коэффициентов). При неавтоматизированной 

обработке данных проявляется человеческий фактор, и соответственно может воз-

никнуть потеря достоверности данных. 

Далее осуществляется сам расчет основных фактических и нормативных ТЭП 

[2]. Для расчета нормативных ТЭП используется нормативно-техническая докумен-

тация по топливоиспользованию (НТД). Неавтоматизированное снятие значений па-

раметров с номограмм НТД  приводит к погрешности расчета. 

На последующих этапах проводится анализ ТЭП и на основании его готовятся 

отчетные формы. Анализ осуществляется по двум направлениям: сопоставление 

фактических и нормативных данных и изучение поведения параметров в динамике с 

различной дискретностью (часы, дни, месяцы, годы). 

Кроме основной задачи – расчета ТЭП – группа учета выполняет прогнозирова-

ние ТЭП на основании данных предыдущих лет и нормативных алгоритмов [3, 4]. 

Неавтоматизированное решение задач анализа и прогнозирования ТЭП приво-

дит к возникновению ошибок на этапе формирования табличных форм из различных 

источников. 

Для решения задач описанного процесса можно представить следующую идеа-

лизированную схему автоматизации  процесса расчета (рис. 1). 

На всем оборудовании ТЭЦ установлены современные приборы, снимающие 

показатели работы оборудования. Оборудование управляется АСУТП с рабочих 

мест операторов. Посредством локальных сетей информация передается в отделы 

анализа технической информации для анализа и обработки. Необходимая информа-

ция по работе всего оборудования хранится на общем сервере станции и может быть 

доступна в режиме реального времени. Далее собранная информация автоматизиро-

вано передается для анализа, дальнейшего расчета и подготовки отчетных форм по 

основным ТЭП работы станции в автоматизированную систему управления пред-

приятия на сервере, информация с которого доступна сотрудникам различных отде-

лов и служб ТЭЦ и главному инженеру. Соответственно информация о работе обо-

рудования доступна  в режиме реального времени руководству предприятия, и зада-

чи управления решаются своевременно. Тем самым повышается эффективность 

управления.  

На текущий момент в энергетических компаниях в общем можно отметить сле-

дующие основные проблемы, мешающие созданию идеальной комплексной автома-

тизированной системы управления предприятием: 

1) устаревшее оборудование с устаревшими АСУТП; 

2) отсутствие комплексной автоматизации нижнего уровня; 

3) отсутствие единого информационного пространства между системами ниж-

него и верхнего уровня; 

4) разрозненные системы АСУП, предназначенные для различных подразделе-

ний, но с пересекающейся  информацией; 
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5) отсутствие соответствующего финансирования для проведения необходимых 

мероприятий. 
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Рис. 1. Идеализированная схема автоматизации процесса расчета ТЭП 

 

Исходя из анализа описанных процессов и идеальной схемы автоматизации раз-

работана следующая структурная схема АСУП, призванная решать основные про-

блемы процесса расчета ТЭП (рис. 2). Рассмотрим подробнее соответствие модулей, 

представленных на схеме, бизнес-процессу расчета ТЭП. 

Модуль обработки диаграммных лент предназначен для автоматизированной 

обработки  диаграммных лент. Для автоматизированной обработки используются 

дигитайзеры [5]. Дигитайзеры подключаются к рабочему месту с установленной 

АСУП, обработка лент осуществляется с помощью модуля обработки диаграммных 

лент, и данные автоматически сохраняются в базу. 

Модуль импорта предназначен для автоматизированного сбора данных с авто-

матизированных первичных источников. Для автоматизации программно настраива-

ется связь с источником данных (например, АСКУЭ и прочие АСУТП) и данные ав-

томатически сохраняются в необходимом виде (консолидируются либо агрегируют-

ся). 

Модуль нормативно-справочной информации предназначен для хранения таб-

лиц для построения номограмм. С помощью сканированных графиков заполняется 
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один раз (до следующего изменения НТД) и дает возможность программной интер-

поляции значений по графику и использования этих значений в формулах расчета 

ТЭП. 

Модуль учета времени работы оборудования предназначен для учета информа-

ции по оборудованию. Специалистами вводятся значения по состоянию оборудова-

ния, а текущие показатели часов работы, количества пусков и т.д. рассчитываются 

автоматически на основании введенных состояний и сохраняются в базу для даль-

нейшего использования в расчете ТЭП. 

Модуль ручного ввода данных предназначен для ввода значений, не полученных 

автоматизированным способом, например, информации в цехах о работе оборудова-

ния (показатели, снятые вручную для ведомостей), а также для корректировки ис-

ходных данных. 

Модуль моделей расчета предназначен для расчета ТЭП по различным аспектам 

(усреднение по времени: сумма, среднее, взвешенное, отсутствие усреднения; расчет 

по заданным алгоритмам по оборудованию, по станции всего, по факту, нормативу, 

номиналу, прогнозу). 

Модуль вывода отчетных форм предназначен для формирования на основании 

рассчитанных данных отчетных и внутренних форм различного содержания (формы 

анализа, формы прогноза, отчетные формы утвержденного вида – макет 15506, макет 

норматива и т.д.). 

 

Рис. 2. Схема автоматизированной системы для решения задач по расчету ТЭП  

 

Данная система должна входить в схему автоматизации ТЭЦ для приближения 

существующего уровня автоматизации к идеальному. Место представленной систе-
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мы в идеальной схеме – система управления на общем сервере, установленная на 

рабочих местах сотрудников различных отделов, служб и цехов ТЭЦ, участвующих 

в подготовке и учете ТЭП. 

Создание и внедрение такой системы позволит снизить трудозатраты, умень-

шить количество ошибок при обработке и расчете показателей. Предлагаемый под-

ход предоставляет возможность поэтапного перехода к идеальной системе автомати-

зации предприятия, обеспечивая непрерывный рост показателей эффективности 

функционирования как самой системы, так и предприятия в целом.  
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