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Синтезирована система стабилизации давления расплава полимера в зоне дозирования 
одночервячного экструдера с учётом реальных возмущений – при пульсирующем гради-
енте давления, позволяющая гарантировать обеспечение требуемого качества кабеля 
как канала связи с учетом его полосы пропускания.    
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При наложении кабельной изоляции на одночервячном экструдере всегда имеет 
место пульсирующий градиент давления расплава полимера в зоне дозирования экс-
трудера, вызванный вращением шнека, что и обуславливает гармонические измене-
ния мгновенной объемной производительности экструдера и, соответственно, пе-
риодические неоднородности диаметра изоляции кабельной заготовки [1,2].  Про-
странственный период таких неоднородностей составляет величины порядка 10 см. 
И как показано в [3], они принципиально не могут быть отработаны стандартными 
системами стабилизации диаметра накладываемой изоляции. Поэтому пульсирую-
щий градиент давления должен рассматриваться в качестве возмущающего воздей-
ствия в системе стабилизации давления расплава полимера в зоне дозирования экс-
трудера и его влияние на формируемый параметр качества операции изолирования – 
неоднородность диаметра изоляции должно быть максимально уменьшено. Все вы-
шесказанное особенно актуально при изготовлении высокочастотных кабелей, 
имеющих полосу пропускания порядка сотен МГц и выше, в частности – LAN-
кабелей с полосой пропускания до 1 ГГц.  

В [4] показано, что максимальная частота передаваемого по кабелю электриче-
ского сигнала (верхняя частота рабочего диапазона кабеля) вf определяет макси-
мальную частоту взаимодействующих с ним пространственных неоднородностей 
первичных параметров кабеля maxg  и, соответственно, их минимальный пространст-
венный период minkL , которые должны быть устранены системой регулирования. 

В соответствии с предложенной в [3] методикой определения характеристик 
гармонических возмущающих воздействий синтезирована система стабилизации 
давления расплава полимера в зоне дозирования одночервячного экструдера с учё-
том реальных возмущений, позволяющая гарантировать обеспечение требуемого 
качества кабеля как канала связи с учетом его полосы пропускания.                                        
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Анализ системы стабилизации давления расплава полимера в зоне дозирования 
одночервячного экструдера при наложении кабельной изоляции осуществлен с ис-
пользованием пакета Matlab/Simulink. 

Модель системы стабилизации давления в зоне дозирования одночервячного 
экструдера МЕ-90 фирмы Maillefer с учетом пульсирующего градиента давления 
расплава полимера, параметры которого определялись экспериментально в соответ-
ствии с методикой, описанной в [3], представлена на рис. 1.  

 
Рис. 1 Модель системы стабилизации давления расплава полимера в зоне дозирования  

одночервячного экструдера в Matlab/Simulink  
 
На рис.2 приведены результаты анализа системы стабилизации давления рас-

плава полимера при отработке гармонического возмущающего воздействия с пара-
метрами, определенными экспериментальным путем. 

 
Рис. 2 Эффективность системы стабилизации давления расплава полимера в зоне дозирова-
ния одночервячного экструдера: 1 – возмущающее воздействие; 2 – пульсации давления на 

выходе системы стабилизации. 
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Параметры гармонического возмущающего воздействия определены экспери-
ментально для установившегося режима работы экструдера: скорость вращения 
шнека экструдера – 24 об/мин; амплитуда колебаний давления расплава полимера 

составила Па1005,0 6 . Так как частота колебаний давления расплава полимера 
в зоне дозирования экструдера напрямую зависит от частоты вращения шнека, она 
равна соответственно 2,51 рад/с.  

Из рис.2 видно, что эффективность синтезированной системы стабилизации дав-
ления расплава полимера при отработке гармонического возмущающего воздействия 
очень высока. Амплитуда пульсаций давления на выходе системы стабилизации 
уменьшилась практически в пять раз.  Это приводит к существенному уменьшению 
гармонических изменений мгновенной объемной производительности экструдера и, 
соответственно, к значительному уменьшению периодических неоднородностей 
диаметра изоляции кабельной заготовки. 
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SYNTHESIS OF STABILIZATION SYSTEM OF POLYMER MELT 
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Stabilization system of polymer melt pressure in the single-screw extruder dosing zone in re-
spect of real perturbations with a pulsating pressure gradient is synthesized, which provides 
required cable quality as a communication channel taking into account the bandwidth.    

Keywords: cable manufacture, automation, melt pressure. 

  
 

 
 

                                                   
 Vladimir N. Mitroshin – Doctor of Technical Sciences, Professor. 




